IDCC

PAINEL INTERGOVERNAMENTAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA

MUDANCA DO CLIMA 2023

Relatodrio Sintese

Um Relatédrio do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima




Informacoes sobre a versao traduzida a lingua portuguesa

Coordenacdo

Alexander Rose

Lucas Tiago Araujo

Mércio Rojas da Cruz
Maria Fernanda Pistori
Paloma Capistrano Pinheiro

Traducao
SJR Assessoria e Traducao LTDA

Revisdo

Antonio Marcos Mendonga

Diogo Victor Santos

Eliana Macedo

Elisa Badziack, EN2 Consultoria Ambiental
Ricardo Vieira Araujo

Sonia Regina Mudrovitsch de Bittencourt

Diagramacao
Pituri

Esta traducdo do Relatdrio Sintese do Sexto Relatdrio de Avaliacao do IPCC ndo é uma tradugdo oficial do IPCC. Foi realizada pelo Governo
do Brasil e pelo Pacto Global da ONU no Brasil com o objetivo de refletir da forma mais precisa a linguagem usada no texto original.

Como 6rgao das Nacdes Unidas, o IPCC publica os seus relatorios nas seis linguas oficiais da ONU (arabe, chinés, inglés, francés, russo, espanhol).

Versdes nesses idiomas estdo disponiveis para download em www.ipcc.ch. Para mais informac@es, entre em contato com o Secretariado do IPCC
(Endereco: 7his Avenue de la Paix, C.P. 2300, 1211 Geneva 2, Suica; e-mail: ipcc-sec@wmo.int).

GOVERNO FEDERAL

Pacto qubal CIENCIAh?I'I':IEIiLEORLIgGDI: “ rl
Rede Brasil E INOVAGAO A ]

UNIAO E RECONSTRUGAO




MUDANCA DO CLIMA 2023

Relatério Sintese

Editado por
A Equipe Principal de Redacao Hoesung Lee José Romero
Relatério Sintese Presidente Chefe da Unidade de Apoio Técnico
IPCC IPCC IPCC

Equipe Principal de Redacéo

Hoesung Lee (Presidente), Katherine Calvin (EUA), Dipak Dasgupta (india/EUA), Gerhard Krinner (Franca/Alemanha), Aditi
Mukherji (india), Peter Thorne (Irlanda/Reino Unido), Christopher Trisos (Africa do Sul), José Romero (Suica), Paulina Aldunce
(Chile), Ko Barrett (EUA), Gabriel Blanco (Argentina), William W. L. Cheung (Canada), Sarah L. Connors (Franca/Reino Unido),
Fatima Denton (Gambia), Aida Diongue-Niang (Senegal), David Dodman (Jamaica/Reino Unido/Paises Baixos), Matthias
Garschagen (Alemanha), Oliver Geden (Alemanha), Bronwyn Hayward (Nova Zelandia), Christopher Jones (Reino Unido), Frank
Jotzo (Australia), Thelma Krug (Brasil), Rodel Lasco (Filipinas), June-Yi Lee (Repulblica da Coreia), Valérie Masson-Delmotte
(Franga), Malte Meinshausen (Australia/Alemanha), Katja Mintenbeck (Alemanha), Abdalah Mokssit (Marrocos), Friederike E. L.
Otto (Reino Unido/Alemanha), Minal Pathak (india), Anna Pirani (Italia), Elvira Poloczanska (Reino Unido/Australia), Hans-Otto
Portner (Alemanha), Aromar Revi (india), Debra C. Roberts (Africa do Sul), Joyashree Roy (india/Tailandia), Alex C. Ruane (EUA),
Jim Skea (Reino Unido), Priyadarshi R. Shukla (india), Raphael Slade (Reino Unido), Aimée Slangen (Paises Baixos), Youba Sokona
(Mali), Anna A. Sorensson (Argentina), Melinda Tignor (EUA/Alemanha), Detlef van Vuuren (Paises Baixos), Yi-Ming Wei (China),
Harald Winkler (Africa do Sul), Panmao Zhai (China), Zinta Zommers (Letdnia)

Unidade de Apoio Técnico ao Relatdrio Sintese

José Romero (Suica), Jinmi Kim (Republica da Coreia), Erik F. Haites (Canada), Yonghun Jung (Republica da Coreia), Robert Stavins
(EUA), Arlene Birt (EUA), Meeyoung Ha (Republica da Coreia), Dan Jezreel A. Orendain (Filipinas), Lance Ignon (EUA), Semin Park
(Republica da Coreia), Youngin Park (Republica da Coreia)

Referéncia a este relatorio:

IPCC, 2023: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and 1l to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero (eds.)].
IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-34, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001



Equipe Estendida de Redacdo

Jean-Charles Hourcade (Franca), Francis X. Johnson (Tailandia/Suécia), Shonali Pachauri (Austria/india), Nicholas P. Simpson
(Africa do Sul/Zimbabwe), Chandni Singh (india), Adelle Thomas (Bahamas), Edmond Totin (Benim)

Editores de Revisao

Paola Arias (Colombia), Mercedes Bustamante (Brasil), Ismail Elgizouli (Sud&o), Gregory Flato (Canadd), Mark Howden (Australia),
Carlos Méndez (Venezuela), Joy Jacqueline Pereira (Malasia), Ramon Pichs-Madruga (Cuba), Steven K Rose (EUA), Yamina Saheb
(Argélia/Franca), Roberto Sanchez Rodriguez (México), Diana Urge-Vorsatz (Hungria), Cunde Xiao (China), Noureddine Yassaa (Argélia)

Autores Contribuintes

Andrés Alegria (Alemanha/Honduras), Kyle Armour (EUA), Birgit Bednar-Fried| (Austria), Kornelis Blok (Holanda), Guéladio Cissé
(Suica/Mauritania/Franca), Frank Dentener (UE/Paises Baixos), Siri Eriksen (Noruega), Erich Fischer (Suica), Gregory Garner (EUA),
Céline Guivarch (Franca), Marjolijn Haasnoot (Paises Baixos), Gerrit Hansen (Alemanha), Mathias Hauser (Suica), Ed Hawkins
(Reino Unido), Tim Hermans (Holanda), Robert Kopp (EUA), Noémie Leprince-Ringuet (Franca), Jared Lewis (Australia/Nova
Zelandia), Debora Ley (México/Guatemala), Chloé Ludden (Alemanha/Franca), Leila Niamir (Ira/Holanda/Austria), Zebedee
Nicholls (Australia), Shreya Some (india/Tailandia), Sophie Szopa (Franca), Blair Trewin (Australia), Kaj-Ivar van der Wijst (Paises
Baixos), Gundula Winter (Holanda/Alemanha), Maximilian Witting (Alemanha)

Comité de Coordenacao Cientifica

Hoesung Lee (Presidente, IPCC), Amjad Abdulla (Maldivas), Edvin Aldrian (Indonésia), Ko Barrett (Estados Unidos da América),
Eduardo Calvo (Peru), Carlo Carraro (ltalia), Diriba Korecha Dadi (Etiopia), Fatima Driouech (Marrocos), Andreas Fischlin (Suica),
Jan Fuglestvedt (Noruega), Thelma Krug (Brasil), Nagmeldin G.E. Mahmoud (Sudao), Valérie Masson-Delmotte (Franca), Carlos
Méndez (Venezuela), Joy Jacqueline Pereira (Malasia), Ramon Pichs-Madruga (Cuba), Hans-Otto Portner (Alemanha), Andy
Reisinger (Nova Zelandia), Debra C. Roberts (Africa do Sul), Sergey Semenov (Federacdo Russa), Priyadarshi Shukla (india),
Jim Skea (Reino Unido), Youba Sokona (Mali), Kiyoto Tanabe (Jap&o), Muhammad Irfan Tariq (Paquisto), Diana Urge-Vorsatz
(Hungria), Carolina Vera (Argentina), Pius Yanda (Republica Unida da Tanzania), Noureddine Yassaa (Argélia), Taha M. Zatari
(Arabia Saudita), Panmao Zhai (China)

Concepcdo Visual e Design de Informacéo
Arlene Birt (EUA), Meeyoung Ha (Republica da Coreia)

Capa: Concebida por Meeyoung Ha, IPCC SYR TSU

Referéncia Fotografica
"Fog opening the dawn" de Chung Jin Sil

The Weather and Climate Photography & Video Contest 2021, Korea Meteorological Administration
http://www.kma.go.kr’kma © KMA

PAINEL INTERGOVERNAMENTAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA
© Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima, 2023
ISBN 978-92-9169-164-7

As designacdes utilizadas e a apresentacdo do material em mapas ndo implicam a manifestacdo de qualquer opinido por parte
do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima com relagdo a situaco juridica de qualquer pais, territdrio, cidade ou
area ou de suas autoridades, ou com relacdo a delimitagdo de suas fronteiras ou limites. A mencdo de empresas ou produtos
especificos ndo implica que sejam apoiados ou recomendados pelo IPCC em detrimento de outros de natureza semelhante, que
nao sdo mencionados ou anunciados. O IPCC se reserva o direito de publicacdo impressa, eletrénica e em qualquer outra forma
e em qualquer idioma.

Pequenos trechos desta publicacdo podem ser reproduzidos sem autorizacdo, desde que a fonte completa seja claramente
indicada.

Correspondéncia editorial e solicitacdes de publicacao, reproducdo ou tradugdo de artigos, em parte ou no todo, devem ser
enderegados a: IPCC c/o World Meteorological Organization (WMO) 7bis, avenue de la Paix Tel.: +41 22 730 8208 PO Box 2300
Fax: +41 22 730 8025 CH 1211 Genebra 2, Suica E-mail: IPCC-Sec@wmo.int www.ipcc.ch



Apresentacao e Prefacio






Apresentacao

Este Relatorio Sintese (SYR) conclui o Sexto Relatério de Avaliacao
(AR6) do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC).
O SYR sintetiza e integra os materiais contidos nos trés Relatérios
de Avaliacdo dos Grupos de Trabalho e nos Relatorios Especiais que
contribuem para o AR6. Ele aborda uma ampla gama de questdes
politicamente relevantes, mas neutras em termos de politica, aprovadas
pelo Painel.

0O SYR é a sintese da avaliagdo mais abrangente da mudanca do clima
realizada até o momento pelo IPCC: Mudanca do Clima 2021: A Base
das Ciéncias Fisicas; Mudanca do Clima 2022: Impactos, Adaptacao e
Vulnerabilidade; e Mudanca do Clima 2022: Mitigacdo da Mudanca
do Clima. O SYR também se baseia nas constatacdes dos Relatorios
Especiais concluidos como parte da Sexta Avaliagdo — Aquecimento
Global de 1,5°C (2018): um Relatério Especial do IPCC sobre os impactos
do aquecimento global de 1,5°C acima dos niveis pré-industriais e os
caminhos de emissdes globais de gases de efeito estufa relacionados,
no contexto do fortalecimento da resposta global @ ameaca da mudanca
do clima, do desenvolvimento sustentavel e dos esforcos para erradicar
a pobreza (SR1.5); Mudanca do Clima e Terra (2019): um Relatério
Especial do IPCC sobre mudanca do clima, desertificagdo, degradacao
do solo, manejo sustentavel do solo, seguranca alimentar e fluxos de
gases de efeito estufa em ecossistemas terrestres (SRCCL); e O Oceano
e a Criosfera de um Clima em Mudanca (2019) (SROCC).

0 ARG SYR confirma que o uso insustentavel e desigual de energia e da
terra, bem como mais de um século de queima de combustiveis fosseis,
inequivocamente causaram o aquecimento global, com a temperatura
da superficie global atingindo 1,1°C a mais que no periodo de 1850—
1900 em 2011-2020. Isto vem resultando em impactos adversos
generalizados e perdas e danos relacionados a natureza e as pessoas.
0Os compromissos de contribuicdes nacionalmente determinadas (NDCs)
até 2030 mostram que a temperatura aumentara em 1,5°C na primeira
metade da década de 2030, e sera muito dificil controlar o aumento da
temperatura dentro de 2,0°C até o final do século XXI. Cada incremento
no aquecimento global intensificara os riscos multiplos e simultaneos
em todas as regides do mundo.

O relatério aponta que a limitacdo do aquecimento global causado
pelo homem requer emissdes liquidas zero de CO,. A mitigacdo
profunda, rapida e sustentada e a implementacdo acelerada de acdes
de adaptacdo nesta década reduziriam as perdas e os danos projetados
para os seres humanos e ecossistemas e proporcionariam muitos
co-beneficios, especialmente para a qualidade do ar e salde. A¢des
atrasadas de mitigacdo e adaptacdo bloqueariam a infraestrutura de
altas emissdes, aumentariam os riscos de ativos ociosos e escalada
de custos, reduziriam a viabilidade e aumentariam as perdas e danos.
Acoes de curto prazo envolvem altos investimentos iniciais e mudangas
potencialmente perturbadoras que podem ser atenuadas por uma série
de politicas facilitadoras.

Como um o6rgao intergovernamental estabelecido em 1988 pela
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) e pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), o IPCC vem fornecendo
aos formuladores de politicas as avaliacdes cientificas e técnicas
mais confiaveis e objetivas do campo. A partir de 1990, essa série de

Relatorios de Avaliacdo, Relatorios Especiais, Documentos Técnicos,
Relatorios Metodoldgicos e outros produtos do IPCC se tornaram obras
de referéncia padrao.

0 SYR foi possivel gracas ao trabalho voluntario, a dedicacéo e ao
compromisso de milhares de especialistas e cientistas de todo o
mundo, representando uma variedade de pontos de vista e disciplinas.
Gostariamos de expressar nossa profunda gratidao a todos os membros
da Equipe de Redacao Principal do SYR, aos membros da Equipe de
Redacdo Ampliada, aos Autores Colaboradores e aos Editores Revisores,
que assumiram com entusiasmo o enorme desafio de produzir um SYR
excepcional, para além das outras tarefas com as quais ja haviam
se comprometido durante o ciclo do AR6. Gostariamos também
de agradecer a equipe da Unidade de Suporte Técnico do SYR e ao
Secretariado do IPCC por sua dedicacdo na organizacao da producao
deste relatorio do IPCC.

Também gostariamos de reconhecer e agradecer aos governos dos
paises membros do IPCC por seu apoio aos cientistas na elaboracdo
deste relatério e por suas contribui¢des ao Fundo Fiduciario do IPCC
para fornecer a base para a participacdo de especialistas de paises em
desenvolvimento e paises com economias em transi¢do. Gostariamos
de expressar nossa gratiddo ao governo de Singapura por sediar a
Reunido de Escopo do SYR, ao governo da Irlanda por sediar a terceira
reunido da Equipe de Redacéo Principal do SYR e ao governo da Suica
por sediar a 58 Sessao do IPCC, onde o SYR foi aprovado. O generoso
apoio financeiro do governo da Republica da Coreia permitiu o bom
funcionamento da Unidade de Suporte Técnico do SYR. E é com gratidao
que reconhecemos esse apoio.

Gostariamos especialmente de expressar nossa gratiddo ao presidente,
aos vice-presidentes e aos co-presidentes do IPCC por seu dedicado
trabalho durante a producao deste relatorio.

Petteri Taalas
Secretario-Geral da Organizacao Meteoroldgica Mundial

dyy% |

Inger Andersen

Secretéria-Geral Adjunta das Nacdes Unidas e Diretora Executiva do
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
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Prefacio

Este Relatorio Sintese (SYR) constitui o produto final do Sexto Relatorio
de Avaliacdo (AR6) do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do
Clima (IPCC). Ele resume o nivel do conhecimento sobre a mudanga do
clima, seus impactos e riscos generalizados e a mitigacdo e adaptacdo
a mudanga do clima com base na literatura cientifica, técnica e
socioecondmica revisada por pares desde a publicacdo do Quinto
Relatério de Avaliacdo (AR5) do IPCC em 2014.

Este SYR destila, sintetiza e integra as principais conclusdes das trés
contribui¢des do Grupo de Trabalho — Mudanca do Clima 2021: A Base
das Ciéncias Fisicas; Mudanca do Clima 2022: Impactos, Adaptacéo e
Vulnerabilidade; e Mudanca do Clima 2022: Mitigacao da Mudanca
do Clima. O SYR também se baseia nas constatacdes dos Relatdrios
Especiais concluidos como parte da Sexta Avaliacdo — Aquecimento
Global de 1,5°C (2018): um Relatdrio Especial do IPCC sobre os impactos
do aquecimento global de 1,5°C acima dos niveis pré-industriais e os
caminhos de emissdes globais de gases de efeito estufa relacionados,
no contexto do fortalecimento da resposta global a ameaca da
mudanga do clima, do desenvolvimento sustentavel e dos esforcos
para erradicar a pobreza (SR1.5); Mudanca do Clima e Terra (2019):
um Relatorio Especial do IPCC sobre mudanca do clima, desertificacao,
degradacdo do solo, manejo sustentavel do solo, seguranca alimentar
e fluxos de gases de efeito estufa em ecossistemas terrestres (SRCCL);
e 0 Oceano e a Criosfera de um Clima em Mudanca (2019) (SROCC).
0 SYR, portanto, é uma compilagdo abrangente e oportuna das mais
recentes avaliacbes da literatura cientifica, técnica e socioecondmica
sobre mudanca do clima.

Escopo do relatério

0 SYR é uma sintese independente do material mais politicamente
relevante baseado na literatura cientifica, técnica e socioecondmica
avaliada durante a Sexta Avaliacao. Este relatério integra as principais
conclusdes dos relatérios do Grupo de Trabalho do AR6 e dos trés
Relatorios Especiais do AR6. Ele reconhece a interdependéncia entre
clima, ecossistemas e biodiversidade e sociedades humanas; o valor de
diversas formas de conhecimento; e a estreita ligacdo entre adaptacao
a mudanca do clima, mitigacdo, salde dos ecossistemas, bem-estar
humano e desenvolvimento sustentavel. Com base em mdultiplas
estruturas analiticas, incluindo as das ciéncias fisicas e sociais, este
relatorio identifica oportunidades de acdo transformadora que sédo
transicoes de sistemas efetivas, viaveis, justas e equitativas e caminhos
de desenvolvimento resilientes. Diferentes esquemas de classificacao
regional sdo utilizados para aspectos fisicos, sociais e econdémicos,
refletindo a literatura subjacente.

0O Relatorio Sintese enfatiza os riscos de curto prazo e as opcdes para
lidar com eles, buscando fornecer aos formuladores de politicas uma
nogdo da urgéncia necessaria para tratar da mudanca global do clima.
O relatorio também fornece informacdes importantes sobre como os
riscos climaticos interagem nao apenas entre si, mas também com riscos
nao relacionados ao clima. Ele descreve a interacdo entre mitigagdo
adaptacao e a forma como esta combinacdo pode melhor nenfrentar

o desafio climatico e produzir co-beneficios valiosos. Ele destaca a
forte conexdo entre equidade e acao climatica e por que solucdes mais
equitativas sdo vitais para lidar com a mudanca do clima. Ele também
enfatiza como a crescente urbanizacdo oferece uma oportunidade para
uma acdo climatica ambiciosa visando promover o desenvolvimento
resiliente ao clima e o desenvolvimento sustentavel para todos. E
ressalta como a restauracdo e a protecdo dos ecossistemas terrestres
e ocednicos podem trazer maltiplos beneficios para a biodiversidade e
outras metas sociais, ao passo que nao o fazer representa um enorme
risco para a garantia de um planeta saudavel.

Estrutura

0 SYR inclui um Resumo para Formuladores de Politicas (SPM) e um
relatério mais longo do qual o SPM é derivado, além de anexos.

Para facilitar o acesso aos resultados do SYR para um publico amplo,
cada parte do SPM traz as principais conclusdes. Juntas, essas 18
principais concluses fornecem um resumo abrangente em linguagem
simples e ndo técnica para a facil assimilagdo por leitores de diferentes
esferas da vida.

0 SPM segue uma estrutura e sequéncia semelhantes as do relatorio
mais longo, mas algumas questdes abordadas em mais de uma se¢do
do relatorio mais longo sdo resumidas em um tnico local no SPM. Cada
paragrafo do SPM contém referéncias ao texto de apoio no relatério
mais longo. Por sua vez, o relatério mais longo contém referéncias
extensas a partes relevantes dos Relatérios do Grupo de Trabalho ou
dos Relatdrios Especiais mencionados acima.

O relatdrio mais longo esta estruturado em torno de trés tdpicos
principais, conforme determinado pelo Painel. Uma breve introducdo
(Secdo 1) é seguida por trés secdes.

A Secdo 2, "Situacdo Atual e Tendéncias", comeca com a avaliagdo
das evidéncias observacionais da mudanca do nosso clima, dos fatores
historicos e atuais da mudanca do clima induzida pelo homem e de
seus impactos. Avalia, também, a implementacao atual das opcdes de
resposta para adaptacdo e mitigacdo. A Se¢do 3, 'Perspectivas Climaticas
e de Desenvolvimento de Longo Prazo’, fornece uma avaliagdo de longo
prazo da mudanca do clima até 2100 e além sob uma ampla gama
de perspectivas socioecondmicas. Nela sdo considerados os impactos,
0s riscos e os custos de longo prazo nos caminhos de adaptacdo e
mitigacdo no contexto do desenvolvimento sustentavel. A secdo 4,
‘Respostas de Curto Prazo para um Clima em Transformagdo’, avalia
as oportunidades para ampliar as acdes efetivas no periodo até 2040,
no contexto das promessas e compromissos climaticos e da busca do
desenvolvimento sustentavel.

Os anexos contendo um glossario de termos utilizados, lista de
acrénimos, autores, Editores de Reviséo, o Comité Cientifico Diretor do
SYR e revisores especialistas completam o relatério.
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Prefacio

Processo

0 SYR foi elaborado de acordo com os procedimentos do IPCC. Uma
reunido de escopo para desenvolver um esboco detalhado do Relatério
Sintese do ARG foi realizada em Singapura, de 21 a 23 de outubro de
2019, tendo o eshoco produzido nessa reunido sido aprovado pelo
Painel na 522 Sessdo do IPCC, de 24 a 28 de fevereiro de 2020, em
Paris, Franca.

De acordo com os procedimentos do IPCC, o Presidente do IPCC,
em consulta com os Co-Presidentes dos Grupos de Trabalho, indicou
autores para a Equipe de Redacdo Principal (CWT) do SYR. Um total
de 30 membros do CWT e 9 Editores de Revisdo foram selecionados
e aceitos pelo Bureau do IPCC em sua 58 sessao, em 19 de maio de
2020. No processo de desenvolvimento do SYR, 7 autores da Equipe de
Redacdo Ampliada (EWT) foram selecionados pela CWT e aprovados
pelo Presidente e pelo Bureau do IPCC, e 28 Autores Contribuintes
foram selecionados pela CWT com a aprovacao do Presidente. Esses
autores adicionais foram selecionados para aprimorar e aprofundar a
experiéncia necessaria para a elaboracdo do Relatério. O Presidente
estabeleceu, na 582 Sessdo do Bureau, um Comité Cientifico Diretor
(SSC) do SYR com o0 mandato de aconselhar o desenvolvimento do SYR.
0 SSC do SYR era composto pelos membros do Bureau do IPCC, exceto
os membros que ja atuavam como Editores de Revisdo do SYR.

Devido a pandemia de Covid-19, as duas primeiras reunides da CWT
foram realizadas virtualmente, de 25 a 29 de janeiro de 2021 ede 16 a
20 de agosto de 2021. A Minuta de Primeira Ordem (FOD) foi liberada
para especialistas e governos para analise em 10 de janeiro de 2022,
com comentarios até 20 de margo de 2022. A CWT se reuniu em Dublin,
de 25 a 28 de marco de 2022, para discutir a melhor forma de revisar a
FOD e abordar os mais de 10.000 comentarios recebidos. Os Editores de
Revisdo monitoraram o processo de revisdo para garantir que todos os
comentarios recebessem a devida consideracdo. O IPCC distribuiu uma
versao final do Sumario para Formuladores de Politicas e um relatorio
mais longo do SYR aos governos para revisdo de 21 de novembro
de 2022 a 15 de janeiro de 2023, que resultou em mais de 6.000
comentarios. Uma minuta final do SYR para aprovacao, incorporando os
comentarios da distribuicdo final do governo, foi enviada aos governos
membros do IPCC em 8 de marco de 2023.

O Painel, em sua 58 Sesséo realizada de 13 a 17 de mar¢o de 2023 em
Interlaken, Suica, aprovou o SPM linha por linha e adotou o relatério
mais longo secao por secao.

Agradecimentos

0 SYR foi possivel gracas ao trabalho arduo e ao compromisso com
a exceléncia demonstrado pelos Facilitadores da Se¢do, membros da
CWT e da EWT e Autores Colaboradores. Agradecemos especificamente
aos Facilitadores de Secdo Kate Calvin, Dipak Dasgupta, Gerhard
Krinner, Aditi Mukherji, Peter Thorne e Christopher Trisos, cujo trabalho
foi essencial para garantir o alto padrdo das secdes do relatério mais
longo e do SPM.
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Gostariamos de expressar nossa gratiddo aos governos membros do
IPCC, as organizacbes observadoras e aos revisores especialistas por
fornecerem comentarios construtivos sobre os relatorios preliminares.
Gostariamos de agradecer aos Editores de Revisdao Paola Arias,
Mercedes Bustamante, Ismail Elgizouli, Gregory Flato, Mark Howden,
Steven Rose, Yamina Saheb, Roberto Sanchez e Cunde Xiao por seu
trabalho no tratamento dos comentarios da FOD, e também a Gregory
Flato, Carlos Méndez, Joy Jacqueline Pereira, Ramén Pichs-Madruga,
Diana Urge-Vorsatz e Noureddine Yassaa por seu trabalho durante a
sessao de aprovacao, colaborando com as equipes de autores para
garantir a consisténcia entre o SPM e os relatérios subjacentes.

Agradecemos aos membros do SSC pelos seus atenciosos conselhos e
pelo apoio ao SYR durante todo o processo: os Vice-Presidentes do IPCC,
Ko Barret, Thelma Krug e Youba Sokona; os Co-Presidentes dos Grupos
de Trabalho (GT) e da Forca-Tarefa de Inventarios Nacionais de Gases
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Introducao

Este Relatorio Sintese (SYR) do Sexto Relatdrio de Avaliacdo do IPCC (AR6) resume o estado dos conhecimentos sobre mudanca do clima, seus
impactos e riscos generalizados, e a mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima. Ele integra as principais conclusdes do Sexto Relatério de
Avaliagdo (AR6) com base nas contribui¢des dos trés Grupos de Trabalho' e dos trés Relatérios Especiais®. O resumo para Formuladores de Politicas
(SPM) esta estruturado em trés partes: SPM.A Situacao Atual e Tendéncias, SPM.B Mudanca do Clima Futura, Riscos e Respostas de Longo Prazo,
e SPM.C Respostas a Curto Prazo®.

Este relatorio reconhece a interdependéncia do clima, dos ecossistemas e da biodiversidade e das sociedades humanas; o valor de diversas formas
de conhecimento; e as estreitas ligacdes entre a adaptacdo a mudanca do clima, a mitigacdo, a satide dos ecossistemas, o bem-estar humano e o
desenvolvimento sustentavel, refletindo a crescente diversidade de atores envolvidos na agdo climatica.

Com base no entendimento cientifico, as principais descobertas podem ser formuladas como declaracées de fatos ou associadas a um nivel de
confianga avaliado usando a linguagem calibrada do IPCC*.
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' As trés contribuices do Grupo de Trabalho ao AR6 sdo: AR6 Mudanca do Clima 2021: Base das Ciéncias Fisicas; AR6 Mudanca do Clima 2022: Impactos, Adaptacdo e
Vulnerabilidade; e AR6 Mudanca do Clima 2022: Mitigagdo da Mudanca do Clima. Suas avaliagGes abrangem a literatura cientifica aceita para publicacdo, respectivamente, até
31 de janeiro de 2021, 1° de setembro de 2021 e 11 de outubro de 2021.

2 Os trés Relatorios Especiais sdo: Aquecimento Global de 1,5°C (2018): um Relatdrio Especial do IPCC sobre os impactos do aquecimento global de 1,5°C acima dos niveis
pré-industriais e as trajetorias de emissées globais de gases de efeito estufa relacionados, no contexto do fortalecimento da resposta global @ ameaga da mudanga do clima,
do desenvolvimento sustentavel e dos esforcos para erradicar a pobreza (SR1.5); Mudanga do Clima e Terra (2019): um Relatério Especial do IPCC sobre mudanga do clima,
desertificacdo, degradacdo do solo, manejo sustentavel do solo, sequranca alimentar e fluxos de gases de efeito estufa em ecossistemas terrestres (SRCCL); e O Oceano e a
Criosfera de um Clima em Mudanca (2019) (SROCC). Os Relatdrios Especiais abrangem a literatura cientifica aceita para publicacdo, respectivamente, até 15 de maio de 2018,
7 de abril de 2019 e 15 de maio de 2019.

3 Neste relatrio, o curto prazo é definido como o periodo até 2040. O longo prazo é definido como o periodo apos 2040.

4 (ada descoberta é fundamentada em uma avaliagdo de evidéncias e acordos subjacentes. A linguagem calibrada do IPCC utiliza cinco qualificadores para expressar um nivel de
confianca: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto, escrito em itélico, por exemplo, confianca média. Os sequintes termos sdo usados para indicar a probabilidade avaliada
de uma consequéncia ou resultado: virtualmente certo 99-100% de probabilidade, muito provavel 90-100%, provavel 66-100%, mais provavel do que improvavel > 50-100%,
tanto provavel quanto improvavel 33-66%, improvavel 0-33%, muito improvavel 0-10%, excepcionalmente improvavel 0-1%. Termos adicionais (extremamente provavel
95-100%; e extremamente improvavel 0-5%) também s&o usados quando apropriado. A probabilidade avaliada é indicada em itdlico, por exemplo, muito provavel. Isto é
consistente com 0 AR5 e os outros Relatdrios AR6.
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A. Situacao Atual e Tendéncias

Aquecimento Observado e suas Causas

A.1  As atividades humanas, principalmente através das emissdes de gases de efeito estufa, inequivocamente

causaram o aquecimento global, com a temperatura da superficie global atingindo um valor 1,1°C mais alto
entre 2011-2020 do que no periodo de 1850-1900. As emissdes globais de gases de efeito estufa continuaram
a aumentar, com contribuicdes historicas e continuas desiguais decorrentes do uso insustentavel de energia,
do uso da terra e da mudanca no uso da terra, dos estilos de vida e dos padrées de consumo e producdo entre
regides, entre paises e dentro deles, e entre individuos (alta confianca). {2.1, Figura 2.1, Figura 2.2}

A.1.1 A temperatura da superficie global foi 1,09 [0,95 a 1,20]°C° mais alta em 2011-2020 do que em 1850-1900° com aumentos maiores

sobre os continentes (1,59 1,34 a 1,83]°C) do que sobre o oceano (0,88 [0,68 a 1,01]°C). A temperatura da superficie global nas duas
primeiras décadas do século 21 (2001-2020) foi 0,99 [0,84 a 1,10]°C mais alta que em 1850-1900. A temperatura da superficie global
aumentou mais rapidamente desde 1970 do que comparado a qualquer outro periodo de 50 anos, pelo menos nos Gltimos 2000 anos
(alta confianga). {2.1.1, Figura 2.1}

A.1.2 A faixa provdvel de aumento total da temperatura da superficie global causada pelo homem de 1850-1900 a 2010-20197 é de 0,8°C a

1,3°C, sendo a melhor estimativa de 1,07°C. Durante esse periodo, é provdvel que gases de efeito estufa (GEEs) misturados de forma
homogeénea tenham contribuido para um aquecimento de 1,0°C a 2,0°C8, outros fatores humanos (principalmente aerossdis) contribuiram
para um resfriamento de 0,0°C a 0,8°C e fatores naturais (solares e vulcanicos) mudaram a temperatura da superficie global de -0,1°C a
+0,1°C e a variabilidade interna mudou de -0,2°C a +0,2°C. {2.1.1, figura 2.1}

A.1.3  Os aumentos observados em concentracdes de GEE misturados de forma homogénea desde cerca de 1750 sdo inequivocamente causados

por emissoes de GEE de atividades humanas durante esse periodo. As emissoes liquidas acumuladas histéricas de CO, de 1850 a 2019
foram de 2.400 + 240 GtCO, das quais mais da metade (58%) ocorreram entre 1850 e 1989 e cerca de 42% ocorreram entre 1990 e 2019
(alta confianca). Em 2019, as concentragdes atmosféricas de CO, (410 partes por milhdo) foram mais altas do que em qualquer periodo
em pelo menos 2 milhdes de anos (alta confianca), e as concentracdes de metano (1866 partes por bilhdo) e dxido nitroso (332 partes
por bilhdo) foram mais altas do que em qualquer momento em pelo menos 800.000 anos (confianga muito alta). {2.1.1, Figura 2.1}

A1.4  As emissbes liquidas globais de GEE antropogénicas foram estimadas em 59 + 6,6 GtCO,-eq® em 2019, cerca de 12% (6,5 GtCO,-eq)

a mais do que em 2010 e 54% (21 GtCO,-eq) a mais do que em 1990, com a maior participacao e crescimento nas emissdes brutas de
GEE ocorrendo no CO, da combustao de combustiveis fosseis e processos industriais (CO,-FFI) sequido pelo metano, enquanto o maior
crescimento relativo ocorreu nos gases fluorados (gases F), a partir de niveis baixos em 1990. A média anual das emissdes de GEE durante
2010-2019 foi mais alta do que em qualquer década anteriormente registrada, enquanto a taxa de crescimento entre 2010 e 2019 (1,3%
ano™) foi menor do que entre 2000 e 2009 (2,1% ano™). Em 2019, aproximadamente 79% das emissdes globais de GEE vieram dos
setores de energia, indstria, transporte e edificacdes combinados e 22%' da agricultura, silvicultura e outros usos da terra (AFOLU).
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As faixas fornecidas ao longo do SPM representam faixas muito provaveis (faixa de 5 a 95%), a menos que indicado de outra forma.

0 aumento estimado na temperatura da superficie global desde 0 AR5 é principalmente devido ao aquecimento posterior desde 2003-2012 (0,19 [0,16 a 0,22] °C). Além disso,
avancos metodoldgicos e novos conjuntos de dados proporcionaram uma representacao espacial mais completa das mudancas na temperatura da superficie, inclusive no Artico.
Estas e outras melhorias também aumentaram a estimativa da temperatura da superficie global em aproximadamente 0,1°C, mas este aumento ndo representa um aquecimento
fisico adicional desde o ARS.

A distincdo do periodo com 0 A.1.1 surge porque os estudos de atribuicdo consideram este periodo ligeiramente anterior. O aquecimento observado para 2010-2019 é de 1,06
[0,88a1,21]°C.

As contribuicBes das emisses para 0 aquecimento de 2010-2019 em relagéo a 1850-1900 avaliadas a partir de estudos de forgante radiativa séo: CO, 0,8 (0,5 a 1,2]°C; metano
0,510,3 a 0,8]°C; dxido nitroso 0,1 [0,0 a 0,2]°C e gases fluorados 0,1 [0,0 a 0,2]°C. {2.1.1}

As métricas de emissdo de GEE sdo usadas para expressar as emissoes de diferentes gases de efeito estufa em uma unidade comum. As emissées agregadas de GEE neste
relatorio sdo declaradas em CO, equivalente (CO,-eq) utilizando o Potencial de Aquecimento Global com um horizonte temporal de 100 anos (GWP100) com valores baseados
na contribuicdo do Grupo de Trabalho | para o AR6. Os relatérios AR6 do WGI e WGIII contém valores de métrica de emissdo atualizados, avaliagGes de diferentes métricas com
relacdo aos objetivos de mitigagdo e avaliam novas abordagens para agregar gases. A escolha da métrica depende do objetivo da analise e todas as métricas de emissao de GEE
tém limitacOes e incertezas, visto que simplificam a complexidade do sistema climatico fisico e sua resposta as emissoes de GEE passadas e futuras. {2.1.1}

Os niveis de emissdo de GEE séo arredondados para dois digitos significativos; como consequéncia, podem ocorrer pequenas diferengas nas somas devido ao arredondamento. {2.1.1}
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As reducdes de emissoes de CO,-FFI devido a melhorias na intensidade energética do PIB e na intensidade de carbono da energia foram
menores do que os aumentos das emissoes decorrentes do aumento dos niveis de atividade global na indistria, no fornecimento de
energia, no transporte, na agricultura e nos edificios. (alta confianga) {2.1.1}

A.1.5  As contribuigdes histdricas das emissbes de CO, variam substancialmente entre as regides em termos de magnitude total, mas também
em termos de contribuicbes para CO,-FFl e emissoes liquidas de CO, do uso do solo, da mudanga no uso da tetra e da silvicultura (CO,-
LULUCF). Em 2019, cerca de 35% da populagdo mundial vive em paises que emitem mais de 9 tCO,-eq per capita' (excluindo CO,-
LULUCF) enquanto 41% vive em paises que emitem menos de 3 tCO,-eq per capita; destes, uma parcela substancial carece de acesso a
servicos modernos de energia. Os Paises Menos Desenvolvidos (LDCs) e os Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento (SIDS) tém
emissdes per capita (1,7 tCO,-eq e 4,6 tCO,-eq, respectivamente) muito inferiores & média global (6,9 tCO,-eq), excluindo CO,-LULUCF.
0s 10% dos domicilios com as maiores emissdes per capita contribuem com 34-45% das emissdes domésticas globais de GEE baseadas
no consumo, enquanto os 50% mais pobres contribuem com 13-15%. (alta confianga) {2.1.1, Figura 2.2}

Mudancas e Impactos Observados

A.2 Ocorreram mudancas generalizadas e rapidas na atmosfera, oceano, criosfera e biosfera. A mudanca do
clima causada pelo homem ja esta afetando muitos extremos climaticos e meteorolégicos em todas as
regioes do mundo. Isto vem resultando em impactos adversos generalizados, e perdas e danos relacionados,
a natureza e as pessoas (alta confianca). Comunidades vulneraveis que menos contribuiram historicamente
para a mudanca atual do clima sdo afetadas de forma desproporcional (alta confianca). {2.1, Tabela 2.1,
Figura 2.2, Figura 2.3} (Figura SPM. 1)

A.2.1 E inequivoco que a influéncia humana aqueceu a atmosfera, o oceano e a terra. O nivel médio global do mar aumentou em 0,20 [0,15
a 0,25] m entre 1901 e 2018. A taxa média de elevacdo do nivel do mar foi de 1,3 [0,6 a 2,1] mm ano™ entre 1901 e 1971, aumentando
para 1,9 [0,8 a 2,9] mm ano™ entre 1971 e 2006, e aumentando ainda mais para 3,7 [3,2 a 4,2] mm ano™” entre 2006 e 2018 (alta
confianga). A influéncia humana foi muito provavelmente o fator principal destes aumentos desde pelo menos 1971. As evidéncias das
mudancas observadas em extremos como ondas de calor, precipitagdes intensas, secas e ciclones tropicais e, em particular, sua atribuicao
a influéncia humana, se fortaleceram ainda mais desde o ARS5. A influéncia humana provavelmente aumentou a probabilidade de eventos
extremos compostos desde a década de 1950, incluindo aumentos na frequéncia de ondas de calor e secas simultaneas (alta confianga).
{2.1.2, Tabela 2.1, Figura 2.3, Figura 3.4} (Figura SPM.1)

A.2.2  Aproximadamente 3,3 a 3,6 bilhdes de pessoas vivem em contextos altamente vulneraveis a mudanca do clima. A vulnerabilidade
humana e dos ecossistemas sao interdependentes. Regides e pessoas com consideraveis restricdes ao desenvolvimento tém alta
vulnerabilidade as ameacas climaticas. O aumento de eventos meteoroldgicos e climaticos extremos expds milhdes de pessoas a
inseguranca alimentar aguda' e reduziu a seguranca hidrica, com os maiores impactos adversos observados em muitos locais e/
ou comunidades na Africa, Asia, América Central e do Sul, LDCs, Pequenas llhas e Artico, e globalmente para os povos indigenas,
pequenos produtores de alimentos e familias de baixa renda. Entre 2010 e 2020, a mortalidade humana causada por enchentes, secas
e tempestades foi 15 vezes maior em regides altamente vulneraveis, em comparagdo com regides de vulnerabilidade muito baixa (alta
confianga). {2.1.2,4.4} (Figura SPM.1)
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A.2.3 A mudanca do clima tem causado danos substanciais e, cada vez mais, perdas irreversiveis em ecossistemas terrestres, de agua doce,
criosféricos e costeiros e de oceano aberto (alta confianca). Centenas de perdas locais de espécies foram causadas por aumentos na
magnitude de extremos de calor (a/ta confian¢a) com eventos de mortalidade em massa registrados na terra e no oceano (confianga muito
alta). Os impactos em alguns ecossistemas estao se aproximando da irreversibilidade, tais como os impactos das mudancas hidroldgicas
resultantes do recuo das geleiras, ou as mudancas em alguns ecossistemas de montanha (confianca média) e Artico impulsionados pelo
degelo do permafrost (alta confianca). {2.1.2, Figura 2.3} (Figura SPM.1)

A.2.4 A mudanca do clima reduziu a seguranca alimentar e afetou a seguranca hidrica, dificultando os esforcos para atingir os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (alta confianca). Embora a produtividade agricola geral tenha aumentado, a mudanca do clima
desacelerou esse crescimento globalmente nos ultimos 50 anos (confianca média), com impactos negativos relacionados principalmente
em regides de latitude média e baixa, mas com impactos positivos em algumas regides de latitude alta (a/ta confianga). O aquecimento
e a acidificacdo dos oceanos afetaram negativamente a producdo de alimentos da aquicultura e da pesca de crustaceos e moluscos

" Emissdes territoriais.

12 Alinseguranca alimentar aguda pode ocorrer a qualquer momento com uma gravidade que ameaca vidas, meios de subsisténcia ou ambos, independentemente das causas, contexto ou
duracdo, como resultado de choques que arriscam determinantes da seguranga alimentar e nutricao, sendo usada para avaliar a necessidade de acdo humanitéria. {2.1}
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A2.5

A26

A27

em algumas regides oceanicas (alta confianga). Atualmente, cerca de metade da populagdo mundial enfrenta grave escassez de agua
durante pelo menos parte do ano devido a uma combinacao de fatores climaticos e nao climaticos (confianga média). {2.1.2, Figura 2.3}
(Figura SPM.1)

Em todas as regides, o aumento dos eventos de calor extremo resultou em mortalidade e morbidade humana (confianca muito alta).
A ocorréncia de doencas relacionadas ao clima transmitida por alimentos e agua (confianca muito alta) e a incidéncia de doencas
transmitidas por vetores (confianga alta) aumentaram. Nas regides avaliadas, alguns problemas de satide mental estdo associados ao
aumento da temperatura (alta confianga), traumas de eventos extremos (confianga muito alta) e perda de meios de subsisténcia e cultura
(alta confianca). Os extremos climaticos e meteoroldgicos estio cada vez mais provocando deslocamentos na Africa, Asia, América do
Norte (alta confianga) e América Central e do Sul (confianga média), com pequenos estados insulares no Caribe e Pacifico Sul sendo
afetados desproporcionalmente em relacdo ao tamanho de sua pequena populacdo (alta confianga). {2.1.2, Figura 2.3} (Figura SPM.1)

A mudanca do clima tem causado impactos adversos generalizados e perdas e danos relacionados' a natureza e as pessoas, distribuidos
de forma desigual entre sistemas, regides e setores. Os danos econémicos da mudanca do clima foram detectados em setores expostos
ao clima, como agricultura, silvicultura, pesca, energia e turismo. Os meios de subsisténcia individuais foram afetados, por exemplo, pela
destruicdo de habitacdes e infraestruturas e pela perda de propriedade e de renda, saide humana e seguranca alimentar, com efeitos
adversos relacionados ao género e equidade social. (a/ta confianca) {2.1.2} (Figura SPM.1)

Nas areas urbanas, a mudanca do clima observada tem causado impactos adversos na salide humana, nos meios de subsisténcia e na
infraestrutura essencial. Temperaturas elevadas extremas se intensificaram nas cidades. A infraestrutura urbana, incluindo sistemas de
transporte, agua, saneamento e energia, foi comprometida por eventos extremos e de inicio lento', resultando em perdas econdmicas,
interrupcdes de servicos e impactos negativos no bem-estar. Os impactos adversos observados estdao concentrados entre os residentes
urbanos econdmica e socialmente marginalizados. (alta confianga) {2.1.2}

3 Neste relatorio, o termo "perdas e danos" se refere a impactos adversos observados e/ou riscos projetados, podendo ser econdmico e/ou ndo econdmico. (Consulte o Anexo |:

Glossario).

4 Eventos de inicio lento sao descritos entre os fatores de impacto climatico do AR6 do WGl e se referem aos riscos e impactos associados, por exemplo, ao aumento dos meios

de temperatura, desertificacdo, diminuicdo da precipitagdo, perda de biodiversidade, degradacéo do solo e da floresta, recuo glacial e impactos relacionados, acidificacdo dos

oceanos, elevacdo do nivel do mar e salinizagdo. {2.1.2}
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Os impactos adversos da mudanca do clima causada
pelo homem continuarao a se intensificar

a) Impactos generalizados e substanciais observados e perdas e
danos relacionados, atribuidos a mudanca do clima.

Disponibilidade de agua e producao
de alimentos Saude e bem-estar

Legenda
o 9 Q c 9 @ @ Aumento observado nos impactos

climaticos nos sistemas e ecossistemas

Disponibi- Agricultura/  Saldee  Rendimento ~ Doencas Calor, Salde Deslocamento humanos avaliados a nivel global
lidade producao produtividade dapescae infecciosas desnutricio  mental

fisica de agricola animal producdo e danos causados . Impactos adversos
agua e pecudria  aquicola por incéndios florestais

‘ Impactos adversos e positivos

; P L . . Mudancas observadas, causadas por
Cidades, assentamentos e infraestrutura  Bjodiversidade e ecossistemas . fatoresgclima'ticos, o avaliagéo%lobal

da direcdo do impacto
&)
@ @ @ @ @ @ Confianca na atribuicdo a

mudanca do clima.

Pryd Pryd ooe Y
Inundagdes Danos induzidos Danos ~ Danosaos  Ecossi i i ) .
NI &l cossistemas ~ Ecossistemas  Ecossistemas ese
B : - . ; IST onfianga alta ou muito alta
interiores por inundagdes/ a principais terrestres  de aguadoce oceanicos lang: ac
edanos  tempestades infraestrutura setdores inclui mud 4 ) e* Confianga média
associados  em areas a nclui mudancas na estrutura do ecossistema, . . .
. VLRI o o nfian iX
costeiras economia  na distribuicdo das espécies e no calendario sazonal Confianca baixa

b) Os impactos sdo causados por mudancas em multiplas condi¢coes
climaticas fisicas, que sdo cada vez mais atribuidas a influéncia humana

Atribuicdo das mudangas fisicas do clima observadas a influéncia humana:

Confianga média Provéavel Muito provével Virtualmente certo
H L] % @ ,lr-“\ ﬁ
.'"l! ] ]
Aumento  Aumento Aumentode  Aumento Recuo  Elevacdo  Acidificacdo Aumento
daseca  doclima  enchentes de das lobal da parte de
agricola  propicio para compostas precipitagoes  geleiras  donivel  superior dos extremos
e ecologica  incéndio intensas do mar oceanos quentes

) Até que ponto as geragoes atuais e futuras viverao em um mundo mais
quente e diferente depende das escolhas feitas agora e no curto prazo
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Figura SPM.1: (a) A mudanca do clima ja causou impactos generalizados e perdas e danos relacionados aos sistemas humanos e alterou os ecossistemas terrestres, de agua
doce e ocednicos em todo o mundo. A disponibilidade fisica de agua inclui o equilibrio da agua disponivel de varias fontes, incluindo agua subterranea, qualidade da agua e
demanda de agua. As avaliagdes globais de satde mental e de deslocamento refletem apenas as regides avaliadas. Os niveis de confianca refletem a avaliacdo da atribuicdo
do impacto observado a mudanca do clima. (b) Os impactos observados estdo ligados as mudangas fisicas do clima, incluindo muitas que foram atribuidas a influéncia
humana, tais como os fatores de impacto climatico selecionados mostrados. Os niveis de confianca e probabilidade refletem a avaliagdo da atribuicdo do fator de impacto
climatico observado a influéncia humana. (c) Mudangas observadas (1900-2020) e projetadas (2021-2100) na temperatura da superficie global (em relacdo a 1850-1900),
que estdo ligadas a mudancas nas condiges e impactos climaticos, ilustram como o clima ja mudou e mudara ao longo do periodo de vida de trés geragGes representativas
(nascidas em 1950, 1980 e 2020). As projecdes futuras (2021-2100) de mudancas na temperatura da superficie global séo mostradas para cenarios de emissdes de GEE muito
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baixas (SSP1-1.9), baixas (SSP1-2.6), intermediarias (SSP2-4.5), altas (SSP3-7.0) e muito altas (SSP5-8.5). As mudancas anuais nas temperaturas da superficie global sao
apresentadas como ‘faixas climaticas’, com projeces futuras que mostram as tendéncias de longo prazo causadas pelo homem e a modulagdo continua pela variabilidade
natural (representada utilizando niveis observados de variabilidade natural passada). As cores nos icones geracionais correspondem as faixas de temperatura da superficie
global para cada ano, com segmentos nos icones futuros diferenciando possiveis vivéncias futuras. {2.1, 2.1.2, Figura 2.1, Tabela 2.1, Figura 2.3, Caixa de Se¢do Transversal.2,
3.1, Figura 3.3, 4.1, 4.3} (Caixa SPM.1)

Progresso Atual em Adaptacao e Lacunas e Desafios

A3

A.3.1

A3.2

A33

A34

A35

A3.6

O planejamento e aimplementacéo da adaptacdo progrediram em todos os setores e regides, com beneficios
documentados e eficacia variavel. Apesar dos progressos, ha lacunas na adaptacdo que continuarao
crescendo as taxas atuais de implementacdo. Limites rigidos e flexiveis da adaptacdo foram alcancados
em alguns ecossistemas e regiées. H4 uma ma adaptacao ocorrendo em alguns setores e regiées. Os atuais
fluxos financeiros globais para adaptacao sao insuficientes e restringem a implementacdo de opc¢des de
adaptacao, especialmente em paises em desenvolvimento (alta confianca). {2.2, 2.3}

0 progresso no planejamento e implementacdo da adaptacdo foi observado em todos os setores e regides, gerando multiplos beneficios
(confianga muito alta). A crescente conscientizacdo publica e politica dos impactos e riscos climaticos fez com que pelo menos 170 paises
e muitas cidades incluissem a adaptacdo em suas politicas climaticas e processos de planejamento (alta confianga). {2.2.3}

A eficacia’ da adaptacdo na reducdo dos riscos climaticos' esta documentada para contextos, setores e regides especificos (alta
confianca). Exemplos de opcdes eficazes de adaptacdo incluem: melhorias de cultivares, gestdo e armazenamento de agua nas fazendas
agricolas, conservacdo da umidade do solo, irrigacao, agroflorestas, adaptacdo baseada na comunidade, diversificacdo agricola a nivel
da fazenda e da paisagem, abordagens sustentaveis de manejo do solo, uso de principios e praticas agroecoldgicos e outras abordagens
que trabalham com processos naturais (alta confianca). Abordagens de adaptacdo baseada em ecossistemas', como ecologia urbana,
restauracao de zonas Umidas e ecossistemas florestais a montante, tém sido eficazes na reducao dos riscos de enchentes e calor urbano
(alta confianga). Combinacdes de medidas nao estruturais, como sistemas de alerta precoce, e medidas estruturais, como diques, reduziram
a perda de vidas em caso de enchentes (confianca média). As op¢des de adaptagdo, como gestdo de riscos de desastres, sistemas de
alerta precoce, servicos climaticos e redes de seguranca social, tém ampla aplicabilidade em mdltiplos setores (alta confianga). {2.2.3}

A maioria das respostas de adaptacdo observadas sao fragmentadas, incrementais'®, especificas para um setor e distribuidas de forma
desigual entre as regides. Apesar dos progressos, ha lacunas de adaptacdo entre setores e regides que continuardo crescendo com os
atuais niveis de implementacdo, com as maiores lacunas de adaptacdo entre os grupos de baixa renda. (alta confianca) {2.3.2}

Ha evidéncias crescentes de ma adaptagdo em varios setores e regides. A ma adaptacdo afeta especialmente os grupos marginalizados
e vulneraveis de forma adversa. (alta confianga) {2.3.2}

Limites flexiveis de adaptacdo estdo sendo enfrentados por pequenos agricultores e familias ao longo de algumas areas costeiras de
baixa altitude (confianca média) resultantes de restricbes financeiras, de governanga, institucionais e politicas (alta confianca). Alguns
ecossistemas tropicais, costeiros, polares e montanhosos atingiram limites rigidos de adaptacdo (alta confianca). A adaptacdo nao
impede todas as perdas e danos, mesmo com uma adaptacéo eficaz e antes de atingir limites flexiveis e rigidos. (alta confianca). {2.3.2}

As principais barreiras a adaptagdo sao recursos limitados, falta de envolvimento do setor privado e dos cidadaos, mobilizagdo insuficiente
de financiamento (inclusive para pesquisa), baixa alfabetizacao climéatica, falta de compromisso politico, pesquisa limitada e/ou lenta e
baixa assimilacdo da ciéncia da adaptacao e baixo senso de urgéncia. Ha disparidades crescentes entre os custos estimados de adaptacao
e o financiamento destinado a adaptacdo (alta confianga). O financiamento da adaptacdo advém predominantemente de fontes publicas,
e uma pequena proporcao do financiamento climatico global rastreado foi direcionado para adaptacdo e uma esmagadora maioria para
mitigacdo (confianca muito alta). Embora o financiamento climatico global rastreado tenha mostrado uma tendéncia ascendente desde
0 AR5, os atuais fluxos financeiros globais para adaptacao, incluindo de fontes de financiamento publico e privado, sdo insuficientes
e restringem a implementacdo de opcGes de adaptagdo, especialmente em paises em desenvolvimento (alta confianga). Os impactos

15 Eficacia refere-se aqui a medida que uma opgdo de adaptacdo é antecipada ou observada para a redugao do risco relacionado ao clima. {2.2.3}

16 Consulte 0 Anexo I: Glossario. {2.2.3}

7 A Adaptacdo Baseada em Ecossistemas (EbA) é reconhecida internacionalmente pela Convencéo sobre Diversidade Bioldgica (CBD14/5). Um conceito relacionado é o de

Solucdes Baseadas na Natureza (NbS), consulte o Anexo I: Glossario.

18 As adaptagdes incrementais a mudanca do clima sdo entendidas como extensdes de agbes e comportamentos que j& reduzem as perdas ou potencializam os beneficios das

variagdes naturais em eventos meteorolégicos/climaticos extremos. {2.3.2}
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climaticos adversos podem reduzir a disponibilidade de recursos financeiros, incorrendo em perdas e danos e impedindo o crescimento
econdmico nacional, dessa forma aumentando ainda mais as restricdes financeiras para adaptagdo, em particular, para paises em
desenvolvimento e menos desenvolvidos (confianca média). {2.3.2,2.3.3}

Caixa SPM.1 O uso de cenarios e trajetérias modeladas no Relatorio Sintese AR6

Cenarios e trajetorias modeladas'™ sdo usados para explorar emissdes futuras, mudanca do clima, impactos e riscos relacionados, e possiveis
estratégias de mitigacdo e adaptacdo, sendo baseados em uma série de premissas, incluindo varidveis socioecondmicas e opgdes de
mitigacdo. Estas sdo projecdes quantitativas e ndo sao previsdes nem progndsticos. As trajetérias de emissdes globais modeladas, inclusive
aquelas baseadas em abordagens econdmicas, contém premissas e resultados diferenciados regionalmente e devem ser avaliados com
o reconhecimento cuidadoso dessas premissas. A maioria ndo adota premissas explicitas sobre equidade global, justica ambiental ou
distribuicdo de renda intrarregional. O IPCC é neutro em relacdo as premissas subjacentes aos cendrios da literatura avaliados neste
relatorio, que nao abrangem todos os futuros possiveis.” {Caixa de Se¢do Transversal.2}

O WGI avaliou a resposta climatica a cinco cendrios ilustrativos baseados em Trajetérias Socioecondémicas Compartilhadas (SSPs)?' que
abrangem a gama de possiveis desenvolvimentos futuros de fatores antropogénicos da mudanca do clima, encontrados na literatura.
Cenérios de emissoes de GEE altas e muito altas (SSP3-7.0 e SSP5-8.5%) tém emissdes de CO, que aproximadamente dobram em relagdo
aos niveis atuais até 2100 e 2050, respectivamente. O cenério de emissdes de GEE intermediarias (SSP2-4.5) tem emissoes de CO, que
permanecem em torno dos niveis atuais até meados do século. Os cenarios de emissdes muito baixas e baixas de GEE (SSP1-1.9 e SSP1-2.6)
tém emissoes liquidas de CO, diminuindo para zero por volta de 2050 e 2070, respectivamente, seguidos por niveis varidveis de emissées
liquidas negativas de CO,. Além disso, foram usadas Trajetérias Representativas de Concentracéo (RCPs)* pelo WGI e WGII para avaliar
as mudancas, impactos e riscos climaticos regionais. No WGIII, foram avaliadas inimeras trajetdrias de emissdes globais modeladas, das
quais 1202 trajetdrias foram categorizadas com base em seu aquecimento global avaliado ao longo do século XXI; as categorias variam
de trajetorias que limitam o aquecimento a 1,5°C, com mais de 50% de probabilidade (observada em >50% neste relatério) sem ou com
ultrapassagem limitada (C1), a trajetdrias que excedem 4°C (C8). {Caixa de Se¢ao Transversal.2} (Caixa SPM.1, Tabela 1)

Os niveis de aquecimento global (GWLs) relativos a 1850-1900 sao usados para integrar a avaliacdo da mudanga do clima e os impactos e
riscos relacionados, uma vez que os padrdes de mudangas para muitas variaveis em um determinado GWL sao comuns a todos os cenarios
considerados e independentes do momento em que esse nivel é alcancado. {Caixa de se¢do transversal.2}

Na literatura, os termos trajetérias e cendrios sdo utilizados de forma intercambiavel, sendo o primeiro mais frequentemente utilizado em relacdo as metas climaticas. 0 WG|
usou principalmente o termo cendrios e 0 WGIII usou principalmente o termo trajetdrias modeladas de emissao e mitigacdo. O SYR usa principalmente cenarios quando se refere
a0 WG e trajetorias modeladas de emisséo e mitigagdo quando se refere ao WGIII.

Cerca de metade de todas as trajetorias de emissdes modeladas globalmente assumem abordagens econémicas que dependem de op¢des de mitigacdo/reducdo de menor custo
globalmente. A outra metade analisa as politicas existentes e as acdes diferenciadas por regido e setor.

Cenarios baseados no SSP sdo referidos como SSPx-y, onde ‘SSPx’ se refere ao Trajetdria Socioecondmica Compartilhada descrevendo as tendéncias socioecondmicas subjacentes
aos cenarios, e 'y' se refere ao nivel de forcante radiativa (em watts por metro quadrado, ou W m-?) resultante do cenario no ano 2100. {Caixa de Segdo Transversal.2}

Cenarios de emissdes muito altas se tornaram menos provaveis, mas ndo podem ser descartados. Niveis de aquecimento >4°C podem resultar de cendrios de emissdes muito
altas, mas também podem ocorrer em cendrios de emissdes mais baixas se a sensibilidade climatica ou os feedbacks do ciclo de carbono forem maiores do que a melhor
estimativa. {3.1.1}

Os cendrios baseados em RCP sdo referidos como RCPy, onde ‘y' se refere ao nivel de forcante radiativa (em watts por metro quadrado, ou W m-2) resultante do cendrio no ano
2100. Os cendrios dos SSP cobrem uma gama mais ampla de futuros de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos do que os RCPs. Sao semelhantes, mas ndo idénticos,
com diferencas nas trajetorias de concentracdo. A forcante radiativa efetiva geral tende a ser maior para os SSPs em comparacéo com os RCPs com a mesma denominacdo
(confianca média). {Caixa de Secao Transversal.2}
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Caixa SPM.1, Tabela 1: Descricao e relacao de cenarios e trajetérias modeladas considerados nos relatérios do Grupo de Trabalho AR6.
{Caixa de Secao Transversal.2 Figura 1}

E:t\fv(‘;@ﬁ::a Descri¢do da categoria (csznpir_i;f)dfoevv g ls Sfl?/gfl GEE RCPy** no WGI e WGlI
a Ilj:?ri;?)ragsz;g::ilrrmeirtl:;:*1*,E°C SRV CEE L Muito baixas (SSP1-1.9)
o retornar o aguecimento a 1,5°C (>50%)
ap6s uma alta ultrapassagem™**
a limitar o aquecimento a 2°C (>67%) Baixas (SSP1-2.6) RCP2.6
c4 limitar o aquecimento a 2°C (>50%)
(&) limitar o aquecimento a 2,5°C (>50%)
C6 limitar o aquecimento a 3°C (>50%) Intermediarias (SSP2-4.5) RCP 4.5
c7 limitar o aquecimento a 4°C (>50%) Altas (SSP3-7.0)
(@] exceder o aquecimento de 4°C (>50%) Muito altas (SSP5-8.5) RCP 8.5

* Consulte a nota de rodapé 21 para a terminologia SSPx-y.

** Consulte a nota de rodapé 23 para a terminologia RCPy.

*** Ultrapassagem limitada se refere a exceder 1,5°C de aquecimento global em até cerca de 0,1°C, alta ultrapassagem em 0,1°C-0,3°C,

em ambos os casos por até varias décadas.

Progresso, Lacunas e Desafios Atuais de Mitigacao

A4

A4

As politicas e leis que abordam a mitigacdo tém se expandido consistentemente desde o AR5. As emissoes
globais de GEE em 2030, implicadas pelas contribuices determinadas nacionalmente (NDCs) anunciadas
até outubro de 2021, tornam provavel que o aquecimento exceda 1,5°C durante o século 21 e torne
mais dificil limitar o aquecimento abaixo de 2°C. Ha lacunas entre as emissdes projetadas das politicas
implementadas e as das NDCs, e os fluxos financeiros ficam aquém dos niveis necessarios para atingir as
metas climaticas em todos os setores e regides. (alta confianca) {2.2,2.3, Figura 2.5, Tabela 2.2}

A UNFCCC, o Protocolo de Quioto e o Acordo de Paris vém apoiando niveis crescentes de ambicao nacional. O Acordo de Paris, adotado
no ambito da UNFCCC, com participacdo quase universal, levou ao desenvolvimento de politicas e a definicdo de metas em niveis
nacionais e subnacionais, principalmente em relacdo a mitigacdo, bem como ao aumento da transparéncia das acdes climaticas e
do apoio (confianga média). Muitos instrumentos regulatdrios e econdmicos ja foram implantados com sucesso (alta confianga). Em
muitos paises, politicas tém aumentado a eficiéncia energética, reduzido as taxas de desmatamento e acelerado a implantacao da
tecnologia, evitando e, em alguns casos, reduzindo ou removendo as emissdes (alta confianga). Varias linhas de evidéncia sugerem
que as politicas de mitigacao levaram a vérios* Gt CO,-eq ano”' de emissdes globais evitadas (confianca média). Pelo menos 18 paises
sustentaram redugbes absolutas de GEE baseadas na producao e de CO, baseadas no consumo? por mais de 10 anos. Essas redugdes
compensaram apenas parcialmente o crescimento das emissdes globais (alta confianca). {2.2.1,2.2.2}

24

25

26

Pelo menos 1,8 GtCO,-eq ano -1 pode ser contabilizado pela agregagdo de estimativas separadas para os efeitos de instrumentos econémicos e regulatérios. Nimeros

crescentes de leis e ordens executivas impactaram as emissdes globais e foram estimados resultando em 5,9 GtCO,-eq ano™' menos emissdes em 2016 do que teriam sido de

outra forma. (confianca média) {2.2.2}

As reducdes estiveram relacionadas com a descarbonizacdo da oferta de energia, ganhos de eficiéncia energética e redugdo da procura de energia, resultantes tanto de

politicas como de alteragbes na estrutura economica (alta confianca). {2.2.2}
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A.4.2 Varias opcdes de mitigacdo, em especial energia solar, energia edlica, eletrificacdo de sistemas urbanos, infraestrutura verde urbana,
eficiéncia energética, gerenciamento pela procura, melhor gerenciamento de florestas e plantages/pastagens e redugao do desperdicio
e da perda de alimentos, sdo tecnicamente viaveis, estao se tornando cada vez mais econémicas e, em geral, contam com o apoio do
pUblico. De 2010 a 2019, houve redugdes sustentadas nos custos unitarios de energia solar (85%), energia edlica (55%) e baterias de
ions-litio (85%) e grandes aumentos em sua implantacdo, por exemplo, > 10x para solar e >100x para veiculos elétricos (EVs), variando
amplamente entre as regides. A combinacao de instrumentos de politica que reduziu custos e estimulou a adogao inclui P&D (Pesquisa
e Desenvolvimento) publico, financiamento para projetos-piloto e de demonstracdo e instrumentos de atracdo de demanda, como
subsidios de implantacdo para atingir escala. A manutencao de sistemas intensivos em emissoes pode, em algumas regides e setores, ser
mais cara do que a transicdo para sistemas de baixa emissao. (alta confianca) {2.2.2, Figura 2.4}

A.43 Ha uma "diferenca de emissdes" substancial entre as emissdes globais de GEE em 2030 associadas a implementacao das NDCs
anunciadas antes da COP26% e aquelas associadas as trajetérias modeladas de mitigacdo que limitam o aquecimento a 1,5°C
(>50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada ou até 2°C (>67%), assumindo uma agdo
imediata (alta confianga). Isso tornaria provavel que o aguecimento exceda 1,5°C durante o século 21 (alta confianga). Trajetorias de
mitigacdo modeladas globalmente que limitam o aquecimento a 1,5°C (>~50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com
ultrapassagem limitada ou até 2°C (>67%) assumindo a¢des imediatas implicam profundas redugdes globais de emissdes de GEE nesta
década (alta confianga) (consulte Caixa SPM 1, Tabela 1, B.6). Trajetorias modeladas que séo consistentes com as NDCs anunciadas
antes da COP26 até 2030 e assumem que ndo havera aumento de ambicdo depois disso tém emissdes mais elevadas, levando a um
aquecimento global médio de 2,8 [2,1 a 3,4] °C até 2100 (confianga média). Muitos paises manifestaram a intencao de atingir emissées
liquidas zero de GEE ou emissdes liquidas zero de CO, até meados do século, mas os compromissos assumidos diferem de pais para pais
em termos de escopo e especificidade, e politicas limitadas estdo em vigor até o momento para cumpri-los. {2.3.1, Tabela 2.2, Figura 2.5,
Tabela 3.1,4.1}

A.4.4 A cobertura da politica é desigual entre os setores (alta confianga). As politicas implementadas até o final de 2020 deverao resultar em
emissoes globais de GEE mais elevadas em 2030 do que as emissdes implicadas pelas NDCs, indicando uma ‘diferenca de implementagéo’
(alta confianga). Sem o fortalecimento das politicas, estima-se um aquecimento global de 3,2 [2,2 a 3,5] °C até 2100 (confian¢a média).
{2.2.2,2.3.1,3.1.1, Figura 2.5} (Caixa SPM.1, Figura SPM.5)

AA45 A adocdo de tecnologias de baixa emissdo estd atrasada na maioria dos paises em desenvolvimento, particularmente os menos
desenvolvidos, devido em parte ao financiamento, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia e capacidade limitados (confianca
média). A magnitude dos fluxos de financiamento climatico aumentou na Gltima década e os canais de financiamento se ampliaram,
mas o crescimento desacelerou desde 2018 (alta confianga). Os fluxos de financiamento se desenvolveram de forma heterogénea entre
regioes e setores (alta confianga). Os fluxos de financiamento publico e privado para combustiveis fosseis ainda sao maiores do que
os de adaptacdo e mitigacdo climatica (alta confianca). A esmagadora maioria dos financiamentos rastreados no dominio do clima é
direcionada para a mitigagdo, mas ainda assim fica aquém dos niveis necessarios para limitar o aquecimento abaixo de 2°C ou 1,5°C
em todos os setores e regides (consulte C7.2) (confianca muito alta). Em 2018, os fluxos de financiamento climatico publico e privado
mobilizados publicamente dos paises desenvolvidos para os paises em desenvolvimento ficaram abaixo da meta coletiva da UNFCCC e
do Acordo de Paris de mobilizar US$ 100 bilhGes por ano até 2020, no contexto de acdes significativas de mitigagdo e transparéncia na
implementacdo (confianca média ). {2.2.2,2.3.1,2.3.3}
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% Devido a data limite da literatura do WGIII, as NDCs adicionais enviadas apds 11 de outubro de 2021 ndo sdo aqui avaliadas. {Nota de rodapé 32 no Relatdrio Mais Longo}

7 As emissdes de GEE estimadas para 2030 sdo de 50 (47-55) GtCO ,-eq se todos os elementos das NDCs condicionais forem levados em consideracéo. Sem os elementos
condicionais, as emissdes globais séo estimadas para serem aproximadamente semelhantes aos niveis modelados de 2019 em 53 (50-57) GtCO,-eq. {2.3.1, Tabela 2.2}
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Mudanca do Clima Futura, Riscos e Respostas de Longo Prazo

Mudanca do Clima Futura

B.1 As emissdes continuas de gases de efeito estufa levardo ao aumento do aquecimento global, sendo a

melhor estimativa atingir 1,5°C no curto prazo nos cendrios considerados e trajetérias modeladas. Cada
incremento do aquecimento global intensificara riscos multiplos e simultaneos (alta confianca). Reducées
profundas, rapidas e sustentadas nas emissdes de gases de efeito estufa levariam a uma desaceleracéo
perceptivel do aquecimento global em cerca de duas décadas, bem como a mudancas perceptiveis na
composicao atmosférica em poucos anos (alta confianca). {Caixas de Secao Transversal 1 e 2, 3.1, 3.3, Tabela
3.1, Figura 3.1, 4.3} (Figura SPM.2, Caixa SPM.1)

B.1.1 0 aquecimento global® continuara aumentando no curto prazo (2021-2040) principalmente devido ao aumento das emissdes acumuladas

de CO, em quase todos os cenarios considerados e trajetérias modeladas. No curto prazo, é mais provavel do que improvavel que o
aquecimento global atinja 1,5°C mesmo sob o cenario de emissdes de GEE muito baixas (SSP1-1.9) e provével ou muito provével que
exceda 1,5°C sob cendrios de emissdes mais altas. Nos cenarios considerados e nas trajetorias modeladas, as melhores estimativas do
momento em que se atinge o nivel de aquecimento global de 1,5°C situam-se no curto prazo®. O aquecimento global retorna para menos
de 1,5°C até o final do século 21 em alguns cenarios e trajetérias modeladas (consulte B.7). A resposta climatica avaliada para os cenarios
de emissdes de GEE resulta em uma melhor estimativa do aquecimento para 2081-2100 que abrange uma faixa de 1,4°C para um cendrio
de emissdes de GEE muito baixas (SSP1-1,9) a 2,7°C para um cenario de emissdes de GEE intermediarias (SSP2-4,5) e 4,4°C para um
cendrio de emissdes de GEE muito altas (SSP5-8,5)*°, com faixas de incerteza®' mais estreitas do que para os cenarios correspondentes
no AR5. {Caixas de Secdo Transversal 1 e 2,3.1.1,3.3.4, Tabela 3.1, 4.3} (Caixa SPM.1)

B.1.2 Diferencas perceptiveis nas tendéncias da temperatura da superficie global entre cenarios contrastantes de emissdes de GEE (SSP1-1.9 e

SSP1-2.6 vs. SSP3-7.0 e SSP5-8.5) comecariam a emergir da variabilidade natural®? em cerca de 20 anos. Nestes cendrios contrastantes,
efeitos discerniveis surgiriam dentro de anos para as concentracdes de GEE e mais cedo para as melhorias da qualidade do ar, devido a
combinacao de controles direcionados da poluicdo do ar e redugdes fortes e sustentadas das emissdes de metano. Reducdes direcionadas
de emissdes de poluentes atmosféricos levam a melhorias mais rapidas na qualidade do ar dentro de anos em comparagdo com reducdes
apenas nas emissdes de GEE, no entanto, a longo prazo, sdo projetadas melhorias adicionais em cendrios que combinam esforcos para
reduzir as emissdes de poluentes atmosféricos e de GEE®. (alta confianca) {3.1.1} (Caixa SPM.1)

B.1.3 As emissdes continuas afetardo ainda mais todos os principais componentes do sistema climatico. A cada incremento adicional do

aquecimento global, as mudangas nos extremos continuam se tornando maiores. Projeta-se que o aquecimento global continuo
intensificard ainda mais o ciclo global da 4gua, incluindo sua variabilidade, precipitacdo global das moncdes, e estacdes e eventos
de tempo e clima muito Umidos e muito secos (alta confianca). Em cenarios com emissdes de CO, crescentes, os sumidouros naturais

28

0 aquecimento global (consulte o Anexo I: Glossario) é relatado aqui como uma média de 20 anos, salvo indicacdo em contrério, em relacdo a 1850-1900. A temperatura
global da superficie em qualquer ano pode variar acima ou abaixo da tendéncia de longo prazo causada pelo homem, devido a variabilidade natural. A variabilidade interna da
temperatura global da superficie em um Unico ano é estimada em cerca de + 0,25°C (intervalo de 5-95%, alta confianca). A ocorréncia de anos individuais com mudanca na
temperatura global da superficie acima de um certo nivel ndo implica que esse nivel de aquecimento global tenha sido alcangado. {4.3, Caixa de Secéo Transversal.2}

0 intervalo mediano de cinco anos no qual um nivel de aquecimento global de 1,5°C é alcangado (50% de probabilidade) nas categorias de trajetérias modeladas consideradas
no WGIII é 2030-2035. Até 2030, a temperatura global da superficie em qualquer ano individual pode exceder 1,5°C em relacdo a 1850-1900 com uma probabilidade entre
40% e 60%, nos cinco cenarios avaliados no WGl (confianga média). Em todos os cendrios considerados pelo WGI, com excecdo do cendrio de emissdes muito altas (SSP5-8.5),
o ponto intermediario do primeiro periodo médio de 20 anos em que a mudanca média da temperatura da superficie global avaliada atinge 1,5°C situa-se na primeira metade
da década de 2030. No cenario de emissdes de GEE muito altas, o ponto médio esta no final da década de 2020.{3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Caixa SPM. 1)

As melhores estimativas [e faixas muito provaveis] para os diferentes cenarios sdo: 1,4 [1,0 a 1,8]°C (SSP1-1.9); 1,8 [1,3 a 2,4]°C (SSP1-2.6); 2,7 [2,1 a 3,5]°C (SSP2-4.5); 3,6
[2,8 a 4,6]°C (SSP3-7.0); e 4,4 [3,3 a 5,7]°C (SSP5-8.5). {3.1.1} (Caixa SPM. 1)

As mudancas futuras na temperatura global da superficie avaliadas foram calculadas, pela primeira vez, combinando projeges de varios modelos com restricdes observacionais
e a sensibilidade climatica de equilibrio avaliada e a resposta climatica transitdria. A faixa de incerteza é mais estreita do que no AR5, gracas ao melhor conhecimento dos
processos climaticos, evidéncias paleoclimaticas e restricdes emergentes baseadas em modelos. {3.1.1}

Consulte 0 Anexo I: Glossario. A variabilidade natural inclui fatores naturais e variabilidade interna. Os principais fendmenos de variabilidade interna incluem o El Nifio - Oscilacdo
Sul, Variabilidade Decenal do Pacifico e Variabilidade Multidecenal do Atlantico. {4.3}

Com base em cenarios adicionais



B.1.4

B.1.5
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de carbono terrestres e oceanicos sao projetados para absorver uma proporcdo decrescente dessas emissdes (alta confianga). Outras
mudangas projetadas incluem extensdes e/ou volumes ainda mais reduzidos de quase todos os elementos criosféricos® (alta confianga),
aumento global médio do nivel do mar (virtualmente certo) e aumento da acidificacdo (virtualmente certo) e desoxigenacao (alta
confianga) dos oceanos. {3.1.1,3.3.1, Figura 3.4} (Figura SPM.2)

Com o aumento do aquecimento, cada regido é projetada para experienciar cada vez mais mudancas simultaneas e multiplas em fatores
de impacto climatico. Projeta-se que a composi¢do de ondas de calor e secas se tornem mais frequentes, incluindo eventos simultaneos
em varios locais (alta confianca). Devido ao aumento relativo do nivel do mar, os atuais eventos extremos do nivel do mar de 1 em
100 anos sdo projetados para ocorrer pelo menos anualmente em mais da metade de todos os locais de marégrafo até 2100, em
todos os cenarios considerados (alta confianga). Outras mudancas regionais previstas incluem a intensificacao de ciclones tropicais e/ou
tempestades extratropicais (confianga média) e aumento da aridez e de condi¢bes atmosféricas propicias para incéndio (confianga média
aalta). {3.1.1,3.1.3}

A variabilidade natural continuara modulando as mudancas climaticas causadas pelo homem, atenuando ou ampliando as mudancas
projetadas, com pouco efeito no aquecimento global em escala centenéria (alta confianca). E importante considerar essas modulacdes no
planejamento da adaptacao, especialmente em escala regional e no curto prazo. Caso uma grande erupgao vulcanica explosiva® viesse
a ocorrer, mascararia temporaria e parcialmente as mudancas climaticas causadas pelo homem, reduzindo a temperatura da superficie
do planeta e a precipitacdo por um a trés anos (confianca média). {4.3}

34

35

Permafrost, cobertura de neve sazonal, Geleiras, Calotas de Gelo da Groenlandia e da Antértica e gelo marinho do Artico.

Com base em reconstrugées de 2.500 anos, as erupgdes com forcante radiativa mais negativa que -1 W m-2, relacionadas ao efeito radiativo de aerossois estratosféricos

vulcanicos na literatura avaliada neste relatorio, ocorrem em média duas vezes por século. {4.3}
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Com cada incremento do aquecimento global, as mudancas regionais no
clima médio e nos extremos se tornam mais generalizadas e pronunciadas.

a tltima vez que a temperatura da superficie global foi mantida

2011-2020 foi cerca a 2,5°C ou acima de 2,5°C foi hd mais de 3 milhdes de anos

de 1,1°C mais quente

do que 1850-1900 O mundo a O mundo a O mundo a O mundo a
11

+1,5°C +2°C +3°C +4°C

Nivel do aqueamento global (GWL) superior a 1850-1900 @‘D

—

a) Mudanca da temperatura do dia mais quente do ano A temperatura do dia mais quente do ano é projetada para
aumentar mais (1,5-2 vezes 0 GWL) em algumas regices de
latitude média e semidridas, e na regido da moncao sul-americana.

a urbanizagdo
intensifica ainda
mais as
temperaturas
elevadas extremas

V.

mudanga (°C)

b) Mudanga da umidade da coluna do solo total média do ano As projecoes de umidade média anual do solo seguem na maioria
as projecoes de precipitacdo média anual, mas também mostram

D> mudanca (o)

1,5

algumas diferencas devido a influéncia da evapotranspiraco.
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pequenas mudancas

<) Mudanca na precipitacao do dia mais umido do ano Prevé-se que a precipitacdo do dia mais imido do ano aumente em absolutas poiem
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Figura SPM.2: Mudancas projetadas da temperatura maxima diaria anual, umidade da coluna do solo total média anual e precipitacdo de 1 dia maxima anual
em niveis de aquecimento global de 1,5°C, 2°C, 3°C e 4°C em relacdo a 1850-1900. Mudanga projetada (a) da temperatura maxima diéria anual (°C), (b) Mudanca
da média anual da coluna total de umidade no solo (desvio padréo), (c) Mudanca da méaxima precipitacdo do ano em 1-dia (%). Os painéis mostram as mudancas medianas
de varios modelos CMIP6. Nos painéis (b) e (c), grandes mudangas relativas positivas em regides secas podem corresponder a pequenas mudancas absolutas. No painel (b),
a unidade é o desvio padrao da variabilidade interanual da umidade do solo durante 1850-1900. O desvio padrao é uma métrica amplamente utilizada para caracterizar a
gravidade da seca. Uma reducdo projetada na umidade média do solo por um desvio padréo corresponde as condi¢des de umidade do solo tipicas das secas que ocorreram
aproximadamente uma vez a cada seis anos durante 1850-1900. O Atlas Interativo do WGI (https://interactive-atlas.ipcc.ch/) pode ser usado para explorar mudancas
adicionais no sistema climatico em toda a gama de niveis de aquecimento global apresentados nesta figura. {Figura 3.1, Caixa de se¢do transversal.2}
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Impactos das Mudancas do Clima e Riscos Relacionados ao Clima

B.2  Para qualquer nivel de aquecimento futuro, muitos riscos relacionados ao clima sdo maiores do que os avaliados no AR5,
e os impactos de longo prazo projetados sdo varias vezes maiores do que os observados atualmente (alta confianca).
Os riscos e os impactos adversos projetados e as perdas e danos relacionados as mudancas do clima aumentam a cada
incremento do aquecimento global (confianca muito alta). Os riscos climaticos e ndo climaticos vao interagir cada
vez mais, criando riscos compostos e em cascata, mais complexos e dificeis de gerir (alta confianca). {Caixa de Secdo
Transversal.2, 3.1, 4.3, Figura 3.3, Figura 4.3} (Figura SPM.3, Figura SPM.4)

B.2.1 A curto prazo, todas as regides do mundo estdo projetadas para enfrentar aumentos adicionais das amegas climaticas (confianca média
a alta, dependendo da regido e da ameaca), aumentando os riscos multiplos para os ecossistemas e os seres humanos (confianga muito
alta). As ameacas e riscos associados esperados a curto prazo incluem aumento da mortalidade e morbidade humanas relacionadas ao
calor (alta confianga), doencas transmitidas por alimentos, 4gua e vetores (alta confianca), e problemas de satide mental*® (confianca
muito alta), inundagdes em cidades e regides costeiras e outras cidades e regides baixas (alta confianca), perda de biodiversidade em
ecossistemas terrestres, de agua doce e ocednicos (confianca média a muito alta, dependendo do ecossistema) e uma diminuicdo da
producéo de alimentos em algumas regides (alta confianca). Mudancas relacionadas a criosfera em inundacdes, deslizamentos de terra e
disponibilidade de agua tém o potencial de levar a consequéncias graves para pessoas, infraestrutura e economia na maioria das regioes
montanhosas (alta confianga). O aumento projetado na frequéncia e intensidade da precipitacdo intensa (alta confianca) aumentara as
enchentes locais geradas pela chuva (confianca média). {Figura 3.2, Figura 3.3, 4.3, Figura 4.3} (Figura SPM.3, Figura SPM.4)

B.2.2  Os riscos e os impactos adversos projetados e as perdas e danos relacionados as mudangas do clima aumentardo a cada incremento
do aquecimento global (confianca muito alta). Eles sdo mais altos para o aquecimento global de 1,5°C do que para o atual, e ainda
mais altos para 2°C (alta confianga). Em comparacdo com o AR5, os niveis globais de risco agregado®” (Motivos de Preocupacdo®) sao
avaliados como altos a muito altos em niveis mais baixos de aquecimento global devido a evidéncias recentes dos impactos observados,
melhor compreensao dos processos e novos conhecimentos com relagdo a exposicao e vulnerabilidade de sistemas humanos e naturais,
incluindo limites de adaptacdo (alta confianca). Devido ao inevitavel aumento do nivel do mar (consulte também B.3), os riscos para os
ecossistemas costeiros, pessoas e infraestruturas continuardo aumentando apés 2100 (alta confianga). {3.1.2,3.1.3, Figura 3.4, Figura
4.3} (Figura SPM.3, Figura SPM.4)

B.2.3  Com aquecimento adicional, os riscos da mudanca do clima se tornardo cada vez mais complexos e mais dificeis de administrar. Multiplos
fatores de risco climaticos e ndo climaticos irdo interagir, resultando na composicao do risco geral e dos riscos em cascata entre setores e
regides. Projeta-se, por exemplo, que a inseguranca alimentar e a instabilidade do abastecimento provocadas pelo clima aumentem com
o aumento do aquecimento global, interagindo com fatores de risco ndo climaticos, como a concorréncia por terras entre a expansao
urbana e a producao de alimentos, pandemias e conflitos. (alta confianca) {3.1.2,4.3, Figura 4.3}

B.2.4 Paraqualquer nivel de aquecimento, o nivel de risco também dependera das tendéncias de vulnerabilidade e exposicdo dos seres humanos
e ecossistemas. A exposicdo futura aos riscos climaticos estd aumentando globalmente devido as tendéncias de desenvolvimento
socioecondmico, incluindo a migracao, crescente desigualdade e urbanizacdo. A vulnerabilidade humana se concentrara em assentamentos
informais e assentamentos menores em rapido crescimento. Nas areas rurais, a vulnerabilidade sera intensificada pela alta dependéncia
de meios de subsisténcia sensiveis ao clima. A vulnerabilidade dos ecossistemas sera fortemente influenciada por padrdes passados,
presentes e futuros de consumo e producéo insustentaveis, pressdes demograficas crescentes e uso e gestdo persistente e insustentavel
da terra, oceano e agua. A perda de ecossistemas e seus servicos tém impactos em cascata e a longo prazo sobre as pessoas em todo
o mundo, especialmente para os Povos Indigenas e comunidades locais que dependem diretamente dos ecossistemas, para atender as
necessidades basicas. (alta confianca) {Caixa de Secdo Transversal.2 Figura 1c, 3.1.2,4.3}
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% Em todas as regides avaliadas.

370 nivel de risco ndo detectavel indica que nenhum impacto associado é detectavel e atribuivel @ mudanca do clima; o risco moderado indica que os impactos associados sédo
ambos detectaveis e atribuiveis a mudanca do clima com pelo menos confianga média, também levando em conta outros critérios especificos para os principais riscos; o risco
alto indica impactos severos e generalizados que sdo considerados altos em um ou mais critérios para avaliar os principais riscos; e o nivel de risco muito alto indica risco muito
alto de impactos severos e a presenca de irreversibilidade significativa ou a persisténcia de perigos relacionados ao clima, combinados com capacidade limitada de adaptacdo
devido a natureza do perigo ou impactos/riscos. {3.1.2}

38 Aestrutura dos Motivos de Preocupagéo (RFC) comunica o entendimento cientifico sobre a acumulacdo de risco para cinco categorias amplas. RFC1: Sistemas Unicos e ameacados:
sistemas ecoldgicos e humanos, com faixas geograficas restritas, limitados pelas condicdes climaticas e com alto endemismo ou outras propriedades distintivas. RFC2: Eventos
climéticos extremos: riscos/impactos a salide humana, meios de subsisténcia, ativos e ecossistemas decorrentes de eventos climaticos extremos. RFC3: Distribuicdo de impactos:
riscos/impactos que afetam desproporcionalmente grupos especificos devido a distribuicdo desigual de perigos fisicos da mudanca climatica, exposicao ou vulnerabilidade. RFC4:
Impactos globais agregados: impactos aos sistemas socioecoldgicos que podem ser agregados globalmente em uma Unica métrica. RFC5: Eventos singulares de grande escala:
mudancas relativamente grandes, abruptas e as vezes irreversiveis em sistemas, causadas pelo aquecimento global. Consulte também o Anexo I: Glossario. {3.1.2, Caixa de Secdo
Transversal.2}
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E previsto que as mudancas climaticas futuras aumentem a gravidade dos
impactos em sistemas naturais e humanos e aumentem as diferencas regionais
Exemplos de impactos sem adaptacao adicional

” [ ——

. J” 0% 60 80 100%

a) Risco de perda
de espécies
Porcentagem de fu?
espécies animais e

algas marinhas e
expostas a condicdes

de temperatura
potencialmente

'Condicbes de temperatura projetadas
acima da estimativa historica
(1850-2005) da média anual da
temperatura maxima experimentada
por cada espécie, assumindo que nao
haja realocacdo de espécies.

perigosas' 2
2Inclui 30.652 espécies de aves, mamiferos,
répteis, anfibios, peixes marinhos,
invertebrados marinhos bentonicos, krill,
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1,7 - 2,3°C 2,4-3,1°C 4,2 -5,4°C
30s impactos regionais projetados utilizam um limiar global além do qual a temperatura do ar de superficie média diaria e a umidade
relativa do ar podem induzir hipertermia, o que representa um risco de mortalidade. A duracdo e a intensidade das ondas de calor ndo

Histérico 1991-2005

Dias por ano em que as
condi¢des combinadas de

temperatura e umidade
representam um risco de
mortalidade para os

sao apresentadas aqui. Os resultados de satde relacionados ao calor variam de acordo com o local e séo altamente moderados por
determinantes socioecondmicos, ocupacionais e outros ndo climaticos da satde individual e da vulnerabilidade socioecondmica. O limite
usado nesses mapas se baseia em um Unico estudo que sintetizou dados de 783 casos para determinar a relagéo entre as condicdes de

individuos calor e umidade e a mortalidade, com base principalmente em observagoes em climas temperados.

C) |mpaCtOS na -35%  -30 -25 -20 -15 -10 -3 +3 +10 +15 +20 +25  +30  +35%

producao de g _ = = - s %
alimentos Ve ML bl UL -~
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c1) Producédo

d iIho 1,6 - 2,4°C 3,9-6.0°C
€ milho #0s impactos regionais projetados refletem respostas biofisicas as mudancas de temperatura, precipitacao, radiagdo solar, umidade, vento e
Mudancas (%) aumento de CO, no crescimento e reten¢do de agua em dreas atualmente cultivadas. Os modelos assumem que as éreas irrigadas nao sao

na producdo

- p

limitadas pela agua. Os modelos ndo representam pragas, doencas, mudancas futuras da agro-tecnologia e algumas respostas climaticas extremas.

Areas com pouca ou nenhuma

c2) Rendimento . producao, ou ndo avaliadas
5 &’
da pescas h{ff/, w7 Areas com discordancia de modelo
Mudancas (%) 4
no potencial maximo “ =
de captura 0,9 -2,0°C 3,4-5,2°C

50s impactos regionais projetados refletem as respostas da pesca e dos ecossistemas marinhos as condicdes fisicas e biogeoquimicas dos
oceanos, tais como temperatura, nivel de oxigénio e producao primaria liquida. Os modelos nao representam mudancas nas atividades de
pesca e algumas condicdes climaticas extremas. As mudancas projetadas nas regides articas tém baixa confianca devido as incertezas
associadas a modelagem de mdltiplos fatores de interacao e respostas do ecossistema.

Figura SPM.3: Riscos e impactos projetados devido a mudanca do clima nos sistemas naturais e humanos em diferentes niveis de aquecimento global (GWLs) em relagdo
aos niveis de 1850-1900. Os riscos e impactos projetados mostrados nos mapas sao baseados nos resultados de diferentes subconjuntos de modelos de sistema terrestre e
de impacto usados para projetar cada indicador de impacto sem adaptacdes adicionais. 0 WGII fornece uma avaliacdo adicional dos impactos sobre os sistemas humanos
e naturais usando essas projecdes e linhas de evidéncia adicionais. (a) Riscos de perdas de espécies, conforme indicado pela porcentagem de espécies avaliadas expostas a
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condicdes de temperatura potencialmente perigosas, conforme definido por condi¢Ges acima da estimativa histdrica (1850-2005) da média anual da temperatura maxima
experimentada por cada espécie, em GWLs de 1,5°C, 2°C, 3°C e 4°C. As projegdes subjacentes de temperatura sdo de 21 modelos de sistemas terrestres e ndo consideram
eventos extremos que impactam ecossistemas como o Artico. (b) Risco & satde humana, conforme indicado pelos dias por ano de exposicio da populacdo a condicdes
hipertérmicas que representam um risco de mortalidade por condi¢des de temperatura e umidade do ar de superficie para o periodo histdrico (1991-2005) e em GWLs de
1,7°C-2,3°C (média = 1,9°C; 13 modelos climaticos), 2,4°C-3,1°C (2,7°C; 16 modelos climaticos) e 4,2°C-5,4°C (4,7°C; 15 modelos climaticos). Intervalos interquartis de GWLs
até 2081-2100 segundo RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5. O indice apresentado é consistente com caracteristicas comuns encontradas em muitos indices incluidos nas avaliagdes
do WGI e WGIL. (c) Impactos na producéo de alimentos: (c1) Mudancas na producao de milho em 2080-2099 em relacdo a 1986-2005 em GWLs projetados de 1,6°C-2,4°C
(2,0°C), 3,3°C-4,8°C (4,1 °C) e 3,9°C-6,0°C (4,9°C). A produgdo média muda de um conjunto de 12 modelos de safras, cada um impulsionado por rendimentos ajustados por
viés de 5 modelos de sistemas terrestres do Projeto de Intercomparacao e Aprimoramento de Modelos Agricolas (AgMIP) e do Projeto do Modelo de Impacto Intersetorial e
de Intercomparacéo (ISIMIP). Os mapas mostram 2080-2099 em comparacdo com 1986-2005 para as regides atuais de cultivo (>10 ha), com a faixa correspondente de
niveis futuros de aquecimento global mostrados em SSP1-2.6, SSP3-7.0 e SSP5-8.5, respectivamente. As linhas sombreadas indicam areas em que <70% das combinagGes
de modelos de clima-cultura concordam com o sinal do impacto. (c2) Mudanca no potencial maximo de captura da pesca em 2081-2099 em relagdo a 1986-2005 em
GWLs projetados de 0,9°C-2,0°C (1,5°C) e 3,4°C-5,2°C (4,3°C). GWLs até 2081-2100 sob RCP2.6 e RCP8.5. As linhas sombreadas indicam onde os dois modelos de clima-
pesca discordam quanto a direcdo da mudanca. Grandes mudancas relativas em regides de baixa produtividade podem corresponder a pequenas mudancas absolutas. A
biodiversidade e a pesca na Antartica ndo foram analisadas devido a limitagdes de dados. A seguranca alimentar também é afetada por falhas nas colheitas e na pesca nao
apresentadas aqui. {3.1.2, Figura 3.2, Caixa de Se¢do Transversal. 2} (Caixa SPM.1)
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Os riscos estdao aumentando com cada incremento de aquecimento

a) Avalia-se agora que os altos riscos ocorrerdo em niveis mais baixos de aquecimento global

g/rlsco € o potencial de

Mudanca da temperatura da superficie global Motivos Globais para Preocupacéo (RFCs) consequencias adversas

em relagdo a 1850-1900 no AR5 (2014) x AR6 (2022) Risco/impacto
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Figura SPM.4: Subconjunto dos resultados climaticos avaliados e riscos climaticos globais e regionais associados. As brasas queimando resultam de uma elicitagdo
de especialistas baseada em literatura. Painel (a): Esquerda - Mudancas na temperatura da superficie global em °C em relagdo a 1850-1900. Tais mudancas foram obtidas
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combinando simulagdes do modelo CMIP6 com restricdes observacionais baseadas no aquecimento simulado no passado, bem como uma avaliacao atualizada da sensibilidade
climatica de equilibrio. Faixas muito provéveis sdo mostradas para os cenarios de emissdes de GEE baixas e altas (SSP1-2.6 e SSP3-7.0) (Caixa de Secdo Transversal.2). Direita -
Motivos Globais de Preocupacdo (RFC), comparando as avaliagdes do AR6 (brasas grossas) e AR5 (brasas finas). As transicdes de risco geralmente mudaram para temperaturas
mais baixas com o conhecimento cientifico atualizado. Os diagramas sdo mostrados para cada RFC, assumindo pouca ou nenhuma adaptacgo. As linhas conectam os pontos
médios das transicdes de risco moderado a alto no AR5 e AR6. Painel (b): Riscos globais selecionados para ecossistemas terrestres e oceanicos, ilustrando o aumento geral do
risco com niveis de aquecimento global com pouca ou nenhuma adaptacéo. Painel (c): Esquerda - Mudanca média global do nivel do mar, em centimetros, em relacdo a 1900.
As mudangas histdricas (preto) sdo observadas por maredgrafos antes de 1992 e altimetros apds 1992. As mudangas futuras até 2100 (linhas coloridas e sombreamento) sao
avaliadas de forma consistente com as restricdes observacionais baseadas na emulagdo de modelos CMIP, calotas de gelo e geleiras, e os intervalos provaveis sdo mostrados
para SSP1-2.6 e SSP3-7.0. Direita- Avaliacdo do risco combinado de inundagdes costeiras, erosao e salinizacdo para quatro geografias costeiras ilustrativas em 2100, devido a
mudanca do nivel médio e extremo do mar, sob dois cenérios de resposta, em relagdo ao periodo base do SROCC (1986-2005). A avaliacdo nao considera as mudancas no nivel
extremo do mar além daquelas diretamente induzidas pelo aumento médio do nivel do mar; os niveis de risco poderiam aumentar se outras mudancas nos niveis extremos do
mar fossem consideradas (por exemplo, devido a mudancas na intensidade dos ciclones). "Nenhuma resposta a resposta moderada” descreve os esforcos até hoje (ou seja,
nenhuma outra acdo significativa ou novos tipos de acdes). "Resposta maxima potencial" representa uma combinagdo de respostas implementadas em toda sua extensao,
portanto, esforcos adicionais significativos em comparagdo com os atuais, assumindo o minimo de barreiras financeiras, sociais e politicas. (Neste contexto, ‘atuais’ refere-se a
2019). Os critérios de avaliagdo incluem exposicdo e vulnerabilidade, perigos costeiros, respostas in situ e realocagdo planejada. A realocacdo planejada se refere a retirada ou
reassentamentos gerenciados. O termo resposta é utilizado aqui ao invés de adaptacao, porque algumas respostas, como o recuo, podem ou néo ser consideradas adaptacao.
Painel (d): Riscos selecionados em diferentes trajetdrias socioecondmicas, ilustrando como as estratégias de desenvolvimento e os desafios de adaptagéo influenciam o risco.
Esquerda- Resultados da satide humana sensiveis ao calor sob trés cenarios de eficacia de adaptagdo. Os diagramas séo truncados no °C inteiro mais proximo dentro da faixa de
variagdo de temperatura em 2100, sob trés cenarios de SSP. Direita - Riscos associados a seguranca alimentar devido as mudancas do clima e aos padrdes de desenvolvimento
socioecondmico. Os riscos a seguranca alimentar incluem disponibilidade e acesso a alimentos, incluindo a populacdo em risco de fome, aumentos no prego dos alimentos e
aumentos nos anos de vida ajustados por deficiéncia atribuiveis ao baixo peso infantil. Os riscos sdo avaliados para duas trajetdrias socioecondmicas contrastadas (SSP1 e SSP3),
excluindo os efeitos de politicas de mitigacdo e adaptagdo especificas. {figura 3.3} (Caixa SPM.1)

Probabilidade e Riscos de Mudancas Inevitaveis, Irreversiveis ou Abruptas

B.3 Algumas mudancas futuras sdo inevitaveis e/ou irreversiveis, mas podem ser limitadas por uma reducao
profunda, rapida e sustentada das emissées globais de gases de efeito estufa. A probabilidade de mudancas
abruptas e/ou irreversiveis aumenta com niveis mais altos de aquecimento global. Da mesma forma, a
probabilidade de resultados de baixa probabilidade associados a impactos adversos potencialmente muito
grandes aumenta com niveis mais altos de aquecimento global. (alta confianca) {3,7}

B.3.1 Limitar a temperatura da superficie global ndo impede mudancas continuas nos componentes do sistema climatico com escalas de tempo
de resposta multi-decadais ou mais longas (alta confianca). A elevacdo do nivel do mar é inevitavel por séculos a milénios devido ao
continuo aquecimento profundo do oceano e ao derretimento das calotas de gelo, e o nivel do mar permanecera elevado por milhares de
anos (alta confianga). No entanto, reducdes profundas, rapidas e sustentadas das emissdes de GEE limitariam a aceleracdo adicional da
elevacao do nivel do mar e o compromisso projetado de elevacdo do nivel do mar no longo prazo. Em relacdo a 1995-2014, a elevacao
média global provdvel do nivel do mar sob o cenario SSP1-1.9 de emissdes de GEE é de 0,15-0,23 m até 2050 e 0,28-0,55 m até 2100;
enquanto para o cenario SSP5-8.5 de emissdes de GEE é de 0,20-0,29 m até 2050 e 0,63-1,01 m até 2100 (confianca média). Nos
préximos 2000 anos, o nivel médio global do mar subira cerca de 2-3 m se o aquecimento for limitado a 1,5°C e 2-6 m se for limitado a
2°C (baixa confianca). {3.1.3, Figura 3.4} (Caixa SPM.1)

B.3.2 A probabilidade e os impactos de mudancas abruptas e/ou irreversiveis no sistema climatico, incluindo as mudancas desencadeadas
ao atingir os pontos de néo retorno, crescem com o aumento do aquecimento global (alta confianca). A medida que os niveis de
aquecimento aumentam, aumentam também os riscos de extin¢do de espécies ou perda irreversivel da biodiversidade em ecossistemas
incluindo florestas (confiangca média), recifes de corais (confianca muito alta) e nas regides articas (confianga alta). A niveis sustentados
de aquecimento entre 2°C e 3°C, as calotas de gelo da Groenlandia e da Antartida Ocidental serdo perdidas quase completa e
irreversivelmente ao longo de varios milénios, causando varios metros de elevacao do nivel do mar (evidéncias limitadas). A probabilidade
e a taxa de perda de massa de gelo aumentam com o aumento da temperatura da superficie global (alta confianga). {3.1.2,3.1.3}

B.3.3 A probabilidade de resultados de baixa probabilidade associados a impactos potencialmente muito grandes aumenta com niveis mais
altos de aquecimento global (a/ta confianga). Devido a profunda incerteza ligada aos processos relacionados a calota de gelo, a elevacao
média global do nivel do mar acima da faixa provavel - aproximando-se de 2 m em 2100 e acima de 15 m em 2300 sob o cenario de
emissoes de GEE muito altas (SSP5-8.5) (baixa confianga) - nao pode ser excluido. Ha uma confianca média de que a Circulacdo de
Revolvimento Meridional do Atlantico ndo entrara em colapso abruptamente antes de 2100, mas caso isso viesse a ocorrer, provavelmente
causaria mudancas abruptas nos padrdes climaticos regionais e grandes impactos nos ecossistemas e atividades humanas. {3.7.3} (Caixa
SPM.1)
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Opcoes de Adaptacao e seus Limites em um Mundo Mais Quente

B.4

B.4.1

B.4.2

B.4.3

As opcdes de adaptacao viaveis e eficazes hoje se tornarao limitadas e menos eficazes com o aumento do
aquecimento global. Com o aumento do aquecimento global, as perdas e danos aumentarao e os sistemas
humanos e naturais adicionais atingirdo os limites de adaptacdo. A ma adaptacdo pode ser evitada por
meio de planejamento e implementacdo de acées de adaptacao flexiveis, multissetoriais, inclusivos e de
longo prazo, com cobeneficios para muitos setores e sistemas. (alta confianca) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

A eficacia da adaptacdo, incluindo as opg¢des baseadas no ecossistema e a maioria das relacionadas a 4gua, diminuird com o aumento
do aquecimento. A viabilidade e eficacia das opcdes aumentam com solugdes integradas e multissetoriais que diferenciam respostas
baseadas no risco climatico, atravessam sistemas e abordam as desigualdades sociais. Como as opcdes de adaptacdo costumam ter
longos periodos de implementacdo, o planejamento de longo prazo aumenta sua eficécia. (alta confianca) {3.2, Figura 3.4, 4.1,4.2}

Com o aquecimento global adicional, os limites de adaptacdo e as perdas e danos, fortemente concentrados entre as populagdes vulneraveis,
tornar-se-ao cada vez mais dificeis de serem evitados (confianca alta). Com um aquecimento global acima de 1,5°C, os recursos limitados
de dgua doce representam possiveis limites de adaptacdo severos para pequenas ilhas e para regiées dependentes do derretimento das
geleiras e da neve (confianca médiia). Acima desse nivel, ecossistemas como alguns recifes de corais de 4guas quentes, pantanos costeiros,
florestas tropicais e ecossistemas polares e montanhosos atingirao ou ultrapassaréo os limites de adaptacao rigidos e, consequentemente,
algumas medidas de adaptacdo baseadas em ecossistemas também perderdo sua eficacia (alta confianca). {2.3.2, 3.2,4.3}

Acdes concentradas em setores e riscos isoladamente e em ganhos de curto prazo frequentemente levam a uma ma adaptacao a longo
prazo, criando bloqueios de vulnerabilidade, exposicéo e riscos dificeis de mudar. Por exemplo, os quebra-mares reduzem efetivamente
0s impactos para as pessoas e ativos no curto prazo, mas também podem resultar em bloqueios e aumentar a exposicao aos riscos
climaticos a longo prazo, a menos que sejam integrados em um plano de adaptacdo a longo prazo. Respostas inadequadas podem
piorar as desigualdades existentes, especialmente para os Povos Indigenas e grupos marginalizados, bem como diminuir a resiliéncia do
ecossistema e da biodiversidade. A ma adaptacdo pode ser evitada por meio de planejamento e implementacdo de a¢des de adaptacao
flexiveis, multissetoriais, inclusivos e de longo prazo, com cobeneficios para muitos setores e sistemas. (alta confianca) {2.3.2,3.2}

Orcamentos de Carbono e Emissdes Liquidas Zero

B.5

B.5.1

B.5.2

A limitacdo do aquecimento global causado pelo homem requer emissées liquidas zero de CO,. As emissées
acumuladas de carbono até atingir as emissées liquidas zero de CO, e o nivel de reducédo das emissdes de
gases de efeito estufa nesta década determinam em grande parte se o aquecimento pode ser limitado
a 1,5°C ou 2°C (alta confianga). As emissdes projetadas de CO, da infraestrutura de combustivel féssil
existente, sem abatimento adicional, excederiam o orcamento de carbono remanescente em 1,5°C (50%)
(alta confianca). {2.3, 3.1, 3.3, Tabela 3.1}

Do ponto de vista da ciéncia fisica, limitar o aquecimento global causado pelo homem a um nivel especifico requer limitar as emissdes
acumuladas de CO,, atingindo pelo menos emissdes liquidas zero de CO,, juntamente com robustas redugdes em outras emissées de
gases de efeito estufa. Atingir emissoes liquidas zero de GEE requer principalmente reducdes profundas de emissées de CO,, metano
e outros GEE, e implica em emissdes liquidas negativas de CO,*. A remocao de diéxido de carbono (CDR) sera necessaria para atingir
emisses liquidas negativas de CO, (consulte B.6). Projeta-se que as emissdes liquidas zero de GEE, se mantidas, resultem em um declinio
gradual nas temperaturas da superficie global, apés pico anterior. (alta confianca) {3.1.1,3.3.1,3.3.2,3.3.3, Tabela 3.1, Caixa de Secdo
Transversal.1}

Para cada 1000 GtCO, emitidos pela atividade humana, a temperatura da superficie global aumenta 0,45°C (melhor estimativa, com uma
faixa provavel de 0,27°C a 0,63°C). As melhores estimativas dos orcamentos de carbono remanescentes desde o inicio de 2020 sao 500
GtCO, para uma probabilidade de 50% de limitar o aquecimento global a 1,5°C e 1150 GtCO, para uma probabilidade de 67% de limitar
0 aquecimento a 2°C*. Quanto mais robustas forem as reducbes das emisses de gases que néo o CO,, menores serdo as temperaturas

3 Emissoes liquidas zero de GEE definidas pelo potencial de aquecimento global de 100 anos. Consulte a nota de rodapé 9.

% Bancos de dados globais fazem escolhas diferentes sobre quais emissées e remogdes que ocorrem no solo s&o consideradas antropogénicas. A maioria dos paises relatam,

em seus Inventérios Nacionais de GEE, seus fluxos antropogénicos de CO, terrestres, incluindo os fluxos devidos a mudancas ambientais causadas pelo homem (por exemplo,

fertilizagdo por CO,) em terras ‘manejadas’. Utilizando estimativas de emissGes baseadas nesses inventarios, os orgamentos de carbono remanescentes devem ser reduzidos de

forma correspondente. {3.3.1}
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resultantes para um determinado orcamento de carbono remanescente ou maior serd o orcamento de carbono remanescente para o
mesmo nivel de mudanca de temperatura®'. {3.3.7}

Se as emissOes anuais de CO, entre 2020-2030 permanecessem, em média, no mesmo nivel de 2019, as emissbes acumuladas resultantes quase
esgotariam o orcamento de carbono remanescente para 1,5°C (50%) e esgotariam mais de um terco do orcamento de carbono remanescente
para 2°C (67%). As estimativas de futuras emisses de 0, de infraestruturas de combustiveis fosseis existentes sem abatimento adicional ja
excedem o orcamento de carbono remanescente para limitar o aquecimento a 1,5°C (50%) (alta confianga). As futuras emissées acumuladas
de CO, projetadas ao longo do tempo de vida util das infraestruturas de combustiveis fosseis existentes e planejadas, se os padrdes histéricos
de operacao forem mantidos e sem abatimento adicional®, sdo aproximadamente iguais ao orcamento de carbono remanescente para limitar o
aquecimento a 2°C com uma probabilidade de 83%* (alta confianga). {2.3.1, 3.3.1, Figura 3.5}

Com base apenas em estimativas centrais, as emissdes liquidas acumuladas histéricas de CO, entre 1850 e 2019 totalizam cerca de
quatro-quintos® do orcamento total de carbono para uma probabilidade de 50% de limitar o aquecimento global a 1,5°C (estimativa
central de cerca de 2.900 GtCO,), e cerca de dois tercos* do orcamento total de carbono para uma probabilidade de 67% de limitar o
aquecimento global a 2°C (estimativa central de cerca de 3.550 GtCO,). {3.3.1, Figura 3.5}

Trajetorias de Mitigacao

B.6

B.6.1

Todas as trajetodrias globais modeladas que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) sem ultrapassagem
da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada, e aquelas que limitam o aquecimento a 2°C
(>67%), envolvem reducdes rapidas e profundas e, na maioria dos casos, imediatas das emissées de gases
de efeito estufa em todos os setores nesta década. As emissdes globais liquidas zero de CO, séo atingidas
para essas categorias de trajetdrias no inicio da década de 2050 e por volta do inicio da década de 2070,
respectivamente. (alta confianca) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, Tabela 3.1} (Figura SPM.5, Caixa SPM.T)

As trajetorias globais modeladas fornecem informagoes sobre como limitar o aquecimento a diferentes niveis; essas trajetorias, em
particular seus aspectos setoriais e regionais, dependem dos pressupostos descritos na Caixa SPM.1. As trajetérias modeladas globais
que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada ou até
2°C (>67%) sao caracterizadas por redugdes profundas, rapidas e, na maioria dos casos, imediatas das emissoes de GEE. As trajetorias
que limitam o aquecimento a 1,5 °C (> 50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada atingem
emissoes liquidas zero de CO, no inicio da década de 2050, seguido por emissées liquidas negativas de CO,. Essas trajetdrias que atingem
emissoes liquidas zero de GEE o fazem por volta da década de 2070. As trajetorias que limitam o aquecimento a 2 °C (>67%) atingem
emissoes liquidas zero de CO, no inicio da década de 2070. As emissées globais de GEE séo projetadas para atingir o pico entre 2020
e, 0 mais tardar, antes de 2025 em trajetérias modeladas globais que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) sem ultrapassagem da
temperatura programada ou com ultrapassagem limitada e naquelas que limitam o aquecimento a 2°C (>67%), assumindo uma acao
imediata. (alta confianga) {3.3.2,3.3.4,4.1, Tabela 3.1, Figura 3.6} (Tabela SPM.1)

Por exemplo, os orcamentos de carbono remanescentes podem ser de 300 ou 600 GtCO, para 1,5°C (50%), respectivamente para emissGes que ndo de CO, altas e baixas, em

comparagdo com 500 GtCO, no caso central. {3.3.1}

A reducdo aqui se refere a intervencdes humanas que reduzem a quantidade de gases de efeito estufa que sdo liberados da infraestrutura de combustiveis fosseis para a
atmosfera.

Ibid.

0 WGI fornece orcamentos de carbono que estdo de acordo com a limitacdo do aquecimento global aos limites de temperatura com diferentes possibilidades, tais como 50%,
67% ou 83%. {3.3.1}

As incertezas para 0s or¢amentos totais de carbono ndo foram avaliadas e podem afetar as fracdes especificas calculadas.

Ibid.
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Tabela SPM.1: Redugdes das emissdes de gases de efeito estufa e CO, de 2019, mediana e percentis 5-95. {3.3.1, 4.1, Tabela 3.1, Figura 2.5,
Caixa SPM.1}

Redugdes dos niveis de emissao de 2019 (%)
2030 2035 2040 2050
Limitar o aquecimento a 1,5°C (>50%), sem ultrapassagem da tem- GEE: 43 [34-60] 60 [49-77] 69 [58-90] 84 [73-98]
peratura programada ou com ultrapassagem limitada co, 48 [36-69)] 65[50-96] = 801[61-109] = 99 [79-119]
GEE: 21 [1-42] 35 [22-55] 46 [34-63] 64 [53-77]
Limitar o aquecimento a 2°C (>67%)
Co, 22 [1-44] 37 [21-59] 51 [36-70] 73 [55-90]

B.6.2 Atingir emissdes liquidas zero de CO, ou GEE requer principalmente redugées profundas e répidas das emissdes brutas de CO,, bem
como redugdes substanciais das emissbes de GEE que néo o CO, (alta confianga). Por exemplo, em trajetérias modeladas que limitam
0 aquecimento a 1,5°C (> 50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada, as emissdes globais
de metano sao reduzidas em 34 [21-57] % até 2030 em relagdo a 2019. No entanto, algumas emissdes residuais de GEE dificeis de
reduzir (por exemplo, algumas emissdes da agricultura, aviacdo, navegacdo e processos industriais) permanecem e precisariam ser
contrabalancadas pela implantacdo de métodos de CDR para atingir emissoes liquidas zero de CO, ou GEE (alta confianca). Como
resultado, atinge-se as emissoes liquidas zero de CO, antes das emissées liquidas zero GEE (alta confianca). {3.3.2,3.3.3, Tabela 3.1,
Figura 3.5} (Figura SPM.5)

B.6.3 As trajetorias globais de mitigacdo modeladas que atingem emissoes liquidas zero de CO, e GEE incluem a transicdo de combustiveis
fosseis sem captura e armazenamento de carbono (CCS) para fontes de energia de muito baixo ou zero carbono, tais como energias
renovaveis ou combustiveis fosseis com CCS, medidas voltadas para a demanda e melhoria da eficiéncia, reduzindo as emissdes de GEE
que nao o CO, e CDR¥. Na maioria das trajetérias globais modeladas, a mudanca no uso do solo e a silvicultura (via reflorestamento e
redugdo do desmatamento) e o setor de fornecimento de energia atingem emissoes liquidas zero de CO, antes dos setores de edificios,
industria e transporte. (alta confianca) {3.3.3, 4.1,4.5, Figura 4.1} (Figura SPM.5, Caixa SPM.1)

B.6.4 As opcdes de mitigacdo geralmente possuem sinergias com outros aspectos do desenvolvimento sustentavel, mas algumas opcdes
também podem ter trade-offs. Existem sinergias potenciais entre desenvolvimento sustentavel e, por exemplo, eficiéncia energética e
energia renovavel. Da mesma forma, dependendo do contexto®, métodos biolégicos de CDR como reflorestamento, manejo florestal
aprimorado, sequestro de carbono no solo, restauracao de turfeiras e gestdo do carbono azul costeiro podem aumentar a biodiversidade
e as funcdes do ecossistema, empregos e meios de subsisténcia locais. No entanto, o reflorestamento ou a producdo de culturas de
biomassa podem ter impactos socioeconémicos e ambientais adversos, inclusive na biodiversidade, seguranca alimentar e hidrica, meios
de subsisténcia locais e direitos dos Povos Indigenas, especialmente se implementados em grande escala e onde a estrutura fundiaria
é insegura. Trajetérias modeladas que assumem o uso de recursos de forma mais eficiente ou que direcionam o desenvolvimento
global para a sustentabilidade incluem menos desafios, como menor dependéncia de CDR e presséo sobre o solo e biodiversidade. (alta
confianga) {3.4.1}
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4 A CCS é uma opgdo para reduzir as emissdes provenientes de fontes de energia fossil em larga escala e de fontes industriais, desde que haja armazenamento geoldgico
disponivel. Quando o CO, é capturado diretamente da atmosfera (DACCS), ou da biomassa (BECCS), a CCS fornece o componente de armazenamento destes métodos de CDR.
A captura de CO, e a injecao subsuperficial  uma tecnologia madura para o processamento de gas e melhor recuperacao de petréleo. Ao contrario do setor de petréleo e gas, a
CCS é menos madura no setor de energia, bem como na produgao de cimento e produtos quimicos, onde é uma opcéo critica de mitigacdo. Estima-se que a capacidade técnica
de armazenamento geol6gico seja da ordem de 1000 GtCO2, o que é mais do que as necessidades de armazenamento de CO, até 2100 para limitar o aquecimento global a
1,5°C, embora a disponibilidade regional de armazenamento geoldgico possa ser um fator limitante. Se o local de armazenamento geoldgico for adequadamente selecionado
e gerenciado, estima-se que o CO, possa ser permanentemente isolado da atmosfera. A implementacdo da CCS enfrenta atualmente barreiras tecnoldgicas, economicas,
institucionais, ecoldgicas, ambientais e socioculturais. Atualmente, as taxas globais de implantacdo da CCS estdo muito abaixo daquelas das trajetérias modeladas, limitando
0 aquecimento global a 1,5°C a 2°C. Condigdes favoraveis, como instrumentos politicos, maior apoio publico e inovagdo tecnoldgica poderiam reduzir essas barreiras. (alta
confianga) {3.3.3}

% Qs impactos, riscos e cobeneficios da implantacdo de CDR para ecossistemas, biodiversidade e pessoas serdo altamente variaveis dependendo do método, contexto especifico
do local, implementacao e escala (alta confianga).
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Limitar o aquecimento a 1,5°C e 2°C envolve redugdes rapidas, profundas e,
na maioria dos casos, imediatas das emissoes de gases de efeito estufa

E possivel atingir emissdes liquidas zero de CO, e de GEE por meio de robustas reducées em todos os setores

a) Emissdes globais liquidas de
g0 gases de efeito estufa (GEE)

As emissdes de 2019 foram

\[ 12% superiores as de 2010

= Politicas implementadas

D
o

As politicas implementadas resultam em emissdes
projetadas que levam ao aquecimento de 3,2°C,
com uma faixa de 2,2°C a 3-5°C (confianca média)

J-_ 1 Faixa de Contribuic6es Nacionalmente
5 | Determinadas (NDCs) em 2030

< Legenda

Politicas implementadas (mediana, com
percentis 25-75% e 5-95%)

== Limitar o aquecimento a 2°C (>67%)

Limitar o aquecimento a 1,5°C (>50%),
=== sem ultrapassagem da temperatura
programada ou com ultrapassagem limitada

Emissdes passadas (2000-2015)

N
o

T Faixa de modelos para as emissdes de 2015

o

emissoes liquidas

® Gigatoneladas de emissoes de CO, equivalente (GtC O, -eq/ano)
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2015 e 2019 (ponto indica a mediana)

-20
2000 2020 2040 2060 2080 2100

e) Emissoes de gases de efeito estufa por
setor no momento de emissoes liquidas

zero de CO,, em comparagéo a 2019
60 60

80 b) Emiss6es liquidas globais de CO,

Trajetorias llustrativas de
Mitigacdo (IMPs)

estas sdo formas diferentes
de atingir as emissdes

GtCO;-eg/ano
5

(%]
[=
3
Q-
=b
(=}
°
Q
=
QU
-
(=}
=
3
=
Q
o
o
=
(]
w
(=1
(]
o
S
=
0
Q
w

® GtCO,/ano
8
\—|

liquidas zero de CO,
20 ® 20
__ Fontes
— emissoes —
0 emissdes liquidas liquidas zefo — % % =" 9
p 1 — T 4 o a =
Sumidouros SR - o = ) [
5 G} @ a a e
-20 -20 =3 a F = =2 £
2000 2020 2040 2060 2080 2100 % = % =
o =
¢) ¢) Emissbes globais de metano (CH,) . .
Legenda Emissdes que nao de CO,

Mudanga no uso do solo e silvicultura

[=]

s / T —_— % Transporte, industria e edificios

- ) Fornecimento de energia (incluindo
b Z eletricidade)

£ 200

®

0 emissdes liquidas
2000 2020 2040 2060 2080 2100

d) Sera atingido emissdes liquidas zero de CO,
antes das emissées liquidas zero de GEE
2°C | CO, GEE
1,5°C Ico: GEE |

2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ano de|emissdes liquidas|zero

39



(%]
c
3
Q-
=
(=]
=
Q
-
Q
-
(=}
=
3
=
Q
o
o
=
(]
(%]
(=1
o
)
<L
=
(q)
Q
(%]

Sumario para Formuladores de Politicas

Figura SPM.5: Trajetdrias de emissdes globais consistentes com politicas implementadas e estratégias de mitigacdo. Os painéis (a), (b) e (c) mostram o
desenvolvimento das emissdes globais de GEE, CO, e metano em trajetérias modeladas, enquanto o painel (d) mostra o tempo associado de quando se atinge as emissdes
liquidas zero de GEE e CO,. As faixas coloridas denotam o 5° ao 95° percentil nas trajetérias modeladas globais que se enquadram em uma determinada categoria, conforme
descrito na Caixa SPM.1. As faixas vermelhas representam as trajetorias de emissdes assumindo politicas que foram implementadas até o final de 2020. As faixas de
trajetorias modelados que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada sdo mostrados em
azul claro (categoria C1) e trajetdrias que limitam o aquecimento a 2°C (>67%) sao mostrados em verde (categoria C3). As trajetdrias de emissdes globais que limitariam
0 aquecimento a 1,5°C (>50%) sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada e que também atingiriam emissdes liquidas zero de GEE
na segunda metade do século, o fariam entre 2070-2075. O painel (e) mostra as contribuicBes setoriais de fontes e sumidouros de emissées de CO, e que ndo de CO, no
momento em que se atinge as emissdes liquidas zero de CO, em trajetdrias ilustrativas de mitigacao (IMPs) consistentes com a limitacéo do aquecimento a 1,5°C com alta
confianga em relacdo as emissoes liquidas negativas (IMP-Neg) ("alta ultrapassagem"), alta eficiéncia de recursos (IMP-LD), foco no desenvolvimento sustentavel (IMP-SP),
renovaveis (IMP-Ren) e limitacdo do aquecimento a 2°C com mitigacdo menos rapida inicialmente seguida por um fortalecimento gradual (IMP-GS). As emisses positivas
e negativas de diferentes IMPs sdo comparadas com as emissdes de GEE do ano de 2019. O fornecimento de energia (incluindo eletricidade) inclui bioenergia com captura
e armazenamento de diéxido de carbono e captura e armazenamento direto de didxido de carbono no ar. As emissdes de CO, decorrentes da mudanca no uso do solo e da
silvicultura s6 podem ser apresentadas como um ntimero liquido, pois muitos modelos n&o relatam emissdes e sumidouros dessa categoria separadamente. {Figura 3.6, 4.1}
(Caixa SPM.1)

Ultrapassagem: Exceder um Nivel de Aquecimento e Retornar

B.7 Seoaquecimento exceder um nivel especificado, como 1,5°C, podera ser gradualmente reduzido novamente,
atingindo e sustentando emissdes globais liquidas negativas de CO,. Isso exigiria implantacéo adicional de
remocao de diéxido de carbono, em comparacdo com trajetérias sem ultrapassagem, levando a maiores
preocupacdes de viabilidade e sustentabilidade. A ultrapassagem implica impactos adversos, alguns
irreversiveis, e riscos adicionais para os sistemas humanos e naturais, que aumentam com a magnitude e a
duracao da ultrapassagem. (alta confianca) {3.1, 3.3, 3.4, Tabela 3.1, Figura 3.6}

B.7.1  Apenas um pequeno niimero das trajetérias modeladas globais mais ambiciosas limita o aquecimento global a 1,5°C (>50%) até 2100
sem exceder este nivel temporariamente. Atingir e manter emissées liquidas globais negativas de CO,, com taxas anuais de CDR maiores
que as emissdes residuais de CO,, reduziria gradualmente o nivel de aquecimento novamente (alta confiana). Impactos adversos
ocorridos durante este periodo de ultrapassagem e causadores de um aquecimento adicional por meio de mecanismos de feedback, como
0 aumento de incéndios florestais, mortalidade em massa de arvores, seca de turfeiras e derretimento do permafrost, enfraquecendo
os sumidouros naturais de carbono do solo e aumentando as emissdes de GEE, tornariam o retorno mais desafiador (confianca média).
{3.3.2, 3.3.4, Tabela 3.1, Figura 3.6} (Caixa SPM.1)

B.7.2 Quanto maior a magnitude e a duracdo da ultrapassagem, mais os ecossistemas e as sociedades estardo expostos a mudancas maiores
e mais generalizadas nos fatores de impacto climatico, aumentando os riscos para muitos sistemas naturais e humanos. Em comparacao
com trajetdrias sem ultrapassagem, as sociedades enfrentariam maiores riscos a infraestrutura, assentamentos costeiros de baixa
altitude e meios de subsisténcia associados. Ultrapassar 1,5°C resultara em impactos adversos irreversiveis em certos ecossistemas de
baixa resiliéncia, tais como ecossistemas polares, de montanha e costeiros, impactados pelo derretimento das geleiras e calotas de gelo
ou pela aceleracéo e elevagdo do nivel do mar. (alta confianca) {3.1.2,3.3.4}

B.7.3  Quanto maior a ultrapassagem, mais emissées liquidas negativas de CO, seriam necessérias para retornar a 1,5°C até 2100. A transicdo
mais rapida para emissées liquidas zero de CO, e a reducao mais rapida das emissdes que néo de CO,, como o metano, limitariam os
niveis de pico de aquecimento e reduziriam a necessidade de emissdes liquidas negativas de CO,, reduzindo assim as preocupagées de
viabilidade e sustentabilidade e os riscos sociais e ambientais associados a implantacdo de CDR em grandes escalas. (alta confianga)
{3.3.3,3.3.4,3.4.1, Tabela 3.1}
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C. Respostas a Curto Prazo

Urgéncia da Acao Climatica Integrada no Curto Prazo

C1

A mudanca do clima é uma ameaca ao bem-estar humano e a saude planetaria (confianca muito alta). Ha
uma janela de oportunidade que se fecha rapidamente para assegurar um futuro viavel e sustentavel para
todos (confianca muito alta). O desenvolvimento resiliente ao clima integra a adaptacdo e a mitigacao
para promover o desenvolvimento sustentavel para todos e é possibilitado pelo aumento da cooperacédo
internacional, incluindo melhor acesso a recursos financeiros adequados, particularmente para regies,
setores e grupos vulneraveis, bem como governanca inclusiva e politicas coordenadas (alta confianca). As
escolhas e ac6es implementadas nesta década terdo impactos agora e por milhares de anos (alta confianca).
{3.1,3.3,4.1,4.2,4.3, 4.4,4.7,4.8,4.9, Figura 3.1, Figura 3.3, Figura 4.2} (Figura SPM.1, Figura SPM.6)

Evidéncias de impactos adversos observados e perdas e danos relacionados, riscos projetados, niveis e tendéncias em vulnerabilidade e
limites de adaptacdo demonstram que a acdo mundial de desenvolvimento resiliente ao clima é mais urgente do que avaliado anteriormente
no AR5. O desenvolvimento resiliente ao clima integra a adaptacéo e a mitigacdo dos GEE para promover o desenvolvimento sustentavel
para todos. As trajetorias de desenvolvimento resilientes ao clima tém sido limitadas pelo desenvolvimento, emissdes e mudanca do
clima do passado e séo progressivamente limitadas por cada incremento de aquecimento, em particular além de 1,5°C (confian¢a muito
alta) {3.4,3.4.2,4.1}

As acoes do governo nos niveis subnacional, nacional e internacional, com a sociedade civil e setor privado, desempenham um papel
crucial em possibilitar e acelerar mudangas nas trajetérias de desenvolvimento em direcdo a sustentabilidade e desenvolvimento
resiliente ao clima (confianga muito alta). O desenvolvimento resiliente ao clima é possivel quando os governos, a sociedade civil e o setor
privado fazem escolhas de desenvolvimento inclusivas que priorizam a reducao de riscos, equidade e justica, e quando os processos de
tomada de decisdo, financiamento e acGes sdo integrados em todos os niveis de governanca, setores e horizontes temporais (confianga
muito alta). As condicoes facilitadoras sao diferenciadas por circunstancias e geografias nacionais, regionais e locais, de acordo com as
capacidades, e incluem: compromisso politico e acompanhamento, politicas coordenadas, cooperacao social e internacional, gestdo do
ecossistema, governanca inclusiva, diversidade de conhecimento, inovacdo tecnolégica, monitoramento e avaliacdo e melhor acesso a
recursos financeiros adequados, especialmente para regides, setores e comunidades vulneraveis (alta confianga). {3.4,4.2,4.4,4.5,4.7,4.8}
(Figura SPM.6)

As emissoes continuas afetardo ainda mais todos os principais componentes do sistema climatico, e muitas mudancas serdo irreversiveis
em escalas centenarias a milenares e se tornarao maiores com o aumento do aquecimento global. Sem a¢des de mitigacdo e adaptacao
urgentes, eficazes e equitativas, as mudancas do clima ameacam cada vez mais os ecossistemas, a biodiversidade e os meios de
subsisténcia, saude e bem-estar das geracdes atuais e futuras. (alta confianca) {3.1.3,3.3.3,3.4.1, Figura 3.4, 4.1,4.2,4.3,4.4} (Figura
SPM.1, Figura SPM.6)

41

(%]
c
3
Q-
=5
(=]
°
Q
-
Q
-
(=}
=
3
=
Q
o
o
=
(]
(%]
(=1
o
)
=L
=
0
Q
wn




Sumario para Formuladores de Politicas

Ha uma janela de oportunidade que se estreita
rapidamente para permitir um desenvolvimento
resiliente ao clima

Multiplas escolhas e ac6es que interajam entre si podem mudar as trajetoérias
do desenvolvimento em direcdo a sustentabilidade

CondicGes que permitem “l Resultados que caracterizam as

Figura SPM.6: As trajetdrias ilustrativas de desenvolvimento (vermelho a verde) e os resultados associados (painel direito) mostram que existe uma janela de oportunidade
que rapidamente se fecha para garantir um futuro habitavel e sustentavel para todos. O desenvolvimento resistente ao clima é o processo de implementagdo de medidas
de mitigacdo de gases de efeito estufa e de adaptacdo para apoiar o desenvolvimento sustentavel. As trajetorias divergentes ilustram que as escolhas e acdes interativas
feitas por diversos atores do governo, do setor privado e da sociedade civil podem fazer avancar o desenvolvimento resiliente ao clima, mudar as trajetorias em direcdo
a sustentabilidade e permitir menores emissoes e adaptacao. Diversos conhecimentos e valores incluem valores culturais, Conhecimento Indigena, conhecimento local
e conhecimento cientifico. Eventos climaticos e ndo climaticos, tais como secas, enchentes ou pandemias, representam choques mais severos em trajetorias com menor
desenvolvimento resiliente ao clima (vermelho a amarelo) do que em trajetdrias com maior desenvolvimento resiliente ao clima (verde). Ha limites de adaptacdo e capacidade
de adaptacéo para alguns sistemas humanos e naturais ao aquecimento global de 1,5°C, e com cada aumento de aquecimento, perdas e danos irdo aumentar. As trajetdrias
de desenvolvimento adotadas pelos paises em todos os estagios do desenvolvimento econdmico impactam as emissées de GEE e os desafios e oportunidades de mitigagao,
que variam entre os paises e regides. As trajetorias e oportunidades de acdo sdo moldadas por agdes prévias (ou inacdes e oportunidades perdidas, trajetdria tracejada),
e condigbes favoraveis e restritivas (painel esquerdo), e ocorrem no contexto de riscos climaticos, limites de adaptacdo e diferencas de desenvolvimento. Quanto mais se
posterga as redugdes de emissdes, mais reduzidas sdo as opgoes eficazes de adaptacdo. {Figura 4.2, 3.1,3.2, 3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9}
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Beneficios da Acao de Curto Prazo

Cc.2

C2.1

C2.2

C23

C24

€25

A mitigacdo profunda, rapida e sustentada e a implementacao acelerada de a¢des de adaptacdo nesta
década reduziriam as perdas e danos projetados para humanos e ecossistemas (confianca muito alta)
e proporcionariam muitos cobeneficios, especialmente para a qualidade do ar e saude (alta confianca).
Acbes atrasadas de mitigacdo e adaptacdo levariam a manutencao de infraestruturas de altas emissoes,
aumentariam os riscos de ativos ociosos e a escalada de custos, reduziriam a viabilidade e aumentariam
as perdas e danos (alta confianca). Acoes de curto prazo envolvem altos investimentos iniciais e mudancas
potencialmente disruptivas que podem ser atenuadas por uma série de politicas facilitadoras (alta
confianca). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8}

A mitigacdo profunda, rapida e sustentada e a implementacéo acelerada de a¢des de adaptacdo nesta década reduziriam perdas e danos
futuros relacionados a mudanca do clima para humanos e ecossistemas (confianga muito alta). Como as opcdes de adaptacdo muitas
vezes tém longos periodos de implementagdo, a implementacdo acelerada de adaptacdo nesta década é importante para diminuir as
lacunas da adaptacdo. (alta confianca). Respostas abrangentes, eficazes e inovadoras que integram adaptacdo e mitigacdo podem
aproveitar as sinergias e reduzir os trade-offs entre adaptacao e mitigacdo (alta confianca). {4.1,4.2,4.3}

A acdo de mitigacao atrasada aumentara ainda mais o aquecimento global, com um aumento das perdas e danos e os sistemas humanos
e naturais adicionais atingindo os limites de adaptacdo. Os desafios decorrentes de acdes de adaptacdo e mitigacdo atrasadas incluem
o risco de escalada de custos, bloqueio de infraestrutura, ativos ociosos e viabilidade e eficacia reduzidas das op¢oes de adaptacéo e
mitigacdo. Sem mitigacdo rapida, profunda e sustentada e acoes de adaptacdo aceleradas, as perdas e danos continuardo aumentando,
incluindo impactos adversos projetados na Africa, LDCs, SIDS, América Central e do Sul®, Asia e Artico, afetando desproporcionalmente
as populacdes mais vulneraveis. (alta confianca) {2.1.2,3.1.2,3.2,3.3.1,3.3.3, 4.1, 4.2, 4.3} (Figura SPM.3, Figura SPM.4)

A acdo climatica acelerada também pode fornecer cobeneficios (consulte também C.4) (alta confianga). Muitas acdes de mitigacao
trariam beneficios para a satde por meio de menor poluicdo do ar, mobilidade ativa (por exemplo, caminhada, ciclismo) e mudancas
para dietas saudaveis sustentaveis (alta confianca). Reducodes robustas, rapidas e sustentadas nas emissdes de metano podem limitar
0 aquecimento no curto prazo e melhorar a qualidade do ar, reduzindo o ozénio da superficie global (alta confianga). A adaptacao
pode gerar varios beneficios adicionais, como melhoria da produtividade agricola, inovacdo, satide e bem-estar, seguranca alimentar,
subsisténcia e conservagdo da biodiversidade (confianca muito alta). {4.2,4.5.4,4.5.5,4.6}

A andlise de custo-beneficio permanece limitada em sua capacidade de representar todos os danos evitados pela mudanca do clima
(alta confianga). Os beneficios econdmicos para a salide humana decorrentes da melhoria da qualidade do ar, resultantes das acdes de
mitigacdo, podem ser da mesma ordem de grandeza que os custos de mitigacdo, e potencialmente ainda maiores (confianca média).
Mesmo sem contabilizar todos os beneficios de se evitar danos potenciais, o beneficio econdmico e social global de limitar o aquecimento
global a 2°C excede os custos de mitigacdo na maior parte da literatura avaliada (confianca média)®. A mitigacdo mais rapida da
mudanca do clima, com picos de emissdes mais cedo, aumenta os cobeneficios e reduz os riscos e custos de viabilidade no longo prazo,
mas requer maiores investimentos iniciais (alta confianca). {3.4.1,4.2}

Trajetérias de mitigacdo ambiciosas implicam mudancas grandes e as vezes disruptivas nas estruturas econdmicas existentes, com
consequéncias distributivas significativas dentro de e entre os paises. Para acelerar a acdo climatica, as consequéncias adversas dessas
mudancas podem ser moderadas por reformas fiscais, financeiras, institucionais e regulamentares e pela integracao das acdes climaticas
nas politicas macroeconémicas, por meio de: i) pacotes para toda a economia, consistentes com as circunstancias nacionais, apoiando
trajetdrias de crescimento sustentavel de baixa emissao; ii) redes de seguranca e protecao social resilientes ao clima; e iii) melhor acesso
ao financiamento para infraestruturas e tecnologias de baixa emissao, especialmente nos paises em desenvolvimento. (alta confianga)
{4.2,4.4,4.7,4.8.1}

49

A parte sul do México estd incluida na sub-regido climatica da América Central do Sul (SCA) para o WGI. O México é avaliado como parte da América do Norte para 0 WGII.
A literatura sobre a mudanca do clima para a regido da SCA ocasionalmente inclui o México e, nesses casos, a avaliagdo do WG| faz referéncia a América Latina. O México é
considerado parte da América Latina e do Caribe para o WGIII.

As evidéncias sdo muito limitadas para fazer uma conclusdo robusta semelhante para limitar o aquecimento a 1,5°C. Limitar o aquecimento global a 1,5°C ao invés de 2°C

aumentaria os custos de mitigacdo, mas também aumentaria os beneficios em termos de redugdo de impactos e riscos relacionados e reducdo das necessidades de adaptacdo

(alta confianca).
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Ha multiplas oportunidades para ampliar a acao climatica.
a) Viabilidade das respostas climaticas e adaptacdo, e potencial de opcées de mitigacdo no curto prazo
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Figura SPM.7: Multiplas oportunidades para ampliar a acdo climatica. O painel (a) apresenta opcdes selecionadas de mitigacdo e adaptagdo por diferentes sistemas.
0 lado esquerdo do painel (a) mostra respostas climaticas e op¢des de adaptacdo avaliadas por sua viabilidade multidimensional em escala global no curto prazo e até 1,5°C
de aquecimento global. Como a literatura acima de 1,5°C é limitada, a viabilidade em niveis mais altos de aquecimento pode mudar, o que atualmente néo é possivel avaliar
de forma robusta. O termo resposta é utilizado aqui adicionalmente a adaptagéo porque algumas respostas, tais como migragdo, realocacdo e reassentamento, podem ou ndo
ser consideradas adaptagdo. A adaptagdo de base florestal inclui manejo florestal sustentavel, conservagéo e restauracao florestal, reflorestamento e florestamento. WASH
se refere a agua, saneamento e higiene. Seis dimensdes de viabilidade (econdmica, tecnoldgica, institucional, social, ambiental e geofisica) foram utilizadas para calcular
a viabilidade potencial das respostas climaticas e opcdes de adaptacao, juntamente com suas sinergias com a mitigacdo. Para potenciais de viabilidade e dimensdes de
viabilidade, a figura mostra a viabilidade alta, média ou baixa. As sinergias com a mitigacdo sao identificadas como altas, médias e baixas. O lado direito do painel (a) fornece
uma visao geral das opcdes de mitigacao selecionadas e seus custos e potenciais estimados em 2030. Os custos séo os custos monetarios liquidos descontados durante toda
a vida util das emissoes de GEE evitadas, calculados em relagdo a uma tecnologia de referéncia. Os potenciais e custos relativos variam conforme o lugar, contexto e tempo e
a longo prazo, em comparagdo com 2030. O potencial (eixo horizontal) é a reducao liquida de emissdes de GEE (soma das emissdes reduzidas e/ou sumidouros aprimorados)
dividida em categorias de custo (segmentos de barras coloridas) em relacdo a uma linha de base de emissdes que consiste nos cendrios de referéncia da politica atual (por
volta de 2019) do banco de dados de cenarios do AR6. Os potenciais sao avaliados de forma independente para cada opcao e ndo sao aditivos. As opcdes de mitigacdo do
sistema de satide estdo incluidas principalmente em assentamentos e infraestrutura (por exemplo, edificios eficientes de satde) e nao podem ser identificadas separadamente.
A mudanca de combustivel na indUstria se refere a mudanca para eletricidade, hidrogénio, bioenergia e gas natural. Transicdes de cores graduais indicam divisdo incerta em
categorias de custo devido a incerteza ou forte dependéncia do contexto. A incerteza no potencial total é tipicamente de 25-50%. O Painel (b) mostra o potencial indicativo
das opgdes de mitigacdo pela demanda para 2050. Os potenciais sdo estimados com base em aproximadamente 500 estudos bottom-up representativos de todas as
regides globais. A base (barra branca) é fornecida pela média setorial de emissdes de GEE em 2050 dos dois cenarios (IEA-STEPS (Agéncia Internacional de Energia-Cenario
de Politicas Declaradas) e IP_ModAct (Trajetéria llustrativa Acao Moderada)) consistente com as politicas anunciadas pelos governos nacionais até 2020. A flecha verde
representa o potencial de reducdo de emissdes pela demanda. A faixa em potencial € mostrada por uma linha de pontos de conexdo que exibe o maior e o menor potencial
relatado na literatura. Os alimentos mostram o potencial pela demanda de fatores socioculturais e do uso da infraestrutura, bem como mudancas nos padrdes de uso do solo
possibilitadas pela mudanca na demanda de alimentos. Medidas voltadas para a demanda e novas formas de prestacdo de servicos de uso final podem reduzir as emissdes
globais de GEE nos setores de uso final (edificios, transporte terrestre, alimentos) em 40-70% até 2050, em comparagdo com os cenarios base, enquanto algumas regices
e grupos socioecondmicos exigem energia e recursos adicionais. A Ultima linha mostra como as opgdes de mitigacdo pela demanda em outros setores podem influenciar a
demanda geral de eletricidade. A barra cinza escura mostra o aumento projetado na demanda de eletricidade acima da base de 2050 devido a crescente eletrificacao nos
outros setores. Com base em uma avaliagdo bottom-up, este aumento projetado na demanda de eletricidade pode ser evitado mediante op¢des de mitigacao pela demanda
nos dominios do uso de infraestrutura e fatores socioculturais que influenciam o uso de eletricidade na inddstria, transporte terrestre e edificios (flecha verde). {Figura 4.4}

Opcoes de Mitigacao e Adaptacao entre Sistemas

C.3 Transicoes rapidas e de longo alcance em todos os setores e sistemas sdao necessarias para alcancar reducées
de emissdes profundas e sustentadas e garantir um futuro viavel e sustentavel para todos. Estas transicoes
de sistema envolvem um aumento significativo de um amplo portfélio de opcées de mitigacdo e adaptacao.
Opc¢oes viaveis, eficazes e de baixo custo para mitigacdo e adaptacédo ja estdo disponiveis, com diferencas
entre sistemas e regibes. (alta confianca) {4.1, 4.5, 4.6} (Figura SPM.7)

C.3.1 A mudanca sistémica necessaria para atingir reducdes rapidas e profundas das emissdes e adaptacdo transformadora a mudanca do
clima ndo tem precedentes em termos de escala, mas ndo necessariamente em termos de velocidade (confianca média). As transicdes de
sistemas incluem: implantacdo de tecnologias de baixa ou zero emissao; reducdo e alteracdo da demanda por meio de design e acesso de
infraestrutura, mudancas socioculturais e comportamentais e maior eficiéncia e adogdo tecnoldgica; protecdo social, servicos climaticos
ou outros servicos; e protecdo e restauracao de ecossistemas (alta confianca). Opgdes viaveis, eficazes e de baixo custo para mitigacao e
adaptacdo ja estdo disponiveis (alta confianga). A disponibilidade, viabilidade e potencial das op¢des de mitigacdo e adaptacdo no curto
prazo diferem entre sistemas e regides (confianca muito alta). {4.1,4.5.1 a 4.5.6} (Figura SPM.7)

Sistemas de Energia

C3.2 Sistemas de energia de emissdes liquidas zero de CO, implicam: redugdo substancial no uso geral de combustiveis fésseis, uso minimo de
combustiveis fdsseis ndo abatidos®' e uso de captura e armazenamento de carbono nos sistemas de combustiveis fésseis remanescentes;
sistemas elétricos que nao emitem CO, liquido; eletrificacdo generalizada; portadores de energia alternativos em aplicagdes menos
passiveis de eletrificacdo; conservacao e eficiéncia energética; e maior integracdo em todo o sistema de energia (alta confianca). Grandes
contribuicdes para redugdes das emisses com custos inferiores a US$ 20 tCO,-eq ' advém de energia solar e eélica, melhorias de
eficiéncia energética e reduces das emissdes de metano (mineracdo de carvao, petréleo e gas, residuos) (confianca média). Existem
opcdes de adaptacdo vidveis que apoiam a resiliéncia da infraestrutura, sistemas de energia confidveis e uso eficiente da agua para
sistemas de geracdo de energia existentes e novos (confianga muito alta). A diversificacdo da geracdo de energia (por exemplo, via edlica,
solar, hidrelétrica em pequena escala) e a gestdo da demanda (por exemplo, armazenamento e melhorias na eficiéncia energética) podem
aumentar a confiabilidade energética e reduzir as vulnerabilidades a mudanca do clima (alta confianga). Mercados de energia responsivos
ao clima, padrdes de projeto atualizados sobre ativos energéticos conforme a mudanca do clima atual e projetada, tecnologias de redes
inteligentes, sistemas de transmissdo robustos e maior capacidade de resposta a déficits de fornecimento tém alta viabilidade a médio e
longo prazo, com cobeneficios de mitigacao (confianca muito alta). {4.5.1} (Figura SPM.7)

1 Neste contexto, "combustiveis fosseis ndo abatidos" se refere aos combustiveis fésseis produzidos e utilizados sem intervencdes que reduzam substancialmente a quantidade
de GEE emitida ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90% ou mais de CO, de usinas elétricas, ou 50-80% das emissdes fugitivas de metano do fornecimento de
energia.

45

(%2
[=
3
Q-
=b
(=}
°
Q
=
QU
-
(=}
=
3
=
Q
o
o
=
(]
(%]
(=1
(]
o
S
=
0
Q
w




wn
[=
3
Q-
=h
(=}
=
Q
=
V]
-
(=}
=
3
=
Q
o
o
=
(]
(%]
(=1
o
o
=1
=
0
Q
(%)

Sumario para Formuladores de Politicas

Industria e Transporte

C33

A reducao das emissdes de GEE da industria envolve uma agdo coordenada em todas as cadeias de valor para promover todas as opgoes
de mitigacao, incluindo gestdo da demanda, eficiéncia energética e de materiais, fluxos circulares de materiais, bem como tecnologias
de reducao e mudancas transformacionais nos processos de producao (alta confianga). Nos transportes, biocombustiveis sustentaveis,
hidrogénio de baixa emissao e derivados (incluindo aménia e combustiveis sintéticos) podem apoiar a mitigagao das emissées de CO,
do transporte maritimo, aéreo e terrestre pesado, mas exigem melhorias no processo de producéo e reducdes de custos (confianga
média). Os biocombustiveis sustentaveis podem oferecer beneficios adicionais de mitigacdo no transporte terrestre a curto e médio
prazo (confianca média). Os veiculos elétricos movidos a eletricidade com baixas emissoes de GEE tém grande potencial para reduzir as
emissoes de GEE do transporte terrestre, com base no ciclo de vida util (alta confianga). Os avancos nas tecnologias de baterias podem
facilitar a eletrificacdo de caminhdes pesados e complementar os sistemas ferroviarios elétricos convencionais (confianca média). A
pegada ambiental da producao de baterias e as crescentes preocupacdes com minerais criticos podem ser abordadas via estratégias
de diversificacdo de materiais e suprimentos, melhorias na eficiéncia energética e material, e fluxos circulares de materiais (confianga
médlia). {4.5.2,4.5.3} (Figura SPM.7)

Cidades, Assentamentos e Infraestrutura

C34

Os sistemas urbanos sado criticos para atingir reducdes profundas das emissoes e promover o desenvolvimento resiliente ao clima (alta
confianca). Os principais elementos de adaptacao e mitigacdo nas cidades incluem considerar os impactos e riscos da mudanca do clima
(por exemplo, através de servicos climaticos) na concepgdo e planejamento de assentamentos e infraestruturas; o planejamento do
uso do solo para se atingir uma forma urbana compacta, a colocalizacdo de empregos e habitacdes; o apoio aos transportes publicos
e a mobilidade ativa (por exemplo, caminhar e andar de bicicleta); a concepcao, construcdo, reabilitacdo e utilizacdo eficientes dos
edificios; a reducdo e alteracdo do consumo de energia e materiais; a suficiéncia®; a substituicdo de materiais; e a eletrificacdo em
combinacdo com fontes de baixa emissao (alta confianga). Transicdes urbanas que oferecem beneficios para a mitigacdo, adaptacao,
salide humana e bem-estar, os servicos ecossistémicos e a redugdo da vulnerabilidade para comunidades de baixa renda sao promovidos
pelo planejamento inclusivo a longo prazo, que adota uma abordagem integrada a infraestrutura fisica, natural e social (alta confianga).
A infraestrutura verde/natural e azul apoia a absorcdo e armazenamento de carbono e, isoladamente ou quando combinada com a
infraestrutura cinza, pode reduzir o uso de energia e o risco de eventos extremos, como ondas de calor, enchentes, chuvas intensas e
secas, gerando cobeneficios para a satide, bem-estar e meios de subsisténcia (confianca média). {4.5.3}

Terra, Oceano, Alimentos e Agua

C35

C3.6

Muitas opcdes de agricultura, floresta e outros usos da terra (AFOLU) fornecem beneficios de adaptacao e mitigagdo que podem ser
ampliados no curto prazo na maioria das regides. A conservacao, melhor manejo florestal e restauracdo de florestas e outros ecossistemas
oferecem a maior parcela do potencial de mitigacdo econdmica, com redugéo do desmatamento em regides tropicais com o maior
potencial total de mitigacdo. A restauracdo de ecossistemas, o reflorestamento e o florestamento podem levar a trade-offs devido a
demandas concorrentes sobre a terra. A minimizacao de trade-offs requer abordagens integradas para atender a mdltiplos objetivos,
incluindo a seguranca alimentar. Medidas voltadas para a demanda (mudanca para dietas> saudaveis e sustentaveis e reducédo de perdas/
residuos de alimentos) e intensificacdo agricola sustentavel podem reduzir a converséo de ecossistemas e as emissdes de metano e 6xido
nitroso e liberar solos para reflorestamento e restauracao do ecossistema. Produtos agricolas e florestais de fonte sustentavel, incluindo
produtos de madeira de longa vida, podem ser usados em vez de produtos com maior intensidade de GEE em outros setores. As opgoes
eficazes de adaptacéo incluem melhorias nos cultivos, sistemas agroflorestais, adaptacao baseada na comunidade, diversificacdo agricola
e paisagistica e agricultura urbana. Estas opcoes de resposta de AFOLU requerem a integracao de fatores biofisicos, socioeconémicos
e outros fatores habilitadores. Algumas opcdes, como a conservacao de ecossistemas com alto teor de carbono (por exemplo, turfeiras,
pantanos, serras, manguezais e florestas), oferecem beneficios imediatos, enquanto outras, como a restauragdo de ecossistemas de alto
carbono, levam décadas para gerar resultados mensuraveis. (alta confianga) {4.5.4} (Figura SPM.7)

A manutencdo da resiliéncia da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos em escala global depende da conservacao efetiva e equitativa
de aproximadamente 30 a 50% do solo, dgua doce e areas oceanicas da Terra, incluindo atualmente ecossistemas quase naturais (alta
confianga). A conservacdo, protecdo e restauragao dos ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e oceanicos, juntamente com um

52 Um conjunto de medidas e praticas didrias que evitam a demanda de energia, materiais, solo e dgua enquanto proporcionam bem-estar humano para todos dentro dos limites
do planeta. {4.5.3}

3 "Dietas saudaveis e sustentaveis" promovem todas as dimensdes da saide e bem-estar dos individuos; possuem baixa pressdo e impacto ambiental; sdo acessiveis, baratas,

seguras e equitativas; e sdo culturalmente aceitaveis, conforme descrito na FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura) e OMS. O conceito

relacionado de "dietas balanceadas" se refere a dietas que incluem alimentos de origem vegetal, como aquelas baseadas em cereais secundarios, legumes, frutas e verduras,

castanhas e sementes, e alimentos de origem animal produzidos em sistemas resilientes, sustentaveis e com baixas emissdes de GEE, conforme descrito no SRCCL.
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manejo direcionado para se adaptar aos impactos inevitaveis da mudanca do clima, reduz a vulnerabilidade da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos a mudanca do clima (alta confianca), reduz a erosdo costeira e inundacdes (alta confianga) e pode aumentar a absorcao e
armazenamento de carbono se o aquecimento global for limitado (confianca média). A recuperacao das areas de pesca superexploradas
ou esgotadas reduz os impactos negativos da mudanca do clima no setor pesqueiro (confianga média) e apoia a seguranca alimentar,
biodiversidade, satide humana e bem-estar (alta confianga). A restauracéo do solo contribui para a mitigacdo e adaptagdo a mudanca do
clima com sinergias por meio de servicos ecossistémicos aprimorados e com retornos economicamente positivos e cobeneficios para a
reducdo da pobreza e melhoria dos meios de subsisténcia (alta confianga). A cooperacao e a tomada de decises inclusivas com os Povos
Indigenas e comunidades locais, bem como o reconhecimento dos direitos inerentes dos Povos Indigenas, sdo essenciais para a adaptagao e
mitigacdo bem-sucedidas em florestas e outros ecossistemas (alta confianca). {4.5.4,4.6} (Figura SPM.7)

Saude e Nutricdo

c3.7

A satde humana se beneficiara de op¢oes integradas de mitigacao e adaptacdo que incorporam a salde na alimentacdo, infraestrutura,
protecdo social e politicas hidricas (confianca muito alta). Ha opcoes eficazes de adaptacdo para ajudar a proteger a satde e bem-
estar humanos, incluindo: fortalecer os programas de satde publica relacionados a doencas sensiveis ao clima, aumentar a resiliéncia
dos sistemas de salide, melhorar a saude do ecossistema, melhorar o acesso a agua potavel, reduzir a exposi¢do dos sistemas de
agua e saneamento a enchentes, melhorar os sistemas de vigilancia e de alerta precoce, desenvolver vacinas (confianga muito alta),
melhorar o acesso aos cuidados de saude mental e Planos de A¢do para Satde no Calor que incluem sistemas de alerta precoce e de
resposta (confianga alta). As estratégias de adaptacdo que reduzem a perda e o desperdicio de alimentos ou apoiam regimes alimentares
saudaveis, equilibrados e sustentaveis contribuem para a nutricdo, satde, biodiversidade e outros beneficios ambientais (alta confianca).
{4.5.5} (Figura SPM.7)

Sociedade, Meios de Subsisténcia e Economias

C3.8

Combinacéo de politicas que incluem seguro climatico e de satde, protecao social e redes de seguranga social adaptativas, financiamento
contingente e fundos de reserva, e acesso universal a sistemas de alerta precoce combinados com planos de contingéncia eficazes, podem
reduzir a vulnerabilidade e a exposicao dos sistemas humanos. Gestao de riscos de desastres, sistemas de alerta precoce, servicos climaticos
e abordagens de disseminagdo e compartilhamento de riscos possuem ampla aplicabilidade em todos os setores. O aumento da educagao,
incluindo capacitagdo, alfabetizacdo climatica e informacGes fornecidas por meio de servicos climaticos e abordagens comunitarias, podem
facilitar uma maior percepcao aos riscos e acelerar mudancas comportamentais e planejamento. (alta confianga) {4.5.6}

Sinergias e Trade-Offs com o Desenvolvimento Sustentavel

c4

C4.1

C4.2

A acdo acelerada e equitativa na mitigacdo e adaptacdo aos impactos da mudanca do clima é fundamental
para o desenvolvimento sustentavel. As acoes de mitigacdo e adaptacdo tém mais sinergias do que trade-
offs com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. As sinergias e trade-offs dependem do contexto e
da escala de implementacao. (alta confianca) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, Figura 4.5}

Os esforcos de mitigacdo embutidos no contexto mais amplo de desenvolvimento podem aumentar o ritmo, a profundidade e a amplitude
das reducdes das emissoes (confianca média). Os paises em todos os estagios do desenvolvimento econdmico procuram melhorar o bem-
estar das pessoas, e suas prioridades de desenvolvimento refletem diferentes pontos de partida e contextos. Os diferentes contextos
incluem, mas ndo se limitam, a circunstancias sociais, econémicas, ambientais, culturais, politicas, dotacao de recursos, capacidades,
ambiente internacional e desenvolvimento anterior (alta confianca). Em regides com alta dependéncia de combustiveis fosseis para,
entre outras coisas, geracao de receita e emprego, a mitigagdo dos riscos para o desenvolvimento sustentavel requer politicas que
promovam a diversificacdo economica e do setor energético e consideragdes de principios, processos e praticas de transicoes justas
(alta confianca). A erradicacdo da pobreza extrema, pobreza energética e a garantia de padrdes de vida decentes em paises/regides com
baixas emissdes, no contexto da realizacao dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, a curto prazo, podem ser atingidas sem um
aumento significativo das emissdes globais (alta confianca). {4.4,4.6, Anexo I: Glossério}

Muitas acdes de mitigacdo e adaptacdo tém mdultiplas sinergias com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e o
desenvolvimento sustentavel em geral, mas algumas acoes também podem ter trade-offs. As sinergias potenciais com os ODS excedem
os trade-offs potenciais; sinergias e trade-offs dependem do ritmo e magnitude da mudanca e do contexto de desenvolvimento, incluindo
desigualdades, com consideracdo da justica climatica. Os trade-offs podem ser avaliados e minimizados dando énfase a capacitagao,
financiamento, governanca, transferéncia de tecnologia, investimentos, desenvolvimento, contexto especifico baseado em género e
outras consideracdes de equidade social com participacao significativa de Povos Indigenas, comunidades locais e populagdes vulneraveis.
(alta confianga) {3.4.1,4.6, Figura 4.5,4.9}
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C43

A implementacao conjunta de aces de mitigacdo e adaptacao, levando em consideracéo os trade-offs, oferece cobeneficios e sinergias
para a saude e bem-estar humanos. Por exemplo, a melhoria do acesso a fontes de energia e tecnologias limpas gera beneficios para a
saude, especialmente para as mulheres e criancas; a eletrificacdo combinada com energia com baixo teor de GEE e as mudancas para
a mobilidade ativa e transportes publicos podem melhorar a qualidade do ar, a salide e o emprego, bem como garantir a seguranca
energética e a equidade. (alta confianga) {4.2,4.5.3,4.5.5,4.6,4.9}

Equidade e Inclusao

C5

48

Priorizar processos de equidade, justica climatica, justica social, inclusdao e transicdao justa pode permitir
acoes de adaptacao e mitigacdo ambiciosas e o desenvolvimento resiliente ao clima. Os resultados da
adaptacao sao potencializados por um maior apoio as regidoes e as pessoas com maior vulnerabilidade
aos riscos climaticos. A integracdo da adaptacao climatica aos programas de protecao social melhora a
resiliéncia. Muitas opc¢bes estdo disponiveis para reduzir o consumo intensivo em emissées, inclusive por
meio de mudancas comportamentais e de estilo de vida, com cobeneficios para o bem-estar da sociedade.
(alta confianca) {4.4, 4.5}

A equidade continua sendo um elemento central no regime climatico da ONU, ndo obstante as mudancas na diferenciacao entre os
estados ao longo do tempo e os desafios na avaliacao de acdes justas. Trajetorias de mitigacdo ambiciosas implicam mudancas grandes e
as vezes disruptivas na estrutura econémica, com consequéncias distributivas significativas dentro de e entre os paises. As consequéncias
distributivas dentro de e entre os paises incluem a mudanca da renda e emprego durante a transicao de atividades de altas para baixas
emissoes. (alta confianga) {4.4}

Acbes de adaptagdo e mitigacao que priorizam equidade, justica social, justica climatica, abordagens baseadas em direitos e inclusao
levam a resultados mais sustentaveis, reduzem trade-offs, apoiam mudancas transformadoras e promovem o desenvolvimento resiliente
ao clima. Politicas redistributivas entre setores e regides que protejam os mais pobres e vulneraveis, redes de seguranca social, equidade,
inclusao e transicdes justas, em todas as escalas, podem permitir ambices sociais mais profundas e resolver trade-offs com os objetivos
de desenvolvimento sustentavel. A atencdo a equidade e a participacao ampla e significativa de todos os atores relevantes na tomada de
decisoes em todas as escalas pode criar confianca social, baseada no compartilhamento equitativo dos beneficios e 6nus da mitigacao,
que aprofundam e ampliam o apoio a mudancas transformadoras. (alta confianca) {4.4}

Regides e pessoas (3,3 a 3,6 bilhdes em nlimero) com consideraveis restri¢des de desenvolvimento possuem alta vulnerabilidade a riscos
climaticos (consulte A.2.2). Os resultados da adaptacdo para os mais vulneraveis dentro e entre paises e regides sao melhorados através
de abordagens centradas na equidade, inclusao e abordagens baseadas em direitos. A vulnerabilidade é exacerbada pela desigualdade
e marginalizacdo ligadas a, por exemplo, género, etnia, baixa renda, assentamentos informais, deficiéncias, idade e padrdes histdricos
e continuos de desigualdade, como o colonialismo, especialmente para muitos Povos Indigenas e comunidades locais. A integracao da
adaptacdo climatica em programas de protecdo social, incluindo transferéncias de dinheiro e programas de obras publicas, é altamente
viavel e aumenta a resiliéncia a mudanca do clima, especialmente quando apoiada por servicos basicos e infraestrutura. Os maiores
ganhos em bem-estar nas areas urbanas podem ser alcancados priorizando o acesso ao financiamento para reduzir o risco climatico
para comunidades de baixa renda e marginalizadas, incluindo pessoas que vivem em assentamentos informais. (alta confianga)
{4.4,4.5.3,4.5.5,4.5.6}

0 desenho dos instrumentos regulatérios e econémicos e as abordagens baseadas no consumo podem promover a equidade. Individuos
com alto status socioecondmico contribuem desproporcionalmente para as emissoes e possuem o maior potencial de reducdo das
emissdes. Muitas opgOes estao disponiveis para reduzir o consumo intensivo em emissoes e, a0 mesmo tempo, melhorar o bem-estar
da sociedade. Opc¢des socioculturais, mudancas de comportamento e estilo de vida apoiadas por politicas, infraestrutura e tecnologia
podem ajudar os usudrios finais a mudarem para um consumo intensivo de baixas emissdes, com multiplos cobeneficios. Uma parte
substancial da populacdo em paises de baixa emissao nao tem acesso a servicos modernos de energia. O desenvolvimento de tecnologia,
transferéncia, capacitacao e financiamento podem apoiar os paises/regides em desenvolvimento a dar um salto ou a transicionar para
sistemas de transporte de baixa emissao, proporcionando multiplos cobeneficios. O desenvolvimento resiliente ao clima avanga quando
os atores trabalham de forma equitativa, justa e inclusiva para conciliar interesses, valores e visées de mundo divergentes, tendo em vista
resultados equitativos e justos. (alta confianga) {2.1,4.4}
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Governanca e Politicas

C.6

C6.1

C6.2

C63

Co.4

C6.5

A acao climatica eficaz é possibilitada pelo compromisso politico, governanca multinivel bem alinhada,
estruturas institucionais, leis, politicas, estratégias e maior acesso ao financiamento e a tecnologia.
Objetivos claros, coordenacdo em varios dominios politicos e processos de governanca inclusivos facilitam
a acdo climatica eficaz. Instrumentos regulatérios e econé6micos podem apoiar redu¢des profundas das
emissoes e resiliéncia climatica, se ampliados e aplicados extensivamente. O desenvolvimento resiliente ao

clima se beneficia do conhecimento diversificado. (alta confianca) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}

A governanca climatica eficaz permite a mitigacao e adaptacdo. Uma governanca eficaz fornece orientagdes gerais para a definicao
de objetivos e prioridades e para a integracdo da acdo climatica em todos os dominios e niveis politicos, com base nas circunstancias
nacionais e no contexto da cooperacao internacional. Ela potencializa o monitoramento e avaliacdo e a seguranca regulatoria, priorizando
a tomada de decisdes inclusivas, transparentes e equitativas, e melhora o acesso ao financiamento e a tecnologia (consulte C.7). (alta
confianga) {2.2.2,4.7}

Instituicdes eficazes locais, municipais, nacionais e subnacionais criam consenso para a acdo climatica entre diversos interesses,
permitem a coordenacdo e informam a definicdo de estratégias, mas requerem capacidade institucional adequada. O apoio as politicas é
influenciado pelos atores da sociedade civil, incluindo as empresas, os jovens, as mulheres, os trabalhadores, a midia, os Povos Indigenas
e as comunidades locais. A eficacia é potencializada pelo compromisso politico e por parcerias entre diferentes grupos da sociedade. (alta
confianga) {2.2,4.7}

A governanca multinivel eficaz para a mitigacdo, adaptacao, gestdo de riscos e desenvolvimento resiliente ao clima é possibilitada por
processos de tomada de decisdes inclusivas, que dao prioridade a equidade e a justica no planejamento e implementacao, atribuicao de
recursos adequados, revisdo institucional, e monitoramento e avaliagdo. Vulnerabilidades e riscos climaticos sdo frequentemente reduzidos
por meio de leis, politicas, processos participativos e intervencdes cuidadosamente projetados e implementados que abordam desigualdades
especificas do contexto, como as baseadas em género, etnia, deficiéncia, idade, localizacao e renda (alta confianca) { 4.4, 4.7 }

Instrumentos regulatdrios e econdmicos podem apoiar profundas reducdes das emissdes, se ampliados e aplicados de forma mais
extensiva (alta confianca). Ampliar e potencializar o uso de instrumentos regulatérios pode melhorar os resultados de mitigacdo em
aplicagdes setoriais, de acordo com as circunstancias nacionais (alta confianca). Quando implementados, os instrumentos de precificacdo
do carbono incentivaram medidas de reducao das emissoes de baixo custo, mas foram menos eficazes, por si so e a precos prevalecentes
durante o periodo de avaliacao, para promover medidas de custo mais elevado necessarias para reductes adicionais (confianca média).
Os impactos distributivos e de equidade de tais instrumentos de precificacdo do carbono, por exemplo, impostos sobre o carbono e
comércio de emissoes, podem ser abordados utilizando a receita para apoiar familias de baixa renda, entre outras abordagens. A remocao
de subsidios de combustiveis fosseis reduziria as emissdes* e geraria beneficios como melhoria da receita pUblica, do desempenho
macroecondmico e de sustentabilidade; a remocdo de subsidios pode ter impactos distributivos adversos, especialmente nos grupos
economicamente mais vulneraveis que, em alguns casos, podem ser mitigados por medidas como a redistribuicdo da receita economizada,
todas as quais dependem das circunstancias nacionais (alta confianga). Pacotes de politicas para toda a economia, como compromissos
de gastos publicos e reformas de precos, podem atender aos objetivos econémicos de curto prazo, ao mesmo tempo em que reduzem
as emissdes e mudam as trajetorias do desenvolvimento em direcdo a sustentabilidade (confianca média). Pacotes de politicas eficazes
seriam abrangentes, consistentes, equilibrados entre os objetivos e adaptados as circunstancias nacionais (alta confianca). {2.2.2,4.7}

Com base em diversos conhecimentos e valores culturais, a participacao significativa e os processos de envolvimento inclusivos -
incluindo o0 Conhecimento Indigena, conhecimentos locais e conhecimentos cientificos - facilitam o desenvolvimento resiliente ao clima,
desenvolvem capacidades e permitem soluces localmente adequadas e socialmente aceitaveis. (alta confianca) {4.4,4.5.6,4.7}

54

A remogéo do subsidio de combustiveis fosseis é projetada por varios estudos para reduzir as emissGes globais de CO, em 1a 4% e as emissdes de GEE em até 10% até 2030,

variando entre as regides (confianga média).
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Financiamento, Tecnologia e Cooperacao Internacional

Cc.7

C.71

C7.2

C73

C7.4

O financiamento, a tecnologia e a cooperacdo internacional sdo facilitadores criticos para uma acdo climatica
acelerada. Para que as metas climaticas sejam alcancadas, tanto o financiamento para a adapta¢do quanto
o financiamento para a mitigacdo teriam que aumentar acentuadamente. Ha capital global suficiente
para fechar as lacunas de investimento global, mas existem barreiras para redirecionar o capital para a
acdo climatica. A melhoria dos sistemas de inovacdo tecnolégica é fundamental para acelerar a adocao
generalizada de tecnologias e praticas. A potencializacdo da cooperacdo internacional é possivel através
de multiplos canais. (alta confianca) {2.3, 4.8}

Aprimorar a disponibilidade de e o acesso ao financiamento® permitiria a agdo climatica acelerada (confianga muito alta). O atendimento
das necessidades e diferencas e a ampliacdo do acesso equitativo ao financiamento nacional e internacional, quando combinado com outras
acdes de apoio, pode atuar como um catalisador para acelerar a adaptacao e mitigacdo e permitir o desenvolvimento resiliente ao clima (alta
confianga). Para que as metas climaticas sejam alcancadas e para enfrentar os riscos crescentes e acelerar os investimentos na reducao das
emissdes, tanto o financiamento da adaptacdo como o da mitigacdo teriam que aumentar acentuadamente (alta confianga). {4.8.1}

0 aumento do acesso ao financiamento pode criar capacidades e abordar os limites flexiveis a adaptacdo e evitar riscos crescentes,
especialmente para paises em desenvolvimento, grupos vulneraveis, regides e setores (alta confianga). O financiamento publico é um
importante facilitador da adaptacéo e mitigacdo e pode também alavancar o financiamento privado (alta confianga). As necessidades
médias anuais modeladas de investimento em mitigacdo para 2020 a 2030, em cenarios que limitam o aquecimento a 2°C ou 1,5°C,
sao um fator de trés a seis vezes maior do que os niveis atuais®, e os investimentos totais em mitigacdo (pUblicos, privados, domésticos
e internacionais) teriam que aumentar em todos os setores e regides (confianca média). Mesmo que sejam implementados extensos
esforcos globais de mitigacdo, havera necessidade de recursos financeiros, técnicos e humanos para a adaptacdo (alta confianca).
{4.3,4.8.1}

Ha capital e liquidez globais suficientes para reduzir as diferencas de investimento global, dado o tamanho do sistema financeiro global,
mas existem barreiras para redirecionar o capital para a acdo climatica tanto dentro como fora do setor financeiro global e no contexto
das vulnerabilidades econdmicas e do endividamento dos paises em desenvolvimento. A reducdo das barreiras ao financiamento
para o aumento dos fluxos financeiros exigiria sinalizacdo e apoio claros por parte dos governos, incluindo um maior alinhamento do
financiamento publico, a fim de reduzir as barreiras e os riscos reais e percebidos a nivel regulatério, de custos e de mercado e melhorar
o perfil de risco-retorno dos investimentos. Ao mesmo tempo, dependendo dos contextos nacionais, os atores financeiros, incluindo
investidores, intermedidrios financeiros, bancos centrais e reguladores financeiros, podem alterar a subestimacao sistémica dos riscos
relacionados ao clima e reduzir as inconsisténcias setoriais e regionais entre o capital disponivel e as necessidades de investimento. (alta
confianga) {4.8.1}

Os fluxos financeiros rastreados ficam aquém dos niveis necessarios para a adaptacao e para atingir as metas de mitigagdo em todos os
setores e regides. Essas diferencas criam muitas oportunidades e o desafio de reduzir diferengas é maior nos paises em desenvolvimento.
0 apoio financeiro acelerado aos paises em desenvolvimento, proveniente dos paises desenvolvidos e de outras fontes, é um facilitador
critico para potencializar as acdes de adaptacdo e mitigacdo e resolver as desigualdades no acesso ao financiamento, incluindo os
seus custos, termos e condicdes, e a vulnerabilidade econdmica a mudanca do clima para os paises em desenvolvimento. Subsidios
publicos em escala para mitigacdo e financiamento de adaptacdo para regifes vulneraveis, especialmente na Africa Subsaariana,
seriam rentaveis e teriam alto retorno social em termos de acesso a energia basica. As opcdes para ampliar a mitigacdo nos paises em
desenvolvimento incluem: niveis mais altos de financiamento publico e fluxos de financiamento privado mobilizados publicamente, dos
paises desenvolvidos para os paises em desenvolvimento, no contexto do objetivo de 100 bilhdes de dolares por ano; maior uso de
garantias publicas para reduzir os riscos e alavancar os fluxos privados a custos menores; desenvolvimento dos mercados de capitais
locais; e construcdo de maior confianca nos processos de cooperagdo internacional. Um esforco coordenado para tornar a recuperagao
pds-pandémica sustentavel a longo prazo pode acelerar a agdo climatica, inclusive em paises e regides em desenvolvimento enfrentando
altos custos de divida, sobre-endividamento e incerteza macroecondmica. (alta confianca) {4.8.1}

% 0 financiamento advém de diversas fontes: pUblicas ou privadas, locais, nacionais ou internacionais, bilaterais ou multilaterais e fontes alternativas. Pode assumir a forma de
subvencdes, assisténcia técnica, empréstimos (concessionais e ndo concessionais), titulos, acdes, sequros de risco e garantias financeiras (de diferentes tipos).

% Essas estimativas se baseiam em suposicées de cendrio.
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Potencializar os sistemas de inovacdo tecnologica pode oferecer oportunidades para diminuir o crescimento das emissdes, criar
cobeneficios sociais e ambientais e realizar outros ODS. Os pacotes de politicas adaptados aos contextos nacionais e as caracteristicas
tecnoldgicas tém sido eficazes no apoio a inovagao de baixa emisséo e a difusao de tecnologia. Politicas publicas podem apoiar a formacao
e a P&D, complementadas por instrumentos regulatérios e baseados no mercado que criem incentivos e oportunidades de mercado. A
inovacdo tecnoldgica pode ter trade-offs, como novos e maiores impactos ambientais, desigualdades sociais, dependéncia excessiva de
conhecimentos e provedores estrangeiros, impactos distributivos e efeitos rebote®, exigindo governanca e politicas apropriadas para
aumentar o potencial e reduzir os trade-offs. A inovacao e a adocao de tecnologias de baixa emissdo é atrasada na maioria dos paises
em desenvolvimento, particularmente nos menos desenvolvidos, devido em parte as condicdes favoraveis mais deficitarias, incluindo
financiamento, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia e capacitacao limitados. (alta confianga) {4.8.3}

A cooperacao internacional é um facilitador critico para atingir uma mitigacdo ambiciosa da mudanca do clima, adaptacdo e
desenvolvimento resiliente ao clima (alta confianca). O desenvolvimento resiliente ao clima é possibilitado pela maior cooperacao
internacional, incluindo a mobilizacdo e melhoria do acesso ao financiamento, particularmente para os paises em desenvolvimento,
regioes, setores e grupos vulneraveis e o alinhamento dos fluxos financeiros para que a acdo climatica seja consistente com os niveis
de ambicdo e as necessidades de financiamento (alta confianca). Melhorar a cooperacao internacional relativa ao financiamento,
tecnologia e capacitagdo pode permitir uma maior ambicao e pode atuar como um catalisador para acelerar a mitigacdo e adaptacao
e mudar as trajetérias de desenvolvimento em direcdo a sustentabilidade (alta confianga). Isso inclui suporte a NDCs e aceleracdo do
desenvolvimento e implantacdo de tecnologia (alta confianca). As parcerias transnacionais podem estimular o desenvolvimento de
politicas, difusao de tecnologia, adaptacdo e mitigacdo, embora ainda permanecam incertezas sobre seus custos, viabilidade e eficacia
(confianga média). Acordos, institui¢des e iniciativas internacionais ambientais e setoriais estdo ajudando e, em alguns casos, podem
ajudar a estimular investimentos com baixas emissoes de GEE e a reduzir as emissoes (confianca média). {2.2.2,4.8.2}
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Levando a menores reducdes das emissoes liquidas ou mesmo aumentos das emissdes.
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Mudanca do Clima 2023
Relatorio Sintese

Este Relatério Sintese deve ser citado como:

IPCC, 2023: Sections. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Ill to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero (eds.)]. IPCC,
Geneva, Switzerland, pp. 35-115, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647
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Secao 1

1. Introducao

Este Relatério Sintese (SYR) do Sexto Relatério de Avaliagdo (AR6) do IPCC resume o nivel do conhecimento sobre a mudanca do clima, seus impactos
e riscos amplamente propagados, e a mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima, com base na literatura cientifica, técnica e socioecondmica
revisada por pares desde a publicacdo do Quinto Relatdrio de Avaliagdo (AR5) do IPCC em 2014,

A avaliacdo é realizada no contexto do cenario internacional em evolucao, em particular, os desenvolvimentos no processo da Convencao-Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudangas do Clima (UNFCCC), incluindo os resultados do Protocolo de Quioto e a adogdo do Acordo de Paris. Ela reflete
a crescente diversidade das pessoas envolvidas na acdo climatica.

Este relatorio integra as principais conclusdes dos relatorios do Grupo de Trabalho AR6' e dos trés Relatérios Especiais AR62. Tal relatério reconhece
a interdependéncia entre clima, ecossistemas e biodiversidade e sociedades humanas; o valor de formas diversas de conhecimento; e as estreitas
interligacdes entre adaptacdo a mudanca do clima, mitigacdo, salde dos ecossistemas, bem-estar humano e desenvolvimento sustentavel. Com
base em multiplas estruturas analiticas, incluindo as das ciéncias fisicas e sociais, este relatério identifica oportunidades de acao transformadora
que sdo efetivas, vidveis, justas e equitativas, utilizando conceitos de transicoes de sistemas e trajetorias de desenvolvimento resilientes:. Diferentes
esquemas de classificacdo regional* sdo utilizados para aspectos fisicos, sociais e econdmicos, refletindo a literatura subjacente.

Apos esta introducdo, a Secdo 2, "Situacdo e Tendéncias Atuais", é iniciada com a avaliagdo de evidéncias observacionais para nosso clima
em mudanca, os fatores histdricos e atuais agentes causadores da mudanca do clima induzida pelo ser humano, bem como seus impactos.
A implementacdo atual das opcdes de resposta para adaptacdo e mitigacdo também é avaliada. A secdo 3, "Perspectivas de Clima e de
Desenvolvimento no Longo Prazo", fornece uma avaliacdo no longo prazo da mudanca do clima até 2100 e mais além em uma ampla gama de
perspectivas socioecondmicas. Ela considera caracteristicas no longo prazo, impactos, riscos e custos em trajetérias de adaptacdo e mitigacdo no
contexto do desenvolvimento sustentavel. A secdo 4, "Respostas no Curto Prazo para um Clima em Transformacdo", avalia as oportunidades para
ampliar acoes efetivas no periodo até 2040, no contexto das promessas e compromissos climaticos e da busca do desenvolvimento sustentavel.

Com base no entendimento cientifico, as principais descobertas podem ser formuladas como declaracdes de fatos ou associadas a um nivel de
confianca avaliado usando a linguagem calibrada do IPCC:. As descobertas cientificas sdo extraidas dos relatdrios subjacentes e surgem de seu
Sumario para Formuladores de Politicas (doravante SPM), Sumario Técnico (doravante TS) e capitulos subjacentes, que sdo indicados por colchetes
{}. A Figura 1.1 mostra a Legenda de Figuras do Relatorio Sintese, um guia para icones visuais usados em diversas figuras neste relatdrio.

' As trés contribui¢bes do Grupo de Trabalho ao ARG s&o: Mudanca do Clima 2021: Base das Ciéncias Fisicas; Mudanca do Clima 2022: Impactos, Adaptagdo e Vulnerabilidade;
e Mudanga do Clima 2022: Mitigacdo da Mudanca do Clima, respectivamente. Suas avaliagdes abrangem a literatura cientifica aceita para publicagao, respectivamente, até 31
de janeiro de 2021, 1° de setembro de 2021 e 11 de outubro de 2021.

2 Os trés Relatorios Especiais sao: Aquecimento Global de 1,5°C (2018): um Relatério Especial do IPCC sobre os impactos do aquecimento global de 1,5°C acima dos niveis
pré-industriais e as trajetdrias relacionadas as emisses globais de gases de efeito estufa, no contexto do fortalecimento da resposta global @ ameaca da mudanga do clima,
do desenvolvimento sustentavel e dos esforcos para erradicar a pobreza (SR1. 5); Mudanca do Clima e Terra (2019): um Relatdrio Especial do IPCC sobre mudanca do
clima, desertificacdo, degradacdo da terra, manejo sustentavel da terra, seguranga alimentar e fluxos de gases de efeito estufa em ecossistemas terrestres (SRCCL); e O Oceano
e a Criosfera em um Clima em Transformacdo (2019) (SROCC). Os Relatérios Especiais abrangem a literatura cientifica aceita para publicacdo, respectivamente, até 15 de maio
de 2018, 7 de abril de 2019 e 15 de maio de 2019.

3 0 Glossario (Anexo 1) inclui definigdes desses e de outros termos e conceitos usados neste relatdrio, extraidos do Glossério do Grupo de Trabalho Conjunto do ARG6.

4 Dependendo do contexto das informacdes climaticas, as regides geograficas no AR6 podem se referir a areas maiores, como subcontinentes e regides ocednicas, ou a regides
tipoldgicas, como regides de mongdes, costas, cadeias montanhosas ou cidades. Um novo conjunto de regides terrestres e oceanicas de referéncia AR6 WGI 1.4.5, WGl 10.1,
WGl 11.9, WGl 12.1-12.4, WGI Atlas.1.3.3-1.3.4. 0 WGlII aloca paises a regides geograficas, com base na Classificacdo da Divisdo Estatistica da ONU.

> Cada descoberta é fundamentada em uma avaliacdo de evidéncias e acordos subjacentes. Um nivel de confianga é expresso por meio de cinco qualificadores: muito baixo,
baixo, médio, alto e muito alto, e indicado em itélico, por exemplo, confianca média. Os termos a sequir foram usados para indicar a probabilidade avaliada de um desempenho
ou resultado: virtualmente certa 99-100% de probabilidade; muito provavel 90—100%; provavel 66—100%; mais provavel do que improvavel >50-100%; tanto provavel
quanto improvavel 33-66%; improvavel 0-33%; muito improvavel 0—10%; e excepcionalmente improvéavel 0—1%. Termos adicionais (extremamente provavel 95-100%;
e extremamente improvavel 0-5%) também s&o usados quando apropriado. A probabilidade avaliada também é indicada em itélico: por exemplo, muito provavel. Isso é
consistente com 0 AR5. Neste Relatdrio, salvo indicagdo em contrério, sdo usados colchetes [x a y] para fornecer a faixa muito provével avaliada ou intervalo de 90%.
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Legenda das figuras Designacdes do eixo
do Relatdrio Sintese & Emissoes de GEE
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Figura 1.1: Legenda das figuras do Relatorio Sintese.
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Secao 2
Secao 2: Situacao Atual e Tendéncias

2.1 Mudancas Observadas, Impactos e Atribuicoes

As atividades humanas, principalmente através das emissdes de gases de efeito estufa, inequivocamente
causaram o aquecimento global, com a temperatura da superficie global atingindo um valor 1,1°C mais alto
entre 2011-2020 do que no periodo de 1850-1900. As emissdes globais de gases de efeito estufa continuaram
a aumentar no periodo de 2010 a 2019, com contribuicdes histéricas e correntes desiguais decorrentes do
uso insustentavel de energia, do uso da terra e da mudanca no uso da terra, dos estilos de vida e dos padrées
de consumo e producdo entre regides, entre paises e dentro deles, e entre individuos (alta confianca). As
mudancas do clima causadas pelo homem ja estdo afetando muitos extremos meteorolégicos e climaticos
em todas as regi6es do mundo. Isso levou a impactos adversos difundidos na seguranca alimentar e hidrica,
na saude humana, na economia e na sociedade, bem como perdas e danos relacionados® a natureza e
as pessoas (alta confianca). As comunidades vulneraveis que historicamente menos contribuiram para a
mudanca do clima atual sdo desproporcionalmente afetadas (alta confianca).

2.1.1. Aquecimento Observado e suas Causas

A temperatura da superficie global foi cerca de 1,1°C mais alta entre 2011-2020 do que entre 1850-1900 (1,09°C [0,95°C- 1,20°C])’,
com aumentos maiores sobre a terra (1,59 [1,34 a 1,83]°C) do que sobre o oceano (0,88°C [0,68°C- 1,01°C]):.. O aquecimento
observado é causado pelo ser humano, com aquecimento por gases de efeito estufa (GEE), dominado por CO, e metano (CH,),
parcialmente mascarado pelo resfriamento por aerossol (Figura 2.1). A temperatura da superficie global nas duas primeiras décadas do
século 21 (2001-2020) foi 0,99 [0,84 a 1,10]°C mais alta que em 1850-1900. A temperatura da superficie global aumentou mais rapidamente
desde 1970 do que em qualquer outro periodo de 50 anos durante pelo menos os tltimos 2000 anos (a/ta confianga). A faixa provavel de aumento
da temperatura total da superficie global causada pelo ser humano de 1850-1900 a 2010-2019° é de 0,8°C a 1,3°C, com uma melhor estimativa
de 1,07°C. E provével que os GEE" misturados de forma homogénea (" well-mixed") tenham contribuido para um aquecimento de 1,0°C-2,0°C, e
outros agentes causadores de origem humana (principalmente aerossdis) contribuiram para um resfriamento de 0,0°C-0,8°C, agentes causadores
de origens naturais (solares e vulcanicos) mudaram a temperatura da superficie global em +0,1°C e a variabilidade interna a mudou em +0,2°C.
{WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.2, WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.2.2, WGI Figura SPM.2; SRCCL TS.2}

Os aumentos observados nas concentracoes de GEE misturados de forma homogénea desde cerca de 1750 sdo inequivocamente causados
pelas emissoes de GEE provenientes de atividades humanas. Os sumidouros terrestres e oceanicos absorveram, com diferencas regionais, uma
proporcéo quase constante (globalmente, cerca de 56% ao ano) das emissdes de CO, das atividades humanas nas dltimas seis décadas (alta
confianca). Em 2019, as concentragdes atmosféricas de CO, atingiram 410 partes por milhdo (ppm), o CH, atingiu 1866 partes por bilhao (ppb) e
o 6xido nitroso (N,0) atingiu 332 ppb'. Outros grandes contribuidores para o aquecimento sao o 0z6nio troposférico (0,) e os gases halogenados.
As concentragdes de CH, e N,O aumentaram para niveis sem precedentes em pelo menos 800.000 anos (confianca muito alta), e ha uma alta
confianga de que as concentragdes atuais de CO, sdo mais altas do que em qualquer momento durante pelo menos os ultimos dois milhdes
de anos. Desde 1750, os aumentos nas concentragdes de CO, (47%) e CH, (156%) excedem em muito — e os aumentos em N,0 (23%) sédo
semelhantes — as mudangas naturais multimilenares entre periodos glaciais e interglaciais ao longo de pelo menos 800.000 anos (confianca muito
alta). O efeito de resfriamento liquido que surge dos aerossois antropogénicos atingiu seu auge no final do século XX (alta confianca). {WGI SPM
A1.1, WGI SPM A1.3, WGI SPM A.2.1, WGI Figura SPM.2, WGI TS 2.2, WGI 2ES, WGI Figura 6.1}

& Neste relatorio, o termo "perdas e danos" refere-se a impactos adversos observados e/ou riscos projetados e pode ser econdmico e/ou ndo econdmico. (Consulte o Anexo I:
Glossario)

7 0 aumento estimado na temperatura da superficie global desde o AR5 é devido principalmente ao aquecimento posterior desde 2003—-2012 (+0,19 [0,16 a 0,22]°C). Além
disso, avangos metodoldgicos e novos conjuntos de dados proporcionaram uma representacao espacial mais completa das mudancas na temperatura da superficie,
inclusive no Artico. Estas e outras melhorias também aumentaram a estimativa da mudanca da temperatura da superficie global em aproximadamente 0,1°C, mas este
aumento ndo representa um aquecimento fisico adicional desde o AR5 {WGI SPM A1.2 e nota de rodapé 10}.

& Para 1850-1900 a 2013-2022, os calculos atualizados sdo 1,15°C [1,00°C-1,25°C] para a temperatura da superficie global, 1,65°C [1,36°C— 1.90°C] para temperaturas
terrestres e 0,93°C [0,73°C-1,04°C] para temperaturas oceanicas acima de 1850-1900 usando, exatamente, os mesmos conjuntos de dados (atualizados por 2 anos) e
métodos empregados no WGI.

® A distin¢do do periodo com a avaliacdo observada surge porque os estudos de atribuicdo consideram este periodo ligeiramente anterior. O aquecimento observado para
2010-2019 é de 1,06°C [0,88°C—1,21°C]. {WGI SPM nota de rodapé 11}

10 Contribui¢Ges de emissdes para o aquecimento 2010-2019 relativas a 1850-1900 avaliadas a partir de estudos de forgante radiativa sao: €0, 0,8[0,5a 1,2]°C; metano 0,5
[0,3 a 0,8]°C; dxido nitroso 0,1 [0,0 a 0,2]°C e gases fluorados 0,1 [0,0 a 0,2]°C.

" Para 2021 (0 ano mais recente para o qual os niimeros finais estdo disponiveis), as concentracdes usando os mesmos produtos e métodos de observacdo que no AR6 WGl séo:

415 ppm CO,; 1896 ppb CH,; e 335 ppb N,0. Observe que o CO, é relatado aqui usando a escala WMO-CO,-X2007 para ser consistente com 0 WGI. O reporte operacional de
(O, foi atualizado desde entdo para usar a escala WMOQ-CO,-X2019.
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Situacdo Atual e Tendéncias

As atividades humanas sao responsaveis pelo aquecimento global

¢) Mudancas na temperatura da superficie global d) Os seres humanos sdo responsaveis

O aquecimento observado é impulsionado pelas
emissoes das atividades humanas, com o aquecimento
do GEE parcialmente mascarado pelo resfriamento por
aerossol 2010-2019 (mudanca de 1850-1900)

A temperatura da superficie global aumentou
goC 1,1°C até 2011-2020 em comparacao a 1850-1900
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*Qutros agentes causadores de origem humana séo predominantemente

As concentragdes de GEE aumentaram rapidamente desde 1850 aerossdis de arrefecimento, masAtambém aerossois de aqugci_memo,
(escalonadas para corresponder as suas contribuicdes avaliadas para o mudanca no uso da terra (refletancia do uso da terra) e ozénio.
aguecimento entre 1850-1900 e 2010-2019) Figura 2.1: A cadeia causal desde as emissdes até o
Partes por bilhdo (ppb) 410 pom CO aquecimento do sistema climatico resultante. As emissGes de
400 P PP PP 2 GEE aumentaram rapidamente nas Ultimas décadas (painel (a)).

As emissGes antropogénicas liquidas globais de GEE incluem CO,
da combusto de combustiveis fosseis e processos industriais (CO,-
FFI) (verde escuro); CO, do uso da terra, mudanca de uso da terra
e silvicultura (CO, -LULUCF) (verde); CH,; N,0; e gases fluorados
(HFCs, PFCs, SF,, NF.) (azul claro). Tais emissdes levaram a aumentos
nas concentracdes atmosféricas de varios GEE, incluindo os trés
1866 ppb CH, principais GEE homogeneamente misturados: CO,, CH, e N,0 (painel
(b), valores anuais). Para indicar sua importancia relativa, a extensao
vertical de cada painel secundario para CO,, CH, e N,0 é escalonada
para corresponder ao efeito direto individual avaliado (e, no caso
do CH, efeito indireto através de impactos de quimica atmosférica
500 sobre 0 0zdnio troposférico) das emissdes histéricas na mudanca

350
Dioxido de carbong
300

" Partes por bilhdo (ppb)

Metano
1000

0 s Al : de temperatura de 1850-1900 a 2010-2019. Essa estimativa surge

Partes por bilhdo (ppb) _Oxido nitroso — 332 ppb N,0 de uma avaliacdo da forcante radiativa efetiva e da sensibilidade

200 climatica. A temperatura da superficie global (mostrada como

18|50 19'00 19'50 20'00 2619 anomalias anuais de uma base de 1850-1900) aumentou em cerca

de 1,1°C desde 1850-1900 (painel (c)). A barra vertical a direita

a mostra a temperatura estimada (faixa muito provéavel) durante o

) As emissoes de gases de efeito estufa (GEE) periodo mais quente entre vérios séculos pelo menos nos Ultimos
resultantes das atividades humanas 100.000 anos, que ocorreu cerca de 6.500 anos atras durante o

4 0 continuam a aumentar atual periodo interglacial (Holoceno). Antes disso, o préximo periodo
w § L mais recente mais quente foi ha cerca de 125.000 anos, quando a
(=)} o Emlss_oes de GEE  faixa de temperatura avaliada entre vérios séculos [0,5°C-1,5°C] se
% é excluindo o, sobrepde as observacdes da década mais recente. Estes periodos
- v} 45 CO. do Uso da de calor do passado foram causados por variacdes orbitais lentas
Q H (&} Terzra, Mudanca (n;ultimilenarss). Est(;ldlos form;is de detecgléo e atribuicao sintetizam
RLNG) w informacdes de modelos e observagdes climaticas e mostram que
g T; & 30 g()sﬁj\,sigu?g]:: e a melhor estimativa é que todo o aquecimento observado entre
w5 3 (LULUCF) 1850-1900 e 2010-2019 é causado por seres humanos (painel (d)).
.‘g 5 é 0 painel mostra a mudanca de temperatura atribuida aos seguintes
o o a CO. de fatores: influéncia humana total; sua decomposicdo em mudangas
t e €5 conquustiveis nas concentracdes de GEE e outros agentes causadores de origem
g -.3 ;J) fosseis e da humana (aerossois, 0zénio e mudanca de uso do solo (reflexdo do
5 o industria uso do solo)); agentes causadores de origem solar e vulcanica; e
<o 0 variabilidade climatica interna. Os fios mostram as faixas provaveis.
1850 1900 1950 2000 2019 {Wal SPM A.2.2, WGl Figura SPM.1, WG Figura SPM.2, WGI TS52.2,

Wwal 2.1; WGIII Figura SPM.1, WGIII A.lILIL.2.5.1}
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A média anual de emissdes de GEE™ durante 2010-2019 foi maior
do que em qualquer década anterior, mas a taxa de crescimento
entre 2010 e 2019 (1,3% ano™) foi menor do que entre 2000
e 2009 (2,1% ano~ '). As emissdes liquidas de CO, acumuladas
historicamente de 1850 a 2019 foram de 2400 +240 GtCO,. Delas,
mais da metade (58%) ocorreu entre 1850 e 1989 [1400 +195 GtCO,],
e cerca de 42% entre 1990 e 2019 [1000 +90 GtCO,]. Estima-se que as
emisses antropogénicas liquidas globais de GEE foram 59+6,6 GtCO,e
em 2019, cerca de 12% (6,5 GtCO,e) maiores do que em 2010 e 54%
(21 GtCO,e) maiores do que em 1990. Em 2019, o maior crescimento
das emissdes brutas ocorreu no CO, dos combustiveis fésseis e da
industria (CO,-FFI) seguido pelo CH,, enquanto o maior crescimento
relativo ocorreu nos gases fluorados (F-gases), a partir de niveis baixos
em 1990. (alta confianga) {WGlIl SPM B1.1, WGIII SPM B.1.2, WGIII
SPM B.1.3, WGIII Figura SPM.1, WGIII Figura SPM.2}

As contribuicdes regionais as emissoes globais de GEE causadas
pelo ser humano continuam muito diferentes. As contribui¢des
histéricas de emissoes de CO, variam substancialmente entre regides em
termos de magnitude total, mas também em termos de contribuicdes
de CO,-FFI (1650 + 73 GtCO,e) e emissdes liquidas de CO,-LULUCF
(760 + 220 GtCO,e) (Figura 2.2). As variacbes nas emissdes per
capita regionais e nacionais refletem, em parte, diferentes estagios
de desenvolvimento, mas também variam muito em niveis de renda
semelhantes. A média per capita de emissdes liquidas antropogénicas
de GEE em 2019 variou de 2,6 tCO,e a 19 tCO,e entre regides (Figura
2.2). Os paises menos desenvolvidos (LDCs) e os Pequenos Estados
Insulares em Desenvolvimento (SIDS) tém emissdes per capita (1,7
tCO,e e 4,6 tCO,e, respectivamente) muito inferiores a média global
(6,9 tCO,e), excluindo CO,-LULUCF. Cerca de 48% da populagdo
mundial em 2019 vive em paises que emitem em média mais de 6 tCO,e
per capita, 35% da populagdo mundial vive em paises que emitem mais
de 9 tCO,e per capita” (excluindo CO,- LULUCF) enquanto outros 41%
vivem em paises que emitem menos de 3 tCO,e per capita. Uma parte
substancial da populacdo desses paises de baixa emissdao ndo tem
acesso aos servicos modernos de energia. (alta confianga). {WGIII SPM
B.3, WGIII SPM B3.1, WGIII SPM B.3.2, WGIII SPM B.3.3}

As emissoes liquidas de GEE aumentaram desde 2010 em todos
os principais setores (alta confianca). Em 2019, aproximadamente
34% (20 GtCO,e) das emissoes globais liquidas de GEE foram
provenientes do setor energético, 24% (14 GtCO,e) da industria, 22%
(13 GtCO,e) da AFOLU, 15% (8,7 GtCO,e) do transporte e 6% (3,3
GtCO,e) de edificagbes™ (alta confianca). O crescimento da média anual
de emissoes de GEE entre 2010 e 2019 diminuiu em relagdo a década
anterior no fornecimento de energia (de 2,3% para 1,0%) e na industria
(de 3,4% para 1,4%), mas permaneceu praticamente constante em
cerca de 2% ano™ no setor de transportes (alta confianca). Cerca de
metade das emisses liquidas totais de AFOLU é proveniente de CO,
LULUCF, predominantemente do desmatamento (confianca média). A
terra em geral constituiu um sumidouro liquido de 6,6 (+4,6) GtCO,
ano™" para o periodo 2010-2019' (confianca média). {WGlIII SPM B.2,
WGIII SPM B.2.1, WGIII SPM B.2.2, WGIII TS 5.6.1}

A mudanca do clima causada pelo ser humano é uma
consequéncia de mais de um século de emissdes liquidas de GEE
do uso da energia, do uso e da mudanca no uso da terra, do
estilo de vida e dos padrdes de consumo e producdo. As redugdes
de emissbes de CO, de combustiveis fésseis e processos industriais
(CO,-FFI), devido a melhorias na intensidade energética do PIB e na
intensidade de carbono da energia, foram menores do que os aumentos
de emissdes decorrentes do aumento dos niveis de atividade global
na industria, no fornecimento de energia, no transporte, na agricultura
e nas edificacdes. Os 10% de domicilios com as maiores emissdes
per capita contribuem com 34-45% das emissdes globais de GEE
domiciliares baseadas no consumo, enquanto os 40% intermedidrios
contribuem com 40-53% e os 50% inferiores contribuem com 13-15%.
Uma quota crescente das emissdes pode ser atribuida as areas urbanas
(um aumento de cerca de 62% para 67-72% da quota global entre
2015 e 2020). Os agentes causadores das emissdes urbanas de GEE'
sao complexos e incluem tamanho da populacdo, renda, estado de
urbanizacao e forma urbana. (alta confianga). {WGIII SPM B.2, WGlII
SPM B.2.3, WGIII SPM B.3.4, WGIII SPM D.1.1}

12 As métricas de emissdo de GEE sdo usadas para expressar as emissoes de diferentes GEE em uma unidade comum. As emissdes agregadas de GEE neste relatdrio sdo declaradas
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em CO, equivalente (CO,e) utilizando o Potencial de Aquecimento Global com um horizonte temporal de 100 anos (GWP100) e valores baseados na contribuicdo do Grupo
de Trabalho | para o AR6. Os relatérios AR6 do WGl e WGIII contém valores de métrica de emissdo atualizados, avaliacdes de diferentes métricas com relagdo aos objetivos
de mitigagdo e avaliam novas abordagens para agregar gases. A escolha da métrica depende do objetivo da anélise e todas as métricas de emissao de GEE tém limitacoes e
incertezas, ja que simplificam a complexidade do sistema climatico fisico e sua resposta as emissdes de GEE passadas e futuras. {WGI SPM D.1.8, WGl 7.6; WGIII SPM B.1, WGlII
Caixa de Capitulo Transversal 2.2} (Anexo I: Glossario)

Emissdes territoriais

Os niveis de emissdo de GEE sdo arredondados para dois digitos significativos; como consequéncia, podem ocorrer pequenas diferencas nas somas devido ao arredondamento
{WGIII SPM nota de rodapé 8}

Compreendendo um sumidouro bruto de -12,5 (+3,2) GtCO, ano™' resultante de respostas de toda a terra tanto a mudangas ambientais antropogénicas quanto a variabilidade
climatica natural, e emissdes liquidas antropogénicas de CO, — LULUCF de +5,9 (+4,1) GtCO, ano" com base em modelos de contabilidade {WGIII SPM Nota de rodapé 14}.

Esta estimativa é baseada na contabilidade baseada no consumo, incluindo tanto as emissdes diretas de dentro das areas urbanas, quanto as emissdes indiretas de fora das
areas urbanas relacionadas com a producdo de eletricidade, bens e servigos consumidos nas cidades. Essas estimativas incluem todas as categorias de emisséo de CO, e CH,,
exceto para combustiveis para aviacdo e transporte maritimo, mudanca de uso do solo, silvicultura e agricultura.

{WGIII SPM nota de rodapé 15}



Situacdo Atual e Tendéncias

As emissoes cresceram na maioria das regioes, mas estao distribuidas de forma
desigual, tanto nos dias de hoje quanto cumulativamente desde 1850

a) Emissdes antropogénicas liquidas de CO, b) Emissdes antropogénicas liquidas de GEE
acumuladas historicamente por regido (1850-2019) per capita e para a populacao total, por regido (2019)
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d) Indicadores regionais (2019) e contabilidade da producao regional versus consumo (2018)
Africa Australia, Leste  Europa Europa  América Oriente  América Sudeste da  Sul da
Japao, da Oriental, Latina Médio  do Norte Asia e Asia
Nova Asia Centro-Oeste e Caribe Pacifico
Zelandia da Asia
Populagao (milhdes de pessoas, 2019) 1292 157 1471 291 620 646 252 366 674 1836
PIB per capita (US$1000ppp 2017 por pessoa)' 5,0 43 17 20 43 15 20 61 12 6.2
GEE liquido 20197 (base de produgdo)
Intensidade das emisses de GEE (tCO,e/ USD1 000ppp 2017) 0,78 0,30 0,62 0,64 0,18 0,61 0,64 0,31 0,65 0,42
GEE per capita (tCO,e por pessoa) 39 13 1" 13 7.8 9.2 13 19 7.9 2,6
CO,FFl, 2018, por pessoa
Emissdes baseadas na produgao (tCO,-FFI por pessoa, com base em dados de 2018) 1,2 10 84 9,2 6,5 28 8,7 16 2,6 1,6
Emissdes baseadas no consumo (tCO,-FFI por pessoa, com base em dados de 2018) 0,84 1" 6,7 6.2 7.8 2,8 7,6 17 2,5 1,5
" PIB per capita em 2019 como base do poder de compra da moeda USD2017 Os agrupamentos regionais utilizados nesta figura sao apenas para fins
? Inclui CO,FFI, CO,LULUCF e Outros GEE, excluindo transporte maritimo e aéreo internacional estatisticos e estdo descritos no Anexo I, Parte | do WGIII.
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Figura 2.2: Emissdes regionais de GEE e a proporcao regional do total acumulado de emissées de CO, com base na producéo de 1850 a 2019. O painel (a)
mostra a quota das emissGes antropogénicas liquidas de CO, acumuladas historicamente por regido de 1850 a 2019 em GtCO,. Isso inclui CO,-FFl e CO,-LULUCF. Qutras emissdes
de GEE ndo estao incluidas. As emissées de CO,-LULUCF estdo sujeitas a altas incertezas, refletidas por uma estimativa de incerteza global de +70% (intervalo de confianca de
90%). O painel (b) mostra a distribuicéo das emissGes regionais de GEE em toneladas de CO e per capita por regido, em 2019. As emissdes de GEE sao categorizadas em: CO,-FFl;
C0,-LULUCF liquida; e outras emissGes de GEE (CH,, N,0, gases fluorados, expressos em C0,e usando GWP100-ARG). A altura de cada retangulo mostra as emissGes per capita, a
largura mostra a populacdo da regido, de modo que a area dos retangulos se refere ao total de emissdes para cada regido. As emissdes de transporte maritimo e aéreo internacional
nao estdo incluidas. No caso de duas regides, a area para CO,-LULUCF esta abaixo do eixo, indicando as remogdes liquidas de CO, e ndo as emissdes. O painel (c) mostra as
emissdes liquidas globais antropogénicas de GEE por regido (em GtCO,e ano™ (GWP100-AR6)) para o periodo de 1990-2019. Os valores percentuais referem-se a contribuicdo de
cada regido para o total de emissdes de GEE em cada periodo respectivo. O pico anual de emissdes em 1997 foi devido ao aumento das emissdes de CO,-LULUCF de um incéndio
florestal e em turfa no Sudeste Asiatico. As regides estdo agrupadas no Anexo Il do WGIII. O painel (d) mostra populacdo, PIB per capita, indicadores de emissdo por regido em
2019 para o total de GEE por pessoa, e intensidade total de emissdes de GEE, juntamente com dados de CO,-FFl baseados na produgdo e no consumo, os quais sdo avaliados neste
relatério até 2018. As emissdes baseadas no consumo séo emissdes liberadas para a atmosfera a fim de gerar os bens e servicos consumidos por uma determinada entidade (por

exemplo, regido). As emissdes de transporte maritimo e aéreo internacional ndo estédo incluidas. {WGIII Figura SPM.2}

2.1.2. Mudancas e Impactos do Sistema Climatico Observados
até o Momento

E inequivoca que a influéncia humana tem aquecido a atmosfera,
0 oceano e a terra. Mudancas rapidas e amplamente propagadas
na atmosfera, oceano, criosfera e biosfera ocorreram (Tabela
2.1). A escala das mudancas recentes no sistema climatico como um
todo e o estado atual de muitos aspectos do sistema climatico sdo sem
precedentes ao longo de muitos séculos a muitos milhares de anos. E
muito provavel que as emissoes de GEE tenham sido o principal fator
causador” do aquecimento troposférico e é extremamente provavel
que o esgotamento do ozonio estratosférico causado pelo ser humano
tenha sido o fator principal do resfriamento estratosférico entre 1979 e
meados da década de 1990. E virtualmente certo que a camada superior
do oceano global (0-700m) estd aquecendo desde os anos 70 e é
extremamente provavel que a influéncia humana seja o fator principal.
O aquecimento oceanico foi responsavel por 91% do aquecimento
do sistema climatico, com o aquecimento da terra, a perda de gelo
e 0 aquecimento atmosférico respondendo por cerca de 5%, 3% e
1%, respectivamente (alta confianga). O nivel médio global do mar
aumentou em 0,20 [0,15-0,25] m entre 1901 e 2018. A taxa média de
elevacdo do nivel do mar foi de 1,3 [0,6 a 2,1]mm ano™ entre 1901 e
1971, aumentando para 1,9 [0,8 a 2,9] mm ano™ entre 1971 e 2006, e
aumentando ainda mais para 3,7 [3,2 a —4,2] mm ano™" entre 2006 e
2018 (alta confianga). A influéncia humana foi muito provavelmente o
fator principal destes aumentos desde pelo menos 1971 (Figura 3.4). A
influéncia humana é muito provavelmente o principal agente causador
do recuo global das geleiras desde os anos 90 e da diminuicdo da area
de gelo no Mar Artico entre 1979-1988 e 2010-2019. A influéncia
humana também contribuiu muito provavelmente para diminuir a
cobertura de neve na primavera do hemisfério norte e o derretimento
superficial da calota de gelo da Groenlandia. E virtualmente certo que
as emissdes de CO, causadas pelo ser humano séo o fator principal da
atual acidificacdo global da superficie do oceano aberto. {WGI SPM A.1,
WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.1.5, WGI SPM A.1.6, WG1 SPM A1.7, WGI
SPM A.2, WG1.SPM A.4.2; SROCC SPM.A.1, SROCC SPM A.2}

A mudanca do clima causada pelo ser humano ja esta afetando
muitos extremos climaticos e meteoroldgicos em todas as
regides do mundo. As evidéncias das mudancas observadas em
extremos como ondas de calor, precipitacdes intensas, secas e
ciclones tropicais e, em particular, sua atribuicio a influéncia
humana, se fortaleceram desde o AR5 (Figura 2.3). E virtualmente
certo que as temperaturas elevadas extremas (incluindo ondas de
calor) se tornaram mais frequentes e mais intensas na maioria das

regides terrestres desde a década de 1950 (Figura 2.3), enquanto as
temperaturas baixas extremas (incluindo ondas frias) se tornaram
menos frequentes e menos severas, com alta confianca de que a
mudanca do clima causada pelo ser humano é o fator principal dessas
mudancas. As ondas de calor marinhas aproximadamente duplicaram
em frequéncia desde os anos 80 (alta confianga), e a influéncia humana
muito provavelmente contribuiu para a maioria delas desde pelo menos
2006. A frequéncia e a intensidade dos eventos de precipitacdo intensa
aumentaram desde a década de 1950 na maioria das areas terrestres
para as quais os dados observacionais sdo suficientes para a andlise
de tendéncias (alta confianca), e a mudanca do clima causada pelo
ser humano é provavelmente o principal agente causador (Figura
2.3). A mudanca do clima causada pelo ser humano contribuiu para o
aumento das secas agricolas e ecoldgicas em algumas regides devido
ao aumento da evapotranspiracdo na terra (confianca média) (Figura
2.3). E provével que a proporcio global de ocorréncia de grandes
ciclones tropicais (Categoria 3-5) tenha aumentado durante as Gltimas
quatro décadas. {WGI SPM A.3, WGI SPM A3.1, WGI SPM A3.2; WGl
SPM A3.4; SRCCL SPM.A.2.2; SROCC SPM. A.2}

A mudanca do clima tem causado danos substanciais e, cada
vez mais, perdas irreversiveis® em ecossistemas terrestres,
de agua doce, criosféricos e costeiros e de oceano aberto
(alta confianca). A extensdo e a magnitude dos impactos
da mudanca do clima sdo maiores do que os estimados em
avaliacdes anteriores (alta confianca). Aproximadamente metade
das espécies avaliadas globalmente se deslocou para os polos ou,
em terra, também para altitudes mais elevadas (confianca muito
alta). As respostas bioldgicas, incluindo mudangas na distribuicao
geografica e deslocamento de sazonalidade, muitas vezes ndo sdo
suficientes para lidar com as recentes mudanca do clima (confianca
muito alta). Centenas de perdas locais de espécies foram causadas por
aumentos na magnitude das temperaturas elevadas extremas (alta
confianga) e eventos de mortalidade em massa na terra e no oceano
(confianca muito alta). Os impactos em alguns ecossistemas estdo se
aproximando da irreversibilidade, tais como os impactos das mudancas
hidroldgicas resultantes do recuo das geleiras, ou as mudancas
em algumas montanhas (confianca média) e ecossistemas articos
impulsionados pelo degelo do permafrost (alta confianga). Os impactos
nos ecossistemas decorrentes de processos de inicio lento, como a
acidificacdo dos oceanos, a elevagdo do nivel do mar ou a diminuicdo
regional da precipitacdo, também foram atribuidos a mudanca do
clima causada pelo ser humano (alta confianga). A mudanca do clima
contribuiu para a desertificacdo e a exacerbada degradacdo da terra,

17 "Agente causador principal" significa responsavel por mais de 50% da mudanca {WGI SPM nota de rodapé 12}.

18 Consulte 0 Anexo I: Glossario.
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particularmente em areas costeiras de baixa altitude, deltas de rios, terras secas e em areas de permafrost (alta confianga). Cerca de 50% das
areas Uimidas costeiras foram perdidas nos tltimos 100 anos, como resultado dos efeitos combinados de pressdes humanas localizadas, aumento
do nivel do mar, aquecimento e eventos climaticos extremos (alta confianga).{WGII SPM B.1.1, WGII SPM B.1.2, WGII Figura SPM.2.A, WGII TS.B.1;
SRCCL SPM A.1.5, SRCCL SPM A.2, SRCCL SPM A.2.6, SRCCL Figura SPM.1; SROCC SPM A.6.1, SROCC SPM, A.6.4, SROCC SPM A.7}

Tabela 2.1: Avaliacdo das mudancas observadas nos indicadores de grande escala do clima médio através dos componentes do sistema climatico, e sua
atribuicdo a influéncia humana. O cédigo de cores indica a confianga na avaliagdo / probabilidade’® da mudanca observada e da contribui¢do humana como agente
causador ou agente causador principal (especificado nesse caso), quando disponivel (consulte cdigo de cores). Caso contrario, é fornecido um texto explicativo. {WGI
Tabela TS.1}

Lo Avaliacao das Avaliacao da
Mudanca no indicador mudangcas observadas contribui¢do humana

a faixa provével de contribuicdo humana
([0, °C]) abrange a muito provavel de
Jeci 0 observado

(I )]
gente causad ncipal
Agente causador de
meados dos anos 90

Hemisfério Sul

A_trlnosfefa € Aquecimento da temperatura média global
ciclo daagua do ar de superficie desde 1850-1900

Aguecimento da troposfera desde 1979

Resfriamento da estratosfera inferior desde meados do século XX

Mudangas na precipitagdo em grande escala e na umidade
da troposfera superior desde 1979

Expansdo da média zonal da Circulagdo de Hadley desde a década de 80

Oceano ) . ) _,
0 aumento do contetido de calor oceanico desde a década de 70 Agente causador principal
A mudanca de salinidade desde meados do século XX _
Elevacdo do nivel médio global do mar desde a década 70 Agente causador principal
Criosfera ) o o
Perda de gelo marinho no Artico desde 1979 Agente causador principal
Reducdo na cobertura de neve durante a primavera
do Hemisfério Norte a década de 50
Perda de massa de calota de gelo da Groenlandia desde a década de 90
Perda de massa de calota de gelo do Artico desde a década de 90 Evidéncia limitada e acordo médio
Recuo das geleiras Agente causador principal
Ciclo do carbono Aumento da amplitude do ciclo sazonal do CO,

atmosférico desde o inicio de 1960 Agente causador principal

Acidificacdo da superficie do oceano global

Clima da terra Temperatura média da superficie do ar sobre a terra o
(cerca de 40% maior que o aquecimento médio global) Agente causador principal

Sintese

Agente causador principal

Aquecimento do sistema climatico global desde a época pré-industrial

I

Legena P N N
confianca  provavel / muito  extremamente virtualmente fato
média  alta confianca  provavel provavel certo

19" Com base no entendimento cientifico, as principais descobertas podem ser formuladas como declaracdes de fatos ou associadas a um nivel de confianca avaliado usando a
linguagem calibrada do IPCC.
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A mudanca do clima impactou os sistemas humanos e naturais em todo
o mundo, sendo que, em geral, aqueles que menos contribuiram para a
mudanca do clima sao os mais vulneraveis

a) Sintese da avaliacdo da mudanca observada em temperaturas elevadas extremas, precipitacdo intensa
e seca, e confianca na contribuicdo humana para as mudancas observadas nas regioes do mundo

Temperaturas elevadas extremas <~ incluindo ondas de calor Dimens&o do Risco: @&—— Perigo

América— -~ Legenda

Tipo de mudanca observada desde
a década de 50

009~

Diminuicao

América —|

O Literatura e/ou dados limitados
Central

Baixa concordancia quanto ao tipo
de mudanca

Pequenas
llhas Confianca na contribuicdo humana
para a mudanca observada

eee Alta
) ‘ oo |Viédia
BN~ ¢ Baixa devido a concordancia limitada

o Baixa devido a evidéncias limitadas

América —

Cada hexagono corresponde a
uma regiao

Noroeste
Ameérica do Norte

Regides de referéncia do WGI no AR6 do
IPCC:

América do Norte: NWN (Noroeste da
América do Norte), NEN (Nordeste da
América do Norte), WNA (Oeste da América

~ do Norte), CNA (América do Norte Central),
Pequenas ENA (Leste da América do Norte), América

América —|
Central

llhas Central: NCA (Norte da América Central),

o SCA (Sul da América Central), CAR (Caribe),
America — Ameérica do Sul: NWS (Noroeste da América
do Sul @ do Sul), NSA (Norte da América do Sul), NES

(Nordeste da América do Sul), SAM (Moncéo

da América do Sul), SWS (Sudoeste da
América do Sul), SES (Sudeste da América do
Sul), SSA (Sul da América do Sul), Europa:
() Seca agricola e ecolégica GIC (Groenlandia/lslandia), NEU (Norte da

Europa), WCE (Oeste da Europa e Europa
@ — Europa — ([

América—

p Central), EEU (Leste da Europa), MED
do Norte‘

(Mediterraneo), Africa: MED (Mediterraneo),
SAH (Saara), WAF (Oeste da Africa), CAF
— Asia (Africa Central), NEAF (Nordeste da Africa),
. SEAF (Sudeste da Africa), WSAF (Oeste do
Sul da Africa), ESAF (Leste do Sul da Africa),
MDG (Madagascar), Asia: RAR (Artico
Russo), WSB (Oeste da Sibéria), ESB (Leste da

América —|

Sibéria), RFE (Extremo Leste Russo), WCA
Central (Oeste da Asia Central), ECA (Leste da Asia
| Central), TIB (Planalto Tibetano), EAS (Leste
Peq‘uenas da A}s?a), ARP (Peninsula Ar,ébica), SAS (S'ul-
‘ Ilhas da Asia), SEA (Sudeste da Asia), Australasia:
NAU (Norte da Australia), CAU (Australia
América — ‘ Africa ;‘ N Central), EAU (Leste da Australia), SAU (Sul
do Sul da Austrélia), NZ (Nova Zelandia), llhas
) @ Pequenas: CAR (Caribe), PAC (Pequenas

llhas do Pacifico)
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b) Vulnerabilidade da populacdo e emissées per capita por pais em 2019

alta 100

wv

g 90
_uc) K=} 30 s paises mais
T vulnerdveis tém, em
=5 geral, emissbes per
SS9 70 capita mais baixas
25 .0
5.Ecoc
£5g
S =o
=
e 50 (N
T S L
cS=s 40
So_o 4
2L —
- Q ; o -
(C o~ = !
= 2,8 30 = ’
D s= 4 v &

= 2
8B Sxzs 20 -,
T 50 c
W EL S
=c== 10

baixa 0 :

\
0 10

20

Situacdo Atual e Tendéncias

a

Dimensao

N\
1o Fiscar Vulnerabilidade

Vulnerabilidade avaliada em dados nacionais.
A vulnerabilidade difere entre e dentro dos paises
e é exacerbada pela iniquidade e marginalizacéo.

30 40

®/1 emissoes per capita de 180 nagdes em toneladas de CO, em 2019

<) Impactos observados e perdas e danos
relacionados a mudanca do clima

Australasia
mérica Central e
mérica do Sul

Europa
mérica
o Norte

Pequenas llhas

<< <o

Disponibilidade de agua e Disponibilidade fisica da agua @
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Dimensao
do Risco: - @~ Impacto
Legenda

Aumento do impacto climatico

SISTEMAS HUMANOS
Il mpactos adversos

I Impactos adversos e positivos

ECOSSISTEMAS

I Fatores climéaticos observados, sem
avaliacdo da direcao do impacto

Confianca na atribuicdo a
mudanca do clima
e Alta ou muito alta
oo édia
o Baixa
- Evidéncia limitada, insuficiente
/ Néo avaliada

Figura 2.3: Tanto a vulnerabilidade aos extremos climaticos atuais quanto a contribuicdo histérica para a mudanca do clima sao altamente heterogéneas,

sendo que muitos dos que menos contribuiram para a mudanca do clima até o momento sdo os mais vulneraveis a seus impactos. Painel (a) O WGI no AR6 do
IPCC exibe as regides habitadas como hexagonos com tamanho idéntico em sua localizacdo geografica aproximada (consulte a legenda para obter as siglas regionais). Todas
as avaliagdes séo feitas para cada regido como um todo e para a década de 50 até o presente. Avaliagdes feitas em diferentes escalas de tempo ou mais escalas espaciais
locais podem diferir do que é mostrado na figura. As cores em cada painel representam os quatro resultados da avaliacdo sobre as mudancas observadas. Os hexagonos
listrados (branco e cinza-claro) sdo usados quando ha baixa concordéncia quanto ao tipo de mudanga para a regido como um todo, e os hexagonos cinza séo usados quando
ha dados e/ou literatura limitados que impedem uma avaliacdo da regido como um todo. Outras cores indicam pelo menos uma confianca média na mudanca observada. O
nivel de confianca para a influéncia humana sobre essas mudangas observadas baseia-se na avaliagdo da literatura de deteccdo e atribuicdo de tendéncias e atribuicdo de
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eventos, sendo indicado pelo nimero de pontos: trés pontos para alta confianga, dois pontos para confianca média e um ponto para confianga baixa (ponto Unico, preenchido:
acordo limitado; ponto Unico, vazio: evidéncia limitada). Em relacdo a temperaturas elevadas extremas, a evidéncia é extraida principalmente das mudancas nas métricas
baseadas nas temperaturas maximas diarias; além disso, sdo usados estudos regionais que utilizam outros indices (duragdo, frequéncia e intensidade das ondas de calor).
Para precipitacdo intensa, a evidéncia é extraida principalmente de mudancas nos indices baseados em quantidades de precipitacao de um dia ou cinco dias utilizando estudos
globais e regionais. As secas agricolas e ecoldgicas sao avaliadas com base nas mudancas observadas e simuladas na umidade total de coluna de solo, complementadas por
evidéncias sobre mudancas na umidade superficial do solo, balanco hidrico (precipitagdo menos evapotranspiragdo) e agentes causadores impulsionados pela precipitacdo
e demanda evaporativa atmosférica. O Painel (b) mostra o nivel médio de vulnerabilidade entre a populagao de um pais em relacéo as emissdes de CO,-FFI per capita de
2019 por pais para os 180 paises para os quais ambos os conjuntos de métricas estdo disponiveis. As informagdes sobre vulnerabilidade sdo baseadas em dois sistemas
de indicadores globais, a saber INFORM e indice de Risco Mundial. Os paises com uma vulnerabilidade média relativamente baixa muitas vezes tém grupos com alta
vulnerabilidade dentro de sua populacao e vice-versa. Os dados subjacentes incluem, por exemplo, informacdes sobre pobreza, desigualdade, infraestrutura de assisténcia
médica ou cobertura de seguro. Painel (c) Impactos observados nos ecossistemas e sistemas humanos atribuidos a mudanca do clima em escala global e regional. As
avaliacdes globais se concentram em grandes estudos, multiespécies, meta-analises e grandes revisdes. As avaliagdes regionais consideram evidéncias sobre impactos em
toda uma regido e ndo se concentram em nenhum pais em particular. Para sistemas humanos, a dire¢do dos impactos é avaliada e tanto impactos adversos quanto positivos
foram observados, por exemplo, impactos adversos em uma area ou item alimentar podem ocorrer com impactos positivos em outra area ou item alimentar (para mais
detalhes e metodologia, consulte WGII SMTS.1). A disponibilidade fisica de agua inclui o equilibrio da agua disponivel de varias fontes, incluindo 4gua subterranea, qualidade
de 4gua e demanda de 4gua. As avaliacdes globais de satide mental e de deslocamento refletem apenas as regides avaliadas. Os niveis de confianca refletem a avaliagdo da
atribuicdo do impacto observado a mudanca do clima. {WGI Figura SPM.3, Tabela TS.5, Atlas Interativo; WGII Figura SPM.2, WGII SMTS.1, WGII 8.3.1, Figura 8.5; WGl 2.2.3}

A mudanca do clima reduziu a seguranca alimentar e afetou a
seguranca hidrica devido ao aquecimento, a mudanca nos padrées
de precipitacdo, a reducéo e a perda de elementos criosféricos e a
maior frequéncia e intensidade de extremos climaticos, dificultando,
assim, os esforcos para atingir os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (alta confianca). Embora a produtividade agricola geral
tenha aumentado, a mudanca do clima desacelerou esse crescimento da
produtividade agricola nos dltimos 50 anos em todo o mundo (confianca
média), com impactos negativos relacionados ao rendimento da safra
registrados principalmente em regides de latitude média e baixa, e alguns
impactos positivos em algumas regides de latitude alta (alta confianga). O
aquecimento dos oceanos no século XX e nos anos seguintes contribuiu
para uma diminuicdo geral do potencial maximo de captura (confianca
média), agravando os impactos da pesca excessiva em alguns estoques
de peixes (confianca alta). O aquecimento e a acidificacdo dos oceanos
afetaram negativamente a producdo de alimentos da aquicultura e
da pesca de crustaceos e moluscos em algumas regides oceanicas (alta
confianga). Os niveis atuais de aquecimento global estdo associados a
riscos moderados de aumento da escassez de 4gua em terras secas (alta
confianga). Atualmente, cerca de metade da populagdo mundial enfrenta
grave escassez de agua em pelo menos uma parte do ano devido a uma
combinacdo de fatores climaticos e ndo climaticos (confianca média) (Figura
2.3). A expansao agricola insustentavel, impulsionada em parte por dietas
desequilibradas®, aumenta a vulnerabilidade do ecossistema e humana
e leva a competicdo por terras efou recursos hidricos (alta confianga). Os
eventos climaticos e extremos cada vez mais intensos expuseram milhdes de
pessoas a inseguranca alimentar aguda®' e reduziram a seguranca hidrica,
com os maiores impactos observados em muitos locais efou comunidades
na Africa, Asia, América Central e do Sul, LDCs, Pequenas llhas e no Artico,
e para os pequenos produtores de alimentos, domicilios de baixa renda e
Povos Indigenas em todo o mundo (afta confianga). {WGII SPM B.1.3, WGlII
SPM.B.2.3, WGl Figura SPM.2, WGII TS B.2.3, WGII TS Figura TS. 6; SRCCL SPM
A.2.8, SRCCL SPM A.5.3; SROCC SPM A.5.4, SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM
A.8.1, SROCC Figura SPM.2}

Em ambientes urbanos, a mudanca do clima tem causado
impactos adversos sobre a saude humana, a subsisténcia e a
infraestrutura essencial (afta confianca). Temperaturas elevadas
extremas, incluindo as ondas de calor, se intensificaram nas cidades
(alta confianga), onde também pioraram os eventos de poluicdo do
ar (confianga média) e o funcionamento limitado da infraestrutura
essencial (afta confianga). A infraestrutura urbana, incluindo sistemas
de transporte, agua, saneamento e energia foram comprometidos por
eventos extremos e de inicio lento, com perdas econdmicas resultantes,
interrupces nos servicos e impactos ao bem-estar (alta confianga). Os
impactos observados estdo concentrados entre os residentes urbanos
marginalizados econémica e socialmente, por exemplo, aqueles que vivem
em assentamentos informais (alta confianca). As cidades intensificam
0 aquecimento causado pelo ser humano localmente (confianca muito
alta), enquanto a urbanizacdo também aumenta a precipitacdo média
e intensa sobre e/ou a favor do vento das cidades (confianca média) e a
intensidade do escoamento superficial resultante (alta confianga). {WGlI
SPM C.2.6; WGII SPM B.1.5, WGlII Figura TS.9, WGII 6 ES}

A mudanca do clima afetou negativamente a saude fisica humana
a nivel global e a saude mental em regides avaliadas (confianca
muito alta), e esta contribuindo para crises humanitarias onde
as ameacas climaticas interagem com a alta vulnerabilidade
(alta confianca). Em todas as regides, o aumento dos eventos de calor
extremo resultou em mortalidade e morbidade humana (confianca
muito alta). A ocorréncia de doencas de origem alimentar e hidrica
relacionadas ao clima aumentou (confianca muito alta). A incidéncia
de doencas transmitidas por vetores aumentou a partir da expansao
da gama e/ou aumento da reproducdo dos vetores de doencas (alta
confianca). Doencas animais e humanas, incluindo zoonoses, estao
surgindo em novas areas (alta confianca). Em regides avaliadas,
alguns problemas de saide mental estdo associados ao aumento
da temperatura (alta confianca), traumas de eventos extremos

20 As dietas balanceadas incluem alimentos de origem vegetal, como aquelas baseadas em cereais secundarios, legumes, frutas e verduras, castanhas e sementes, e alimentos de
origem animal produzidos em sistemas resilientes, sustentaveis e com baixas emissdes de GEE, conforme descrito no SRCCL. {WGII SPM Nota de rodapé 32}

2 Ainseguranca alimentar aguda pode ocorrer a qualquer momento com uma gravidade que ameaca vidas, meios de subsisténcia ou ambos, independentemente das causas,

contexto ou duracdo, como resultado de choques que arriscam determinantes da seguranca alimentar e nutricdo, sendo usada para avaliar a necessidade de acdo humanitaria

{WGII SPM, nota de rodapé 30}.

2 Qs eventos lentos sdo descritos entre os fatores de impacto climatico do AR6 do WGI e referem-se aos riscos e impactos associados, por exemplo, ao aumento dos meios de

temperatura, desertificacdo, diminuicdo da precipitacdo, perda de biodiversidade, degradacdo da terra e da floresta, recuo glacial e impactos relacionados, acidificacdo dos

oceanos, elevacdo do nivel do mar e salinizagao {WGII SPM, nota de rodapé 29}
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(confian¢a muito alta) e perda de meios de subsisténcia e cultura (alta
confianga) (Figura 2.3). Os impactos da mudanca do clima na satde
sao mediados por sistemas naturais e humanos, incluindo condi¢des
econdmicas e sociais e crises (alta confianca). Os extremos climaticos
e meteorolégicos estdo cada vez mais provocando deslocamentos na
Africa, Asia, América do Norte (alta confianca), América Central e do
Sul (confianca média) (Figura 2.3), com pequenos estados insulares
no Caribe e Pacifico Sul afetados desproporcionalmente em relagdo
ao tamanho de sua pequena populagdo (alta confianga). Através do
deslocamento e da migracdo involuntaria de eventos climaticos e
meteoroldgicos extremos, a mudanca do clima gerou e perpetuou a
vulnerabilidade (confianca média). {WGlII SPM B.1.4, WGII SPM B.1.7}

A influéncia humana provavelmente aumentou a chance de
eventos extremos compostos” desde a década de 50. Ameacas
climaticas simultaneas e repetidas ocorreram em todas as
regides, aumentando os impactos e riscos para a saude,
ecossistemas, infraestrutura, meios de subsisténcia e alimentos
(alta confianca). Os eventos extremos compostos incluem aumentos
na frequéncia de ondas de calor e secas simultaneas (alta confianga);
temporada de incéndio em algumas regides (confianca média); e
enchentes compostas em alguns locais (confianca média). Riscos
multiplos interagem, gerando novas fontes de vulnerabilidade as
ameacas climaticas e agravando o risco geral (alta confianca). Ameacas
climaticas compostas podem sobrecarregar a capacidade de adaptacao
e aumentar substancialmente os danos (alta confianca). {WGI SPM
A.3.5; WGII SPM. B.5.1, WGII TS.C.11.3}

Os impactos econdmicos atribuiveis a mudanca do clima estao
afetando cada vez mais a subsisténcia das pessoas e estdo
causando impactos econdmicos e sociais além das fronteiras
nacionais (alta confianga). Danos econdémicos da mudanca do clima
foram detectados em setores expostos ao clima, com efeitos regionais
na agricultura, silvicultura, pesca, energia e turismo, e por meio da
produtividade do trabalho ao ar livre (alta confianca) com algumas
excecdes de impactos positivos em regides com baixa demanda
energética e vantagens comparativas nos mercados agricolas e turismo
(alta confianga). Os meios de subsisténcia individuais foram afetados
por mudangas na produtividade agricola, impactos na salide humana
e na seguranca alimentar, destruicdo de casas e infraestrutura e perda
de propriedade e renda, com efeitos adversos sobre a igualdade de
género e social (alta confianca). Os ciclones tropicais tém reduzido
0 crescimento econdmico a curto prazo (alta confianga). Estudos de
atribuicdo de eventos e compreensao fisica indicam que a mudanca
do clima causada pelo ser humano aumenta a precipitacdo intensa
associada a ciclones tropicais (alta confianga). Os incéndios florestais em
muitas regides afetaram os ativos construidos, a atividade econémica
e a salde (confianca média a alta). Nas cidades e assentamentos, os
impactos climaticos na infraestrutura essencial estao levando a perdas
e danos através dos sistemas de agua e alimentos, e afetam a atividade
econdmica, com impactos que vao além da area diretamente impactada
pela ameaca climatica (alta confianca). {WGI SPM A.3.4, WGII SPM
B.1.6, WGII SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3}

% Consulte 0 Anexo I: Glossario.

Situacao Atual e Tendéncias

A mudanca do clima tem causado impactos adversos difundidos
e perdas e danos relacionados a natureza e as pessoas (alta
confianca). As perdas e danos estdo desigualmente distribuidos
entre sistemas, regides e setores (alta confianga). As perdas culturais,
relacionadas ao patrimonio tangivel e intangivel, ameacam a
capacidade de adaptacao e podem resultar em perdas irreversiveis de
sentido de pertencimento, praticas culturais valorizadas, identidade
e lar, particularmente para os Povos Indigenas e aqueles mais
diretamente dependentes do meio ambiente para sua subsisténcia
(confianca média). Por exemplo, as mudancas na cobertura de neve, no
gelo dos lagos e rios e no permafrost em muitas regides articas estao
prejudicando a subsisténcia e a identidade cultural dos habitantes
do Artico, incluindo as populacdes indigenas (alta confianca). A
infraestrutura, incluindo sistemas de transporte, agua, saneamento e
energia foram comprometidos por eventos extremos e de inicio lento,
com perdas econdmicas resultantes, rupturas nos servicos e impactos
ao bem-estar (alta confianga). {WGIl SPM B.1; WGII SPM B.1.2, WGlII
SPM.B.1.5, WGII SPM C.3.5, WGII TS.B.1.6; SROCC SPM A.7.1}

Em diferentes setores e regides, as pessoas e sistemas mais
vulneraveis foram desproporcionalmente afetados pelos
impactos da mudanca do clima (alta confianca). Os LDCs e SIDS
que tém emissdes per capita muito menores (1,7 tCO,e, 4,6 tCO.e,
respectivamente) do que a média global (6,9 tCO,e), excluindo
CO,-LULUCF, também apresentam alta vulnerabilidade as ameacas
climaticas, com pontos criticos globais de alta vulnerabilidade humana
observados nas regides Oeste, Central e Leste da Africa, Sul da Asia,
América Central e do Sul, SIDS e o Artico (alta confianga). Regides e
pessoas com limitacdes de desenvolvimento consideraveis tém alta
vulnerabilidade a ameacas climaticas (alta confianga). A vulnerabilidade
€ maior em locais com pobreza, desafios de governanca e acesso
limitado a servigos e recursos basicos, conflitos violentos e altos niveis de
sensibilidade ao clima nos modos de subsisténcia (por exemplo, pequenos
agricultores e pecuaristas, comunidades pesqueiras) (alta confianga).
A vulnerabilidade em diferentes niveis espaciais é exacerbada pela
inequidade e marginalizacdo ligadas ao género, etnia, baixa renda ou
combinagbes destas (alta confianga), especialmente para muitos Povos
Indigenas e comunidades locais (alta confianca). Aproximadamente 3,3
a 3,6 bilhdes de pessoas vivem em contextos altamente vulneraveis a
mudanca do clima (alta confianca). Entre 2010 e 2020, a mortalidade
humana causada por enchentes, secas e tempestades foi 15 vezes maior
em regides altamente vulneraveis, em comparacdo com regies com
vulnerabilidade muito baixa (alta confianca). No Artico e em algumas
regides de alta montanha, os impactos negativos da mudanca da
criosfera tém sido especialmente sentidos entre os Povos Indigenas
(alta confianca). A vulnerabilidade humana e dos ecossistemas sao
interdependentes (alta confianga). A vulnerabilidade dos ecossistemas
e das pessoas a mudanca do clima difere substancialmente entre e
dentro das regides (confianca muito alta), impulsionada por padrées
de desenvolvimento socioecondmico interconectados, uso insustentavel
do oceano e da terra, inequidade, marginalizacdo, padrdes histéricos
e continuos de inequidade como o colonialismo, e governanca* (alta
confianga). {WGII SPM B.1, WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.4; WGIII SPM
B.3.1; SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.7.2}

% Governanga: As estruturas, agdes e processos através dos quais os atores privados e publicos interagem para atingir os objetivos da sociedade. Isso inclui instituicdes formais e
informais e as normas, regras, leis e procedimentos associados para decidir, gerenciar, implementar e monitorar politicas e medidas em qualquer escala geografica ou politica,

de global a local. {WGII SPM Nota de rodapé 31}
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2.2 Respostas até o Momento

Os acordos climaticos internacionais, as crescentes ambicdes nacionais para a acdo climatica, juntamente com a
crescente conscientizacdo do publico, estdao acelerando os esforcos para enfrentar a mudanca do clima em multiplos
niveis de governanca. As politicas de mitigacao tém contribuido para uma diminuicao da intensidade global de energia
e de carbono, com varios paises alcan¢ando reducées de emissoes de GEE por mais de uma década. As tecnologias
de baixa emissao estdo se tornando mais acessiveis, com muitas opcées de baixa ou zero emissao disponiveis
atualmente para energia, edificaces, transporte e industria. O progresso no planejamento e implementacdo da
adaptacdo geraram multiplos beneficios, com opc¢bes de adaptacdo eficazes com potencial para reduzir os riscos
climaticos e contribuir para o desenvolvimento sustentavel. O financiamento global rastreado para mitigacdo e
adaptacdo tem visto uma tendéncia ascendente desde o AR5, mas fica aquém das necessidades. (alta confianca)

2.2.1. Definicao de Politicas Globais

A Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do
Clima (UNFCCC), o Protocolo de Quioto e o Acordo de Paris
estdo apoiando o aumento dos niveis de ambicdo nacional e
incentivando o desenvolvimento e a implementacéo de politicas
climaticas em varios niveis de governanca (alta confianca). O
Protocolo de Quioto levou a reducdo de emissdes em alguns paises e foi
fundamental para a construgdo de capacidade nacional e internacional
para reporte, contabilidade e mercados de emissdes de GEE (alta
confianga). O Acordo de Paris, adotado no ambito da UNFCCC, com
participagdo quase universal, levou ao desenvolvimento de politicas e a
definicdo de metas em niveis nacionais e subnacionais, principalmente
em relacdo a mitigacdo, mas também a adaptacdo, bem como ao
aumento da transparéncia das agbes e do apoio climaticos (confianca
média). As Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs),
demandadas pelo Acordo de Paris, exigiram que os paises articulassem
suas prioridades e ambicdes com relacdo a agao climatica. {WGIl 17.4,
WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM E.6, WGII TS D.1.1}

0 tema de Perdas e Danos® foi formalmente reconhecido em 2013
através da criacdo do Mecanismo Internacional de Varsévia sobre
Perdas e Danos (WIM), e em 2015, o Artigo 8 do Acordo de Paris
forneceu uma base legal para o WIM. Ha um melhor entendimento
sobre perdas e danos, tanto econémicos quanto ndo econdmicos, que
informa a politica climatica internacional e destaca que as perdas e
danos ndo sdo tratados de forma abrangente pelos atuais arranjos
financeiros, de governanca e institucionais, particularmente em paises
vulneraveis em desenvolvimento (alta confianga). {WGIl SPM C.3.5,
Caixa de Capitulo Transversal PERDAS}

Outros acordos globais recentes que influenciam as respostas a mudanca
do clima incluem o Marco de Acdo de Sendai para Reducdo de Risco de
Desastres (2015-2030), a Agenda de Acdo de Adis Abeba voltada para o
financiamento (2015) e a Nova Agenda Urbana (2016), a Emenda de Kigali
ao Protocolo de Montreal sobre Substancias que Destroem a Camada de
0z6nio (2016), entre outros. Além disso, a Agenda para o Desenvolvimento
Sustentavel de 2030, adotada em 2015 pelos Estados-membros da ONU,
estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e visa
alinhar esforcos globalmente para dar prioridade ao fim da pobreza
extrema, proteger o planeta e promover sociedades mais pacificas,
présperas e inclusivas. Se alcangados, estes acordos reduziriam a mudanca
do clima e os impactos na salde, bem-estar, migracao e conflito, entre
outros (confianga muito alta). {WGII TS.A.1, WGII 7 ES}

Desde o AR5, a crescente conscientizacdo do publico e uma
diversidade crescente de atores tém ajudado a acelerar o
compromisso politico e os esforcos globais para enfrentar
a mudanca do clima (confianca média). Movimentos sociais
de massa tém surgido como agentes catalisadores em algumas

% Consulte o Anexo I: Glossario.
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regides, muitas vezes com base em movimentos anteriores incluindo
movimentos liderados pelos Povos Indigenas, movimentos de
juventude, movimentos de direitos humanos, ativismo de género
e litigio climatico, o que estd aumentando a conscientizacdo e, em
alguns casos, tem influenciado o resultado e a ambicdo da governanca
climatica (confianca média). O engajamento dos Povos Indigenas e
das comunidades locais usando abordagens de transicao justa e de
tomada de decisdes baseadas em direitos, implementadas por meio de
processos de tomada de decisdes coletivas e participativas, possibilitou
uma ambicao mais profunda e acelerou a agdo de diferentes maneiras
e em todas as escalas, dependendo das circunstancias nacionais
(confianca média). A midia ajuda a moldar o discurso publico sobre a
mudanca do clima. Isso pode servir para construir um apoio publico
para acelerar a acdo climatica (evidéncia média, alto acordo). Em
alguns casos, os discursos publicos da midia e os movimentos de
oposicdo organizados tém impedido a acdo climatica, exacerbando
o desamparo e a desinformacdo e alimentando a polariza¢do, com
implicaces negativas para a acao climatica (confianga média). {WGII
SPM C.5.1, WGII SPM D.2, WGII TS.D.9, WGIITS.D.9.7, WGII TS.E.2.1,
WGII 18.4; WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM E.3.3, WGIII TS.6.1, WGIII
6.7, WGIII 13 ES, WGIII Caixa .13.7}

2.2.2. Acoes de Mitigacao até o Momento

Tem havido uma expansao consistente das politicas e leis que
tratam da mitigacdo desde o AR5 (alta confianca). A governanca
climatica apoia a mitigacao, fornecendo estruturas através das quais
diversos atores interagem e uma base para o desenvolvimento e
implementacdo de politicas (confianca média). Muitos instrumentos
regulatorios e econdmicos ja foram implantados com sucesso (alta
confianga). Em 2020, as leis focaram principalmente na reducao
das emissdes de GEE em 56 paises cobrindo 53% das emissdes
globais (confianca média). A aplicacdo de diversos instrumentos
politicos para mitigacdo ao nivel nacional e subnacional tem crescido
consistentemente em uma gama de setores (alta confianca). A
cobertura da politica é desigual entre setores e permanece limitada
para emissdes provenientes da agricultura, e de materiais e matérias-
primas industriais (alta confianga). {WGIII SPM B.5, WGIII SPM B.5.2,
WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.4}

Experiéncias praticas informam projetos de instrumento econémico e
ajudam a melhorar a previsibilidade, a eficacia ambiental, a eficiéncia
econdmica, o alinhamento com as metas distributivas e a aceitacdo social
(alta confianca). A inovacao tecnolégica de baixa emissao é fortalecida
através da combinacao de politicas de impulso tecnolodgico, juntamente
com politicas que criam incentivos para mudanca de comportamento e
oportunidades de mercado (alta confianca) (Secao 4.8.3). Pacotes de
politicas abrangentes e consistentes foram considerados mais eficazes
do que politicas Gnicas (alta confianga). Combinando a mitigacdo com
politicas para reorientar as trajetdrias de desenvolvimento, politicas



que induzem mudancas de estilo de vida ou de comportamento, por
exemplo, medidas que promovem zonas urbanas pedonais combinadas
com eletrificacdo e energia renovavel podem criar cobeneficios para
a saude a partir de ar mais limpo e maior mobilidade ativa (alta
confianga). A governanca climatica possibilita a mitigacdo fornecendo
uma direcdo-geral, definindo metas, integrando a acdo climatica em
todos os dominios e niveis de politicas, com base nas circunstancias
nacionais e no contexto da cooperacdo internacional. A governanca
efetiva aumenta a seguranga regulatéria, criando organizacdes
especializadas e o contexto para mobilizar o financiamento (confianca
média). Tais funcdes podem ser impulsionadas por leis relevantes ao
clima, que estdo crescendo em nimero, ou estratégias climaticas,
entre outras, com base no contexto nacional e subnacional (confianca
média). A governanca climatica efetiva e equitativa se baseia no
envolvimento de atores da sociedade civil, atores politicos, empresas,
jovens, trabalhadores, midia, Povos Indigenas e comunidades locais
(confianca média). {WGIII SPM E.2.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.3.1,
WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.3, WGIII SPM E.4.4}

Os custos unitarios de varias tecnologias de baixa emissao,
incluindo energia solar, edlica e baterias de ion-litio, tém
caido consistentemente desde 2010 (Figura 2.4). As inovacdes
em design e processos, combinadas com o uso de tecnologias
digitais, levaram a disponibilidade quase comercial de muitas
opcoes de emissdes baixas ou zero em edificios, nos transportes
e naindustria. De 2010 a 2019, houve reducdes sustentadas nos custos
unitarios de energia solar (em 85%), energia eélica (em 55%) e baterias
de ions-litio (em 85%), e grandes aumentos em sua implantaggo, por
exemplo, >10x para energia solar e >100x para veiculos elétricos
(EVs), embora variando amplamente entre as regides (Figura 2.4).
A eletricidade proveniente da energia fotovoltaica e edlica é agora
mais barata que a eletricidade de fontes fosseis em muitas regides,
os veiculos elétricos sdo cada vez mais competitivos com os motores
de combustdo interna e o armazenamento de baterias em larga escala
nas redes elétricas é cada vez mais vidvel. Em comparacdo com as
tecnologias modulares de pequeno porte, o registro empirico mostra
que multiplas tecnologias de mitigacdo em larga escala, com menos
oportunidades de aprendizagem, tém observado reducdes minimas
de custos e sua adogdo tem crescido lentamente. A manutencao de
sistemas com emissdes intensivas pode, em algumas regides e setores,
ser mais cara do que a transi¢do para sistemas de baixas emissdes. (alta
confianca) {WGlIl SPM B.4, WGIII SPM B.4.1, WGIII SPM C.4.2, WGIII
SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM C.8, WGlIII Figura SPM.3, WGIII
Figura SPM.3}

Para quase todos os materiais basicos — metais primarios, materiais de
construcdo e produtos quimicos — muitos processos de producao de baixa a
zero intensidade de GEE estdo em fase piloto a quase comercial e, em alguns
casos, comercial, mas ainda ndo sdo uma pratica industrial estabelecida. O
projeto integrado na construcdo e retroajuste de edificios levou a exemplos
crescentes de edificios de energia zero ou de carbono zero. A inovacao
tecnolégica possibilitou a adogdo generalizada da iluminacdo LED. As
tecnologias digitais, incluindo sensores, a Internet das coisas, robética
e inteligéncia artificial podem melhorar o gerenciamento de energia em
todos os setores; podem aumentar a eficiéncia energética e promover
a adocdo de muitas tecnologias de baixa emissao, incluindo a energia
renovavel descentralizada, a0 mesmo tempo em que criam oportunidades
econdmicas. Entretanto, alguns desses ganhos de mitigacdo da mudanca
do clima podem ser reduzidos ou contrabalangados pelo crescimento da
demanda por bens e servicos devido ao uso de dispositivos digitais. Varias
opgdes de mitigacdo, em especial energia solar, energia edlica, eletrificacao
de sistemas urbanos, infraestrutura verde urbana, eficiéncia energética,
gerenciamento pelo lado da demanda, melhor gerenciamento de florestas,
culturas agricolas e reducdo do desperdicio e da perda de alimentos,
sdo tecnicamente viaveis, estdo se tornando cada vez mais econdomicas
e, em geral, contam com o apoio do publico, permitindo a expansao da
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implantacdo em muitas regides. (alta confianga) {WGIIl SPM B.4.3, WG|
SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.6.5}

A magnitude dos fluxos globais de financiamento climatico
aumentou e os canais de financiamento se ampliaram (alta
confianca). Os fluxos financeiros totais anuais rastreados para mitigacao
e adaptacdo climatica aumentaram em até 60% entre 2013/14 e 2019/20,
mas o crescimento médio diminuiu desde 2018 (confianca média) e a
maioria das finangas climaticas permanece nas fronteiras nacionais (afta
confianga). Os mercados de titulos verdes, produtos financeiros sustentaveis
ambientais, sociais e de governanca expandiram-se significativamente
desde 0 AR5 (alta confianga). Os investidores, bancos centrais e reguladores
financeiros estdo promovendo uma maior consciéncia do risco climatico
para apoiar o desenvolvimento e a implementacdo de politicas climaticas
(alta confianga). A cooperacdo financeira internacional acelerada é um
facilitador essencial para transicdes justas e com baixo teor de GEE (alta
confianga). {WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E.5, WGIII TS.6.3, WGIII TS.6.4}

Os instrumentos econdmicos tém sido eficazes na reducao de emissoes,
complementados por instrumentos regulatérios principalmente ao
nivel nacional e também subnacional e regional (alta confianca).
Em 2020, mais de 20% das emissdes globais de GEE foram cobertas
por impostos sobre o carbono ou sistemas de comércio de emissdes,
embora a cobertura e os precos tenham sido insuficientes para alcancar
reducdes profundas (confianga média). Os impactos equitativos e
distributivos dos instrumentos de fixacao de precos de carbono podem
ser abordados utilizando a receita dos impostos sobre o carbono ou do
comércio de emissdes para apoiar os domicilios de baixa renda, entre
outras abordagens (alta confian¢a). A combinagdo de instrumentos
de politica que reduziu os custos e estimulou a adocdo da energia
solar, da energia edlica e das baterias de ion-litio inclui P&D publicos,
financiamento para demonstracdo e projetos-piloto e instrumentos
pela procura, como subsidios de implantacdo para atingir escala (alta
confianca) (Figura 2.4). {WGlIl SPM B.4.1, WGIII SPM B.5.2, WGlII SPM
E.4.2, WG Il TS.3}

As acdes de mitigacao, apoiadas por politicas, contribuiram para
uma diminuicdo da intensidade de energia e carbono global entre
2010 e 2019, com um nimero crescente de paises alcancando
reducées absolutas de emissées de GEE por mais de uma década
(alta confianca). Embora as emissoes liquidas globais de GEE tenham
aumentado desde 2010, a intensidade de energia global (energia priméaria
total por unidade do PIB) diminuiu 2% ano™ entre 2010 e 2019. A
intensidade global de carbono (CO,~FFI por unidade de energia priméria)
também diminuiu em 0,3% ano™, principalmente devido a mudanca de
combustivel do carvdo para o gas, a expansao reduzida da capacidade
do carvdo e ao aumento do uso de energias renovaveis, e com grandes
variacdes regionais durante o mesmo periodo. Em muitos paises, as
politicas tém aumentado a eficiéncia energética, reduzido as taxas de
desmatamento e acelerado a implantacdo da tecnologia, levando a evitar
e, em alguns casos, reduzir ou remover as emissdes (alta confianga). Pelo
menos 18 paises tém mantido reducdes absolutas de emissdes de CO,
e GEE com base na produgéo e de CO, com base no consumo por mais
de 10 anos desde 2005 por meio da éescarbonizagéo do fornecimento
de energia, ganhos de eficiéncia energética e reducdo da demanda
energética, que resultaram tanto de politicas quanto de mudancas
na estrutura econdémica (alta confianga). Alguns paises reduziram as
emissdes de GEE baseadas na producdo em um terco ou mais desde o
pico, e alguns alcancaram taxas de reducdo de cerca de 4% ano™ por
varios anos consecutivos (alta confianca). Varias linhas de evidéncia
sugerem que as politicas de mitigacdo levaram a evitar emissdes globais
de vérias GtCO,—eq ano™ (confianca média).
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A geracao de eletricidade renovavel é
cada vez mais competitiva em termos
de precos e alguns setores estao se
eletrificando
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Figura 2.4: Reducdes de custo unitario e uso em algumas tecnologias de mitigacao que mudam rapidamente. O painel superior (a) mostra os custos globais por
unidade de energia (USD por MWh) para algumas tecnologias de mitigacdo em rapida mudanga. As linhas azuis sélidas indicam o custo unitario médio em cada ano. As areas
sombreadas de azul-claro mostram o intervalo entre o 5° e 0 95° percentil em cada ano. O sombreamento amarelo indica a faixa de custos unitarios para novas energias
fosseis (carvao e gas) em 2020 (correspondente a USD55-148 por MWh). Em 2020, os custos nivelados de eletricidade (LCOE) das trés tecnologias de energia renovavel
poderiam competir com os combustiveis fosseis em muitos lugares. Para as baterias, os custos mostrados sdo para 1 kWh de capacidade de armazenamento de bateria;
para os outros, os custos sao do tipo LCOE, que inclui custos de instalacao, capital, operacdes e manutencao por MWh de eletricidade produzida. A literatura utiliza o LCOE
porque permite comparagdes consistentes das tendéncias de custo por meio de um conjunto diversificado de tecnologias energéticas. No entanto, ndo inclui os custos de
integracdo em rede ou impactos climaticos. Além disso, o LCOE ndo considera outras externalidades ambientais e sociais que podem modificar os custos gerais (monetarios e
ndo monetarios) das tecnologias e alterar sua implantagdo. O painel inferior (b) mostra a adocdo global acumulada para cada tecnologia, em GW de capacidade instalada
para energia renovavel e em milhdes de veiculos para veiculos elétricos a bateria. Uma linha tracejada vertical é colocada em 2010 para indicar a mudanca ao longo da ultima
década. A quota de producdo de eletricidade reflete diferentes fatores de capacidade; por exemplo, para a mesma quantidade de capacidade instalada, a energia edlica
produz cerca de duas vezes mais eletricidade do que a energia solar fotovoltaica {WGlIl 2.5, 6.4}. As tecnologias de energia renovavel e de baterias foram selecionadas como
exemplos ilustrativos porque apresentaram recentemente mudancas rapidas nos custos e na adocao, e porque ha dados consistentes disponiveis. Outras op¢des de mitigacao
avaliadas no relatério do WGIII ndo estdo incluidas, pois ndo atendem a estes critérios. {WGIII Figura SPM.3, WGIII 2.5, 6.4}
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Pelo menos 1,8 GtCO,—eq ano™ de emissbes evitadas podem ser
contabilizadas agregando estimativas separadas para os efeitos dos
instrumentos econdmicos e regulatorios (confianca média). Um nimero
crescente de leis e ordens executivas tem impactado as emissdes globais
e estima-se que tenham resultado em 5,9 GtCO,~eq ano™' de emissoes
evitadas em 2016 (confianca média). Essas redugbes compensaram
apenas parcialmente o crescimento das emissoes globais (alta confianca)
{WGlIl SPM B.1, WGIII SPM B.2.4, WGIII SPM B.3.5, WGIII SPM B.5.1,
WGIII SPM B.5.3, WGIII 1.3.2, WGIII 2.2.3}.

2.2.3. Acoes de Adaptacao até o Momento

Progresso no planejamento e implementacdo da adaptacdo foi
observado em todos os setores e regides, gerando multiplos
beneficios (confianca muito alta). A ambicao, o escopo e o progresso
na adaptacdo aumentaram entre os governos nos niveis local, nacional
e internacional, com as empresas, as comunidades e a sociedade
civil (alta confianca). Varias ferramentas, medidas e processos estdo
disponiveis e podem habilitar, acelerar e sustentar a implementacao
da adaptacdo (alta confianga). A crescente conscientiza¢do publica e
politica dos impactos e riscos climaticos fez com que pelo menos 170
paises e muitas cidades incluissem a adaptacdo em suas politicas
climaticas e processos de planejamento (alta confianca). Ferramentas
de apoio a decisdo e servicos climaticos estdo sendo cada vez mais
utilizadas (confianga muito alta) e projetos-piloto e experimentos locais
estdo sendo implementados em diferentes setores (alta confianga).
{WGII SPM C.1, WGII SPM.C.1.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.10}

A adaptacdo aos riscos e impactos relacionados a agua constituem
a maioria (~60%) de todas as adaptacdes documentadas® (alta
confianga). Um grande nimero destas respostas de adaptacdo esta no
setor agricola e estas incluem o gerenciamento da agua na fazenda,
além de armazenamento de agua, conservacdo da umidade do solo
e irrigacdo. Outras adaptacdes na agricultura incluem melhorias de
cultivares, sistemas agroflorestais, adaptacdo baseada na comunidade
e diversificacdo agricola e paisagistica, entre outras (alta confianga).
No caso de enchentes em regides interiores, combinacdes de medidas
nao estruturais, como sistemas de alerta antecipado, aumento da
retencdo natural de agua, como a restauracdo de areas Umidas e
rios, e planejamento do uso da terra, como zonas onde a construgdo
é proibida ou gerenciamento de florestas a montante, podem reduzir
o risco de enchentes (confianca média). Algumas acdes de adaptacdo
relacionadas a terra, tais como producdo sustentavel de alimentos,
manejo florestal melhorado e sustentavel, manejo de carbono
organico do solo, conservacdo de ecossistemas e restauracdo da
paisagem, reducdo do desmatamento e degradacdo, e reducdo da
perda e desperdicio de alimentos estdo sendo realizadas, e podem ter
cobeneficios de mitigacdo (alta confianga). As acoes de adaptacdo que
aumentam a resiliéncia da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos
a mudanca do clima incluem respostas como a minimizacdo de
pressoes ou distirbios adicionais, reducdo da fragmentacao, aumento

Situacao Atual e Tendéncias

da extensdo do habitat natural, conectividade e heterogeneidade,
e protecdo de refugios em pequena escala onde as condicdes
microclimaticas podem permitir a persisténcia de espécies (alta
confianga). A maioria das inovagdes em adaptacao urbana ocorreu por
meio de avancos na gestdo de risco de desastre, redes de seguranca
social e infraestrutura verde/azul (confianca média). Muitas medidas
de adaptacdo que beneficiam a satde e o bem-estar sdo encontradas
em outros setores (por exemplo, alimentacdo, meios de subsisténcia,
protecdo social, agua e saneamento, infraestrutura) (alta confianca).
{WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGII TS.D.1.2, WGII TS.D.1.4, WGII
TS.D.4.2, WGII TS.D.8.3, WGII TS.D.4 ES; SRCCL SPM B.1.1}

A adaptacdo pode gerar multiplos beneficios adicionais, como a
melhoria da produtividade agricola, inovacdo, salde e bem-estar,
seguranca alimentar, subsisténcia e conservacdo da biodiversidade,
bem como a reducdo de riscos e danos (confianga muito alta). {WGI
SPM C1.1}

0 financiamento global rastreado da adaptacdo tem mostrado
uma tendéncia crescente desde o AR5, mas representa apenas
uma pequena parcela do financiamento total do clima, é
desigual e se desenvolveu de forma heterogénea entre regides
e setores (alta confianca). O financiamento da adaptacdo tem
vindo predominantemente de fontes pdblicas, em grande parte
através de doagdes, instrumentos concessionais e ndo concessionais
(confianca muito alta). Globalmente, o financiamento privado de
adaptacdo de diversas fontes, tais como instituicdes financeiras
comerciais, investidores institucionais, outras participacdes privadas,
corporagdes nao financeiras, assim como comunidades e domicilios,
tem sido limitado, especialmente em paises em desenvolvimento (alta
confianga). Os mecanismos publicos e financeiros podem alavancar o
financiamento do setor privado para a adaptagéo, abordando barreiras
reais e percebidas de regulamentacdo, custo e mercado, por exemplo,
através de parcerias publico-privadas (alta confianca). Inovacdes
no financiamento de adaptacdo e resiliéncia, tais como sistemas de
financiamento baseados em previsdes/antecipativos e pools de seguros
de risco regionais, foram testadas e estdo crescendo em escala (alta
confianga). {WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGII TS.D.1.6, WGl
Caixa de Capitulo Transversal FINANCE; WGIII SPM E.5.4}

Existem opcdes de adaptacdo que sao eficazes?” na reducdo dos
riscos climaticos® para contextos, setores e regides especificos e
contribuem positivamente para o desenvolvimento sustentavel
e outras metas societais. No setor agricola, melhorias de cultivares,
gestdo e armazenamento de 4gua na fazenda, conservacdo da umidade
do solo, irrigacdo?, sistemas agroflorestais, adaptacdo baseada na
comunidade e diversificacdo ao nivel de fazenda e paisagem, assim
como abordagens de gestdo sustentavel na terra/no solo, proporcionam
multiplos beneficios e reduzem os riscos climaticos. A redugdo da perda
e do desperdicio de alimentos e as medidas de adaptacdo em apoio a

% A adaptacdo documentada refere-se a literatura publicada sobre politicas, medidas e agdes de adaptacdo, que foram implementadas e documentadas na literatura revisada por

pares, em oposicdo a adaptacdo que pode ter sido planejada, mas ndo implementada.

7 Hficacia refere-se aqui & medida em que uma opcdo de adaptacéo é antecipada ou observada para a reducdo do risco relacionado ao clima.

% Consulte 0 Anexo I: Glossério.

2 Alrrigaco é efetiva na reducdo do risco de seca e dos impactos climaticos em muitas regides e traz varios beneficios para a subsisténcia, mas precisa de um gerenciamento

adequado para evitar possiveis resultados adversos, que podem incluir o esgotamento acelerado das dguas subterraneas e de outros recursos hidricos e aumento da salinizacdo

do solo (confianga média).
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dietas equilibradas contribuem para os beneficios da nutricao, saude e biodiversidade. (alta confianga) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.1, WGII
SPM C.2.2; SRCCL B.2, SRCCL SPM C.2.1}

Abordagens de adaptacdo baseada em ecossistemas® como ecologia urbana, restauracao de areas Uimidas e ecossistemas florestais a montante
reduzem uma série de riscos da mudanca do clima, incluindo riscos de enchente, calor urbano e proporcionam multiplos cobeneficios. Algumas
opgdes de adaptacdo baseadas na terra/no solo proporcionam beneficios imediatos (por exemplo, conservacao de turfeiras, areas imidas, serras,
manguezais e florestas); enquanto o florestamento e o reflorestamento, a restauracdo de ecossistemas de alto carbono, o agroflorestamento e
a recuperacao de solos degradados levam mais tempo para produzir resultados mensuraveis. Existem sinergias significativas entre adaptacdo e
mitigacdo, por exemplo, através de abordagens de manejo sustentavel da terra. Préticas e principios agroecoldgicos e outras abordagens que
trabalham com processos naturais apoiam a seguranca alimentar, a nutricdo, a salde e o bem-estar, os meios de subsisténcia e a biodiversidade,
a sustentabilidade e os servicos de ecossistemas. (alta confianca) {WGlIl SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5, WGII TS.D.4.1; SRCCL SPM
B.1.2, SRCCL SPM.B.6.1; SROCC SPM C.2}

Combinacdes de medidas ndo estruturais como sistemas de alerta precoce e medidas estruturais como diques reduziram a perda de vidas em
caso de enchentes em regides interiores (confianca média) e os sistemas de alerta precoce juntamente com a edificacdes resistentes a enchentes
provaram ser custo-efetivos no contexto de inundagdes costeiras sob a atual elevacdo do nivel do mar (alta confianga). Planos de Acdo para
Satde para o Calor que incluem sistemas de alerta precoce e resposta sao opgoes de adaptacao eficazes para calor extremo (alta confianca).
Opcoes eficazes de adaptacao para agua, alimentos e doencas transmitidas por vetores incluem a melhoria do acesso a agua potavel, a reducao
da exposicdo dos sistemas de agua e saneamento para eventos climaticos extremos, e a melhoria dos sistemas de alerta precoce, vigilancia e
desenvolvimento de vacinas (confianca muito alta). Op¢des de adaptacdo, tais como gerenciamento de risco de desastre, sistemas de alerta
precoce, servicos climaticos e redes de seguranca social tém ampla aplicabilidade em mdltiplos setores (alta confianga). {WGII SPM C.2.1, WGII
SPM C.2.5, WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.11, WGII SPM C.2.13; SROCC SPM C.3.2}

Solugdes integradas e multissetoriais que abordam as inequidades sociais, diferenciam as respostas com base no risco climatico e sdo transversais
aos sistemas, aumentam a viabilidade e a eficacia da adaptagdo em mdltiplos setores (alta confianga). {WGII SPM C.2}

2.3 Acoes e Politicas Atuais de Mitigacao e Adaptacao nao sao Suficientes

No momento da presente avaliacdo?®' existem diferencas entre as ambicées globais e a soma das ambicées
nacionais declaradas. Elas sdao ainda agravadas por diferencas entre as ambi¢des nacionais declaradas e a im-
plementacdo atual para todos os aspectos da acao climatica. Para mitigacao, as emissées globais de GEE em
2030 decorrentes das NDCs anunciadas até outubro de 2021 tornariam provavel que o aquecimento excedesse
1,5°C durante o século 21 e mais dificil limitar o aquecimento abaixo de 2°C.32 Apesar do progresso, lacunas
de adaptacao?® persistem, com muitas iniciativas priorizando a reducao de risco a curto prazo, dificultando a
adaptacao transformacional. Limites rigidos e flexiveis de adaptacdo estdo sendo atingidos em alguns setores e
regides, enquanto a ma adaptacdo também estd aumentando e afetando de forma desproporcional os grupos
vulneraveis. Barreiras sistémicas, tais como lacunas de financiamento, conhecimento e praticas, incluindo a falta
de instrucdo climatica e de dados, dificultam o progresso da adaptacao. O financiamento insuficiente, especial-
mente para a adaptacdo, limita a acdo climatica em particular nos paises em desenvolvimento. (alta confianca)

30 A EbA (Adaptacdo Baseada em Ecossistemas) é reconhecida internacionalmente sob a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CBD14/5). Um conceito relacionado é o de
Solugdes Baseadas na Natureza (NbS), consulte o Anexo I: Glossario

310 cronograma de varios cortes para avaliagdo difere pelo relatério do WG e pelo aspecto avaliado. Consulte a nota de rodapé 1 na Secdo 1.
32 Consulte CSB.2 para uma discussao de cendrios e trajetorias.

3 Consulte o Anexo I: Glossario.

74



2.3.1. A Lacuna entre Politicas de Mitigacdo, Compromissos e
Trajetdrias que Limitam o Aquecimento a 1,5 ou Abaixo de 2°C

As emissoes globais de GEE em 2030 associadas a implementacao
das NDCs anunciadas antes da COP26* tornariam provavel que o
aquecimento excedesse 1,5°C durante o século XXI e mais dificil
limitar o aquecimento abaixo de 2°C - se nao forem assumidos
compromissos ou tomadas medidas adicionais (Figura 2.5,
Tabela 2.2).

Existe uma "diferenca de emissdes" substancial, pois as emissoes
globais de GEE em 2030 associadas a implementacdo das NDCs
anunciadas antes da COP26 seriam semelhantes ou apenas ligeiramente
inferiores aos niveis de emissao de 2019 e superiores aos associados
as trajetorias de mitigacdo modeladas que limitam o aquecimento a
1,5°C (>50%) com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem
da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada") ou até
2°C(>67%), assumindo uma ac¢do imediata, implicando em reducdes
de emissoes globais de GEE profundas, rapidas e sustentadas nesta
década (alta confianga) (Tabela 2.2, Tabela 3.1, 4.1). A magnitude
da diferenca de emissoes depende do nivel de aquecimento global
considerado e se apenas os elementos incondicionais ou também
condicionais das NDCs* sdo considerados (alta confianga) (Tabela 2.2).
Trajetdrias modeladas que sdo consistentes com as NDCs anunciadas
antes da COP26 até 2030 e assumem que nenhum aumento de
ambicdo depois disso tém emissdes mais elevadas, levando a um
aquecimento global médio de 2,8 [2,1-3,4]°C até 2100 (confianca
média). Se a "diferenca de emissGes" nao for reduzida, as emissoes
globais de GEE em 2030, consistentes com as NDCs anunciadas antes
da COP26, tornam provavel que o aquecimento exceda 1,5°C durante
o século XXI, enquanto limitar o aquecimento a 2°C (>67%) implicaria
uma aceleracdo sem precedentes dos esforcos de mitigacdo durante
2030-2050 (confianga média) (consulte a Se¢do 4.1, CSB2). {WGlIII SPM
B.6, WGIII SPM B.6.1, WGIII SPM B.6.3, WGIII SPM B.6.4, WGIII SPM
C1.1}

Situacao Atual e Tendéncias

As politicas implementadas até o final de 2020 deverao resultar
em emissdes globais de GEE mais elevadas em 2030 do que
aquelas implicitas pelas NDCs, indicando uma "diferenca de
implementacao"> (alta confianca) (Tabela 2.2, Figura 2.5). As
emissdes globais previstas implicadas pelas politicas implementadas até
o final de 2020 sdo de 57 (52-60) GtCO,—eq em 2030 (Tabela 2.2). Isso
aponta para uma diferenca de implementacdo em comparacdo com as
NDCs de 4-7 GtCO,~eq em 2030 (Tabela 2.2); sem um fortalecimento
das politicas, projeta-se um aumento das emissdes, levando a um
aquecimento global mediano de 2,2°C-3,5°C (faixa muito provavel)
até 2100 (confianga média) (consulte a Secdo 3.1.1). {WGIII SPM B.6.1,
WGIII SPM C.1}

As emissdes futuras acumuladas de CO, projetadas ao longo da vida
atil da infraestrutura existente de combustiveis fosseis sem redugdo
adicional® excedem o total acumulado de emissdes liquidas de CO, nas
trajetdrias que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%), com ou sem
overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada
ou com ultrapassagem limitada"). Sdo aproximadamente iguais ao total
acumulado de emissdes liquidas de CO, nas trajetérias que limitam o
agquecimento a 2°C com uma probabilidade de 83%2 (consulte a Figura
3.5). Limitar o aquecimento a 2°C (>67%) ou menos resultara em ativos
estagnados. Cerca de 80% do carvéo, 50% do gés e 30% das reservas
de petréleo ndo podem ser queimados e emitidos se o0 aquecimento for
limitado a 2°C. Espera-se que um numero significativamente maior de
reservas nao seja queimado se o aquecimento for limitado a 1,5°C. (alta
confianga) {WGlII SPM B.7, WGlII Caixa. 6.13}

3 As NDCs anunciadas antes da COP26 referem-se as NDCs mais recentes enviadas a UNFCCC até a data de corte da literatura do relatério do WGIII, 11 de outubro de 2021, e
as NDCs revisadas anunciadas pela China, Japdo e Republica da Coreia antes de outubro de 2021, mas somente enviadas depois. 25 Atualizacdes da NDC foram apresentadas
entre 12 de outubro de 2021 e o inicio da COP26. {WGlII SPM nota de rodapé 24}

% Aacdo imediata nas trajetorias globais modeladas refere-se a adogao, entre 2020 e, no maximo, antes de 2025, de politicas climaticas destinadas a limitar o aquecimento global
a um determinado nivel. As trajetdrias modeladas que limitam o aquecimento a 2°C (>67%) com base na acdo imediata estdo resumidas na categoria C3a na Tabela 3.1. Todas
as trajetorias globais modeladas avaliadas que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou
com ultrapassagem limitada") assumem acdo imediata conforme definido aqui (Categoria C1 na Tabela 3.1). {WGlII SPM nota de rodapé 26)

%6 Neste relatério, elementos "incondicionais" das NDCs referem-se aos esforcos de mitigacdo apresentados sem quaisquer condi¢ées. Os elementos "condicionais” referem-se
aos esforgos de mitigagdo que sdo contingentes a cooperacdo internacional, por exemplo, acordos bilaterais e multilaterais, financiamento ou transferéncias monetarias e/ou
tecnoldgicas. Essa terminologia é usada na literatura e nos Relatdrios Sintese de NDC da UNFCCC, n&o no Acordo de Paris. {WGIII SPM nota de rodapé 27}

37 As diferencas na implementacdo referem-se ao quanto as politicas e acdes atualmente promulgadas estéo longe de alcancar os compromissos. A data de corte de politicas em
estudos usados para projetar emissdes de GEE de "politicas implementadas até o final de 2020" varia entre julho de 2019 e novembro de 2020. {WGlII Tabela 4.2, WGIII SPM
nota de rodapé 25}

3% Areducdo aqui se refere a intervencdes humanas que reduzem a quantidade de GEE que séo liberados da infraestrutura de combustiveis fosseis para a atmosfera. {WGlIl SPM
nota de rodapé 34}

3 O WGl fornece orcamentos de carbono que estdo conforme a limitacdo do aquecimento global aos limites de temperatura com diferentes possibilidades, tais como 50%, 67%
ou 83% {WGI Tabela SPM.2}.
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Tabela 2.2 Emissdes globais projetadas em 2030 associadas as politicas implementadas até o final de 2020 e as NDCs anunciadas antes da COP26, e
diferencas de emissdes associadas. As projegdes de emissées para 2030 e as diferencas brutas nas emissées baseiam-se nas emissdes de 52-56 GtCO,~eq ano™' em 2019,
conforme pressuposto nos estudos do modelo subjacente®. (confianga média) {WGIII Tabela SPM.1} (Tabela 3.1, CSB.2)

Diferencas de emissao e implementacao associadas as emissoes
globais projetadas em 2030 sob as Contribuicoes Nacionalmente
Determinadas (NDCs) e politicas implementadas

De acordo com as Contribuicoes Nacionalmente

_De acordo com as politicas Determinadas (NDCs) anunciadas antes da COP26
implementadas até o final de - —— -
2020 (GtCO,eq/ano) Elementos incondicionais Incluindo elementos
(GtCO,eq/ano) condicionais (GtCO,eg/ano)

Mediana das emisses globais
projetadas (min-max)* 57 [52-60] 53 [50-57] 50 [47-55]
Diferenca de implementaggo entre as
politicas implementadas e as NDCs - 4 7

(mediana)

Diferenca de emissdes entre NDCs e
trajetorias que limitam o aquecimento - 10-16 6-14
a 2°C (>67%) com acao imediata

Diferenca de emissées entre NDCs e

trajetorias qoue limitam o aquecimento

a 1,5°C (>50%) sem ultrapassagem _ 19-26 16=23
da temperatura programada ou’com

ultrapassagem limitada com acao

imediata
*Proje%ées de emissdes para 2030 e diferencas brutas nas emissdes baseiam-se nas emissoes de 52-56 GtCO,e/ano em 2019, como assumido em estudos de
modelos subjacentes, (confianca média)
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A gama de emissGes de GEE harmonizadas em 2019 entre as trajetdrias [53-58 GtCO,~eq] esté nas faixas de incerteza de emissées avaliadas em 2019 no Capitulo 2 do WGIII
[53-66 GtCO,~eq].



Situacdo Atual e Tendéncias

As emissoes globais projetadas de GEE das NDCs anunciadas antes da
COP26 tornariam provavel que o aquecimento excedesse 1,5°C e também
dificultariam, apés 2030, a limitacao do aquecimento a menos de 2°C

a) Emissoes globais de GEE b) 2030
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Figura 2.5 Emissdes globais de GEE de trajetérias modeladas (funis no Painel a) e resultados projetados de emissdes a partir de avaliacdes de politicas no
curto prazo para 2030 (Painel b). O painel a mostra as emissdes globais de GEE ao longo de 2015-2050 para quatro tipos de trajetorias globais modeladas e avaliadas:
—  Tendéncia das politicas implementadas: Trajetdrias com emissées de GEE projetadas no curto prazo, em linha com as politicas implementadas até o final de 2020 e
estendidas com niveis de ambicao comparaveis além de 2030 (29 cenarios entre categorias C5-C7, WGIII Tabela SPM.2);

- Limitar a 2°C (>67%) ou retornar ao aquecimento a 1,5°C (>50%) apds um alto overshoot ("ultrapassagem da temperatura"), NDCs até 2030: Trajetdrias com
emissdes de GEE até 2030 associadas a implementacdo das NDCs anunciadas antes da COP26, seguidas de redugdes aceleradas de emissdes que provavelmente limitardo
0 aquecimento a 2°C (C3b, WGIII Tabela SPM.2) ou retornardo ao aquecimento a 1,5°C com uma probabilidade de 50% ou mais apds um alto overshoot (subconjunto de 42
cenarios de C2, WGIII Tabela SPM.2).

- Limitar a 2°C (>67%) com acdo imediata: Trajetdrias que limitam o aquecimento a 2°C (>67%) com acdo imediata ap6s 2020 (C3a, WGIII Tabela SPM.2).

—  Limitar a 1,5°C (>50%), com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada"): Trajetérias limitando o
aquecimento a 1,5°C, com ou sem overshoot limitado (C1, WGIII Tabela SPM.2 C1).

Todas estas trajetdrias pressupdem acdo imediata apds 2020. As emissdes passadas de GEE para 2010-2015 utilizadas para projetar os resultados do aquecimento global das
trajetérias modeladas sdo mostradas por uma linha preta. O painel b mostra um resumo das faixas de emisséo de GEE das trajetdrias modeladas em 2030 e os resultados
projetados das avaliagdes de politicas a curto prazo em 2030 do WGIII Capitulo 4.2 (Tabelas 4.2 e 4.3; mediana e faixa completa). As emissdes de GEE sdo equivalentes
ao CO, utilizando GWP100 do WGI do AR6. {WGlIII Figura SPM.4, WGIII 3.5, 4.2, Tabela 4.2, Tabela 4.3, Caixa de Capitulo Transversal 4 no Capitulo 4} (Tabela 3.1, CSB.2)
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Caixa de Secbes Transversais.1: Entendendo as Emissées Liquidas Zero de CO, e as Emissées Liquidas Zero de GEE

Limitar o aquecimento global causado pelo ser humano a um nivel especifico requer limitar as emissdes acumuladas de
C0,, alcancando emissées liquidas zero ou emissdes liquidas negativas de CO,, juntamente com fortes reducées em outras
emissdes de GEE (consulte 3.3.2). 0 aquecimento adicional futuro dependera das emissdes futuras, com o aquecimento total dominado
pelas emissoes acumuladas passadas e futuras de CO, {WGI SPM D.1.1, WGI Figura SPM.4; SR1.5 SPM A.2.2}.

Atingir emissdes liquidas zero de CO, difere de atingir emissdes liquidas zero de GEE. O cronograma das emissoes liquidas zero para
uma cesta de GEE depende da métrica de emissdes, como o potencial de aquecimento global durante um periodo de 100 anos, escolhido
para converter emisses que ndo sao de CO, em emissdes em CO, equivalentes (alta confianca). Entretanto, para uma determinada
trajetdria de emissoes, a resposta climatica fisica é independente da métrica escolhida (a/ta confianca) {WGI SPM D.1.8; WGIII Caixa TS.6,
WAGIII Caixa de Capitulo Transversal 2}.

Atingir emissdes liquidas zero globais de GEE requer que todas as emissdes remanescentes de CO, e emissoes ponderadas
pelo sistema métrico* que ndo sejam de GEE CO, sejam contrabalancadas por remoges de CO, armazenadas de forma duravel (alta
confianga). Algumas emissdes que nao séo de CO,, tais como CH, e N,0 da agricultura, ndo podem ser totalmente eliminadas utilizando
medidas técnicas existentes e previstas {WGIII SPM C.2.4, WGIII SPM C.11.4, Caixa de Capitulo Transversal 3}.

As emissdes liquidas globais de CO, ou GEE podem ser alcancadas mesmo que alguns setores e regibes sejam emissores
liquidos, desde que outros alcancem emissoes liquidas negativas (consulte a Figura 4.1). O potencial e o custo de alcangar
emissoes liquidas zero ou mesmo emissdes liquidas negativas variam conforme o setor e a regido. Se e quando as emissoes liquidas zero
para um determinado setor ou regido forem atingidas, depende de mdiltiplos fatores, incluindo o potencial para reduzir as emissdes de
GEE e realizar a remocao de dioxido de carbono, os custos associados e a disponibilidade de mecanismos de politicas para equilibrar as
emissoes e remogoes entre setores e paises. (alta confianca) {WGIII Caixa TS.6, WGlII Caixa de Capitulo Transversal 3}.

A adocao e implementacao de metas de emissées liquidas zero por paises e regidoes também dependem de consideracées de
equidade e capacidade (alta confianga). A formulacao de trajetorias para emissoes liquidas zero por paises se beneficiara da clareza
no escopo, dos planos de acdo e da justica. O alcance das metas de emissao liquida zero depende de politicas, instituicdes e marcos
para acompanhar o progresso. As trajetorias modeladas globais de menor custo tém demonstrado distribuir o esforco de mitigacao
desigualmente, e a incorporacao de principios de equidade poderia mudar o cronograma das emissodes liquidas zero ao nivel de pais (alta
confianga). O Acordo de Paris também reconhece que o pico de emissdes ocorrera mais tarde nos paises em desenvolvimento do que nos
paises desenvolvidos (Artigo 4.1) {WGlIII Caixa TS.6, WGIII Caixa de Capitulo Transversal 3, WGIII 14.3}.

Mais informagoes sobre os compromissos de emissoes liquidas zero ao nivel nacional séo fornecidas na Se¢do 2.3.1, sobre o cronograma
das emissdes liquidas zero globais na Secdo 3.3.2, e sobre aspectos setoriais das emissoes liquidas zero na Secao 4.1.

Muitos paises indicaram a intencdo de atingir emissées liquidas zero de GEE ou emissées liquidas zero de CO, por volta de meados
do século (Caixa de Secao Transversal 1). Mais de 100 paises adotaram, anunciaram ou estdo discutindo compromissos para emissdes liquidas
zero GEE, ou emissdes liquidas zero de CO,, cobrindo mais de dois tergos das emissdes globais de GEE. Um nimero cada vez maior de cidades
esta estabelecendo metas climaticas, incluindo metas de emisses liquidas zero de GEE. Muitas empresas e instituicdes também anunciaram
metas de emissdes liquidas zero nos Gltimos anos. Os varios compromissos de emissao liquida zero diferem entre paises em termos de escopo e
especificidade, e politicas limitadas estdo em vigor até 0 momento para cumpri-los. {WGIII SPM C.6.4, WGIII TS.4.1, WGIII Tabela TS.1, WGIII 13.9,
WGIII 14.3, WGIII 14.5}

Todas as estratégias de mitigacao enfrentam desafios de implementacao, incluindo riscos tecnoldgicos, escalas e custos (alta
confianca). Quase todas as opc¢bes de mitigacdo também enfrentam barreiras institucionais que precisam ser abordadas para permitir sua
aplicacdo em escala (confianca média). As atuais trajetorias de desenvolvimento podem criar barreiras comportamentais, espaciais, econémicas
e sociais para uma mitigacdo acelerada em todas as escalas (alta confianga). As escolhas feitas pelos formuladores de politicas, cidadaos,
setor privado e outras partes interessadas influenciam as trajetdrias de desenvolvimento das sociedades (alta confianga). Fatores estruturais de
circunstancias e capacidades nacionais (por exemplo, recursos econdmicos e naturais, sistemas politicos e fatores culturais e consideracdes de
género) afetam a amplitude e a profundidade da governanca climatica (confianga média). A medida em que os atores da sociedade civil, atores
politicos, empresas, jovens, trabalhadores, midia, Povos Indigenas e comunidades locais estdo engajados influencia o apoio politico para a
mitigacdo da mudanca do clima e eventuais resultados politicos (confianca média). {WGIIl SPM C.3.6, WGIII SPM E.1.1, WGIII SPM E.2.1, WGIII
SPM E.3.3}

4 Consulte a nota de rodapé 12 acima.
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A adocdo de tecnologias de baixa emissao esta atrasada na
maioria dos paises em desenvolvimento, particularmente
os menos desenvolvidos, devido em parte as condicoes de
capacitacdo mais fracas, incluindo financiamento limitado,
desenvolvimento e transferéncia de tecnologia, e capacidade
(confianca média). Em muitos paises, especialmente aqueles com
capacidade institucional limitada, varios efeitos colaterais adversos
foram observados como resultado da difusdo de tecnologia de baixas
emissdes, por exemplo, emprego de baixo valor e dependéncia de
conhecimento e fornecedores estrangeiros (confianca média). A
inovacdo de baixa emissdo com o fortalecimento das condicdes de
capacitacao pode reforcar os beneficios do desenvolvimento, o que, por
sua vez, pode criar feedbacks para um maior apoio publico a politica
(confianca média). As barreiras persistentes e especificas de cada regido
também continuam a dificultar a viabilidade econdmica e politica da
implantacdo de opgdes de mitigacdo da AFOLU (confianca média).
As barreiras a implementacao da mitigacdo da AFOLU incluem apoio
institucional e financeiro insuficiente, incerteza sobre adicionalidade
e trade-offs no longo prazo, governanca fraca, propriedade insegura
da terra, baixa renda e falta de acesso a fontes alternativas de renda,
além do risco de reversao (alta confianca). {WGIIl SPM B.4.2, WGIII
SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.3}

2.3.2. Lacunas e Barreiras para Adaptacao

Apesar do progresso, existem lacunas de adaptacdo entre os
niveis atuais de adaptacdo e os niveis necessarios para responder
aos impactos e reduzir os riscos climaticos (alta confianca).
Enquanto o progresso na implementacdo da adaptacao é observado
em todos os setores e regides (confianca muito alta), muitas iniciativas
de adaptacgdo priorizam a reducdo imediata e a curto prazo do risco
climatico, por exemplo, através da protecdo fisica contra enchentes,
reduzindo a oportunidade para a adaptagdo transformacional® (alta
confianca). A maioria das adaptacdes observadas é fragmentada,
pequena em escala, incremental, especifica para um setor e focada
mais no planejamento do que na implementacao (alta confianga). Além
disso, a adaptacdo observada esta desigualmente distribuida entre as
regides e as maiores lacunas de adaptacgédo existem entre os grupos de
menor renda da populagdo (alta confianca). No contexto urbano, as
maiores diferencas de adaptacao existem em projetos que gerenciam
riscos complexos, por exemplo, no nexo alimentos—energia—agua—
salde ou nas inter-relagdes entre qualidade do ar e risco climatico (alta
confianga). Muitas lacunas de financiamento, conhecimento e praticas
permanecem para uma implementacdo, monitoramento e avaliacao
eficazes, e ndo se espera que os atuais esforcos de adaptacao atinjam
os objetivos existentes (alta confianga). No atual ritmo de planejamento
e implementacdo, a lacuna de adaptacdo continuard a crescer (alta
confianga). {WGII SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.4.1, WGII
TS.D.1.3, WGII TS.D.1.4}

42 Consulte o Anexo I: Glossario.

Situacao Atual e Tendéncias

Limites de adaptacao flexiveis e rigidos® ja foram atingidos em
alguns setores e regides, apesar da adaptacdo ter atenuado
alguns impactos climaticos (alta confianca). Os ecossistemas que
ja atingem limites de adaptagéo rigidos incluem alguns recifes de corais
de agua quente, algumas zonas Umidas costeiras, algumas florestas
tropicais e alguns ecossistemas polares e de montanha (alta confianga).
Individuos e domicilios em 4reas costeiras baixas na Australasia e
Pequenas Ilhas e pequenos agricultores na América Central e América do
Sul, Africa, Europa e Asia atingiram limites flexiveis (confianca média),
resultantes de restricoes financeiras, de governanca, institucionais
e politicas e podem ser superados com o enfrentamento dessas
restricdes (alta confianga). A transicdo da adaptacéo incremental para
a transformacional pode ajudar a superar limites de adaptacao flexiveis
(alta confianga). {WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2,
WGII SPM C.3.3, WGII SPM.C.3.4, WGII 16 ES}

A adaptacdo nao impede todas as perdas e danos, mesmo com uma
adaptacao efetiva e antes de atingir limites flexiveis e rigidos. As
perdas e danos sao desigualmente distribuidos entre sistemas, regides
e setores e ndo sdo tratados de forma abrangente pelos atuais acordos
financeiros, institucionais e de governanca, particularmente em paises
vulneraveis em desenvolvimento. (alta confianga) {WGII SPM.C.3.5}

Ha evidéncias crescentes de ma adaptacdo* em varios setores
e regides. Exemplos de ma adaptacdo sdo observados em dreas
urbanas (por exemplo, novas infraestruturas urbanas que nao podem
ser ajustadas de forma facil ou acessivel), agricultura (por exemplo, uso
de irrigacdo de alto custo em areas com projecdo de condicdes de seca
mais intensas), ecossistemas (por exemplo, supressao de incéndios em
ecossistemas naturalmente adaptados a incéndios ou protecdes fisicas
contra enchentes) e assentamentos humanos (por exemplo, ativos
estagnados e comunidades vulneraveis que ndo podem se deslocar ou
se adaptar e exigem um aumento nas redes de seguranca social). A ma
adaptacao afeta especialmente grupos marginalizados e vulneraveis
(por exemplo, Povos Indigenas, minorias étnicas, domicilios de baixa
renda, pessoas que vivem em assentamentos informais), reforcando e
consolidando as desigualdades existentes. A méa adaptacdo pode ser
evitada através de um planejamento flexivel, multissetorial, inclusivo
e de longo prazo e da implementacdo de acdes de adaptagdo com
beneficios para muitos setores e sistemas. (alta confianga) {WGII SPM
C.4, WGII SPM C.4.3, WGII TS.D.3.1}

Barreiras sistémicas limitam a implementacdo de opgdes de
adaptacao em setores, regides e grupos sociais vulneraveis (alta
confianca). As principais barreiras incluem recursos limitados, falta de
engajamento do setor privado e sociedade, mobilizagdo insuficiente de
financiamento, falta de compromisso politico, pesquisa limitada e/ou
lenta e baixa compreensdo da ciéncia de adaptacao e um baixo senso
de urgéncia. A inequidade e a pobreza também limitam a adaptacao,

% Limite de adaptago: O ponto no qual os objetivos (ou as necessidades do sistema) de um ator ndo podem ser assequrados de riscos intoleraveis por meio de acdes adaptativas.

Limite de adaptacdo rigido - Nenhuma acdo adaptativa é possivel para evitar riscos intoleraveis. Limite de adaptacao flexivel - Atualmente ndo ha op¢des disponiveis para evitar

riscos intoleraveis por meio de acdes adaptativas.

“  A'mad adaptacdo refere-se a acdes que podem levar a um aumento do risco de resultados adversos relacionados ao clima, inclusive através do aumento das emissdes de gases

de efeito estufa, aumento ou deslocamento da vulnerabilidade a mudanca do clima, resultados mais injustos, ou diminuicdo do bem-estar, agora ou no futuro. Na maioria das

vezes, a ma adaptacao é uma consequéncia ndo intencional. Consulte o Anexo I Glosséario.
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levando a limites flexiveis e resultando em exposicdo e impactos
desproporcionais para os grupos mais vulneraveis (alta confianca). As
maiores lacunas de adaptacdo existem entre os grupos populacionais de
menor renda (alta confianga). Como as opgoes de adaptacdo costumam
ter longos periodos de implementacdo, o planejamento de longo
prazo e a implementacdo acelerada, especialmente nesta década, sao
importantes para reduzir as lacunas de adaptacao, reconhecendo que
ainda ha restricdes em algumas regides (alta confianca). A priorizacao
de opcdes e transicdes de adaptacdo incremental para transformacional
sao limitadas devido a interesses constituidos, engessamentos
(lock-ins) econdmicos, dependéncias institucionais de trajetoria
e praticas, culturas, normas e sistemas de crencas prevalecentes
(alta confianga). Muitas lacunas de financiamento, conhecimento e
praticas permanecem para uma implementacdo, monitoramento e
avaliacao eficazes da adaptacdo (alta confianga), incluindo, falta de
alfabetizacdo climatica em todos os niveis e disponibilidade limitada
de dados e informacdes (confianca média); por exemplo, para a Africa,
restricdes severas de dados climaticos e inequidades no financiamento
de pesquisa e lideranca reduzem a capacidade de adaptacao (confianca
muito alta). {WGIl SPM C.1.2, WGII SPM C.3.1, WGII TS.D.1.3, WGlII
TS.D.1.5, TS.D.2.4}

2.3.3. Falta de Financiamento como Barreira para a Acao
Climatica

Financiamento insuficiente e falta de estruturas politicas e
incentivos para o financiamento sdo causas fundamentais das
lacunas de implementacdo, tanto para mitigacdo quanto para
adaptacao (alta confianca). Os fluxos financeiros permaneceram
fortemente concentrados na mitigacdo, sdo desiguais e se
desenvolveram de forma heterogénea entre regioes e setores
(alta confianga). Em 2018, os fluxos de financiamento climatico
publico e privado mobilizado publicamente dos paises desenvolvidos
para os paises em desenvolvimento ficaram abaixo da meta coletiva da
UNFCCC e do Acordo de Paris de mobilizar USD 100 bilhdes por ano até
2020 no contexto de agdes significativas de mitigacdo e transparéncia
na implementacdo (confianga média).

Os fluxos de financiamento publico e privado para combustiveis
fosseis ainda sdo maiores do que aqueles para adaptacao e mitigacao
climatica (alta confianga). A grande maioria do financiamento climatico
rastreado é direcionado para a mitigacdo (confianga muito alta). No
entanto, as necessidades modeladas de investimentos anuais médios
para 2020 a 2030 em cendrios que limitam o aquecimento a 2°C
ou 1,5°C sdo um fator de trés a seis vezes maiores do que os niveis
atuais, e os investimentos totais em mitigacdo (pUblicos, privados,
domeésticos e internacionais) precisariam aumentar em todos os setores
e regides (confianca média). Os desafios permanecem para os titulos
verdes e produtos similares, em particular em torno da integridade e
adicionalidade, bem como a aplicabilidade limitada desses mercados a
muitos paises em desenvolvimento (alta confianca). {WGII SPM C.3.2,
WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E5.1}
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Os atuais fluxos financeiros globais para adaptacdo, inclusive de
fontes financeiras publicas e privadas, sdo insuficientes e limitam a
implementacdo de opcdes de adaptacdo, especialmente em paises em
desenvolvimento (alta confianga). Ha disparidades crescentes entre
os custos estimados de adaptacdo e o financiamento documentado
destinado a adaptacao (alta confianga). Estima-se que as necessidades
financeiras de adaptacdo sejam maiores do que as avaliadas no AR5,
e a maior mobilizacdo e acesso a recursos financeiros sao essenciais
para a implementacdo da adaptacdo e para reduzir as lacunas de
adaptacdo (alta confianga). Os fluxos financeiros anuais destinados a
adaptacéo para a Africa, por exemplo, sdo bilhdes de délares inferiores
as estimativas mais baixas de custo de adaptacdo para a mudanca do
clima no curto prazo (alta confianga). Os impactos climaticos adversos
podem reduzir ainda mais a disponibilidade de recursos financeiros,
causando perdas e danos e impedindo o crescimento econdmico
nacional, aumentando ainda mais as restrices financeiras para a
adaptacdo, principalmente para os paises em desenvolvimento e os
LDCs (confianga média). {WGIl SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM
C.5.4, WGII TS.D.1.6}

Sem mitigacdo e adaptacdo eficazes, as perdas e danos continuarao
a afetar desproporcionalmente as populacdes mais pobres e mais
vulneraveis. O apoio financeiro acelerado aos paises em desenvolvimento
de paises desenvolvidos e outras fontes é um capacitador critico para
melhorar as acdes de mitigacdo {WGIII SPM. E.5.3}. Muitos paises em
desenvolvimento carecem de dados abrangentes na escala necesséria
e ndo dispdem dos recursos financeiros adequados necessérios
para a adaptacdo para reduzir as perdas e danos econdmicos e nao
econdmicos associados. (alta confianca) {WGIl Caixa de Capitulo
Transversal PERDAS, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII TS.D.1.3,
WGII TS.D.1.5; WGIII SPM E.5.3}

Existem barreiras para redirecionar o capital para a acdo
climatica, tanto dentro quanto fora do setor financeiro global.
Essas barreiras incluem: a avaliacdo inadequada dos riscos relacionados
ao clima e das oportunidades de investimento, a disparidade regional
entre o capital disponivel e as necessidades de investimento, os fatores
de viés interno, niveis de endividamento dos paises, vulnerabilidade
econdmica e capacidades institucionais limitadas. Os desafios vindos
de fora do setor financeiro incluem: mercados de capital locais
limitados; perfis de retorno de risco pouco atraentes, em particular
devido a ambientes regulatérios ausentes ou fracos, inconsistentes com
os niveis de ambicdo; capacidade institucional limitada para garantir
salvaguardas; padronizacdo, agregacao, escalabilidade e replicabilidade
de oportunidades de investimento e modelos de financiamento; e, um
portifélio de projetos (pipeline) pronto para investimentos comerciais.
(alta confianga)

{WGII SPM C.5.4; WGIII SPM E.5.2; SR15 SPM D.5.2}



Situacao Atual e Tendéncias

Caixa de Secao Transversal. 2: Cenarios, Niveis de Aquecimento Global e Riscos

Cenarios e trajetérias modelados® sdo usados para explorar emissdes futuras, mudanga do clima, impactos e riscos relacionados, e possiveis
estratégias de mitigacdo e adaptacdo, sendo baseados em uma série de premissas, incluindo varidveis socioecondmicas e op¢des de mitigacao.
Estas sao projecdes quantitativas e ndo sdo previsdes nem prognosticos. As trajetorias de emissao globais modeladas, inclusive aquelas baseadas
em abordagens de custo efetividade, contém premissas e resultados diferenciados regionalmente e devem ser avaliadas com o reconhecimento
cuidadoso dessas premissas. A maioria ndo traz premissas explicitas sobre equidade global, justica ambiental ou distribuicdo de renda
intrarregional. O IPCC é neutro no que diz respeito as premissas subjacentes aos cendrios na literatura avaliada neste relatério, que ndo abrange
todos os futuros possiveis®. {SROCC Caixa SPM.1; SRCCL Caixa SPM.1; WGI Caixa SPM.1; WGII Caixa SPM.1; WGIII Caixa SPM.1}.

Desenvolvimento Socioecondmico, Cenarios e Trajetérias

As cinco Trajetérias Socioecondmicas Compartilhadas (SSP1 a SSP5) foram concebidas para abranger uma série de desafios a mitigacdo e
adaptacdo a mudanca do clima. Para a avaliacdo dos impactos climaticos, risco e adaptacao, as SSPs sdo usadas para exposicao, vulnerabilidade
e desafios futuros a adaptacdo. Dependendo dos niveis de mitigacdo de GEE, os cenarios de emissdes modelados com base nas SSPs podem
ser consistentes com niveis baixos ou altos de aquecimento”. Ha muitas estratégias diferentes de mitigacdo que poderiam ser consistentes com
diferentes niveis de aquecimento global em 2100 (consulte a Figura 4.1). {WGI Caixa SPM.1; WGII Caixa SPM.1; WGIII Caixa SPM.1, WGIII Caixa
TS.5, WGIII Anexo IIl; SRCCL Caixa SPM.1, Figura SPM.2}

0 WG] avaliou a resposta climatica a cinco cenarios ilustrativos baseados em SSPs* que cobrem a gama de possiveis fatores antropogénicos da
mudanca do clima, encontrados na literatura. Estes cendrios combinam pressupostos socioecondmicos, niveis de mitigagdo do clima, controle
do uso do solo e da poluicao do ar para aerosséis e precursores de 0z6nio que ndo séo CH,. Os cenarios de emissdes de GEE altas e muito altas
(SSP3-7.0 e SSP5-8.5) tém emissdes de CO, que aproximadamente dobram em relacéo aos niveis atuais até 2100 e 2050, respectivamente®. O
cenario intermediario de emissdes de GEE (SSP2-4.5) tem emissdes de CO, que permanecem em torno dos niveis atuais até meados do século.
Os cenarios de emissdes muito baixas e baixas de GEE (SSP1-1.9 e SSP1-2.6) tém emissdes liquidas de CO, diminuindo para zero por volta de
2050 e 2070, respectivamente, seguidos por niveis variaveis de emissdes liquidas negativas de CO,. Além disso, as Trajetdrias de Concentracao
Representativa (RCPs)* foram usadas pelo WGl e WGII para avaliar as mudangas regionais do clima, impactos e riscos. {WGI Caixa SPM.1} (Caixa
de Secdo Transversal.2, Figura 1)

No WGlII, foram avaliadas iniimeras trajetorias de emissoes globais modeladas, das quais 1202 trajetdrias foram categorizadas com base em seu
aquecimento global projetado ao longo do século XXI, com categorias que variam de trajetdrias que limitam o aquecimento a 1,5°C com mais de
50% de probabilidade’' com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada") (C1)
a trajetdrias que excedem 4°C (C8). Os métodos para projetar o aquecimento global associado as trajetérias modeladas foram atualizados para
garantir a consisténcia com a avaliacdo do WG| para o AR6 da resposta do sistema climaticos2. {WGIII Caixa SPM.1, WGlII Tabela 3.1} (Tabela 3.1,
Caixa de Secdo Transversal.2, Figura 1)

Niveis de Aquecimento Global (GWLs)

Para muitas variaveis climaticas e de risco, os padrGes geograficos de mudangas nos agentes climaticos causadores de impactos® e nos impactos
climaticos para um nivel de aquecimento global* sdo comuns a todos os cenarios considerados e independentes do momento em que esse nivel é
atingido. Isso motiva o uso de GWLs como uma dimensao de integracdo. {WGI Caixa SPM.1.4, WGI TS.1.3.2; WGII Caixa SPM.1} (Figura 3.1, Figura 3.2)

Na literatura, os termos trajetorias e cenérios séo utilizados de forma intercambidvel, com o primeiro mais frequentemente utilizado em relacdo as metas climéticas. O WGI usou
principalmente o termo cenarios e 0 WGIII usou principalmente o termo trajetdrias de mitigacdo e emissdes modelados. O SYR usa principalmente cendrios quando se refere ao
WG e trajetérias modeladas de emissdes e mitigacdo quando se refere ao WGIII. {WGI Caixa SPM.1; WGIII nota de rodapé 44}

Cerca de metade de todas as trajetdrias de emissdes globais modeladas assumem abordagens econdmicas que dependem de opc¢des de mitigacdo/reducdo de menor custo
globalmente. A outra metade analisa as politicas existentes e as a¢des diferenciadas por regido e setor. As suposicdes subjacentes da populacdo variam de 8,5 a 9,7 bilhdes em
2050 e de 7,4 a 10,9 bilhdes em 2100 (percentil 5-95) a partir de 7,6 bilhdes em 2019. As suposicGes subjacentes sobre o crescimento global do PIB variam de 2,5 a 3,5% ao
ano no periodo 2019-2050 e 1,3 a 2,1% ao ano no periodo 2050-2100 (percentil 5-95). {WGIII Caixa SPM.1}.

Os altos desafios de mitigacdo, por exemplo, devido a suposicdes de mudancas tecnoldgicas lentas, altos niveis de crescimento da populagdo global e alta fragmentacéo, como
na Trajetoria Socioecondmica Compartilhada SSP3, podem tornar invidveis as trajetorias modeladas que limitam o aquecimento a 2°C (> 67%) ou menos (confianca média)
{SRCCL Caixa SPM.1; WGIII SPM C.1.4}.

Cenarios baseados na SSP séo referidos como SSPx-y, onde "SSPx" se refere a Trajetdria Socioecondmica Compartilhada descrevendo as tendéncias socioecondmicas subjacentes
aos cenarios, e "y" se refere ao nivel de forcante radiativa (em watts por metro quadrado, ou Wm-2) resultante do cenério no ano 2100. {WGI SPM nota de rodapé 22}

Cenérios de emissdes muito altas tornaram-se menos provaveis, mas no podem ser descartados. Niveis de temperatura > 4°C podem resultar de cenérios de emissdes muito altas, mas
também podem ocorrer em cendrios de emissdes mais baixas se a sensibilidade climética ou os feedbacks do ciclo de carbono forem maiores do que a melhor estimativa.

Cenarios baseados em RCP sdo referidos como RCPy, onde "y" se refere ao nivel aproximado de forcante radiativa (em watts por metro quadrado, ou Wm-2) resultante do
cenério no ano 2100. {WGII SPM nota de rodapé 21}.

Indica ">50%" neste relatorio.

A resposta climéatica as emisses é investigada com modelos climaticos, percepcdes paleoclimaticas e outras linhas de evidéncia. Os resultados da avaliagdo sdo usados para
classificar milhares de cendrios através de modelos climéticos baseados em fisica (emuladores) {WGI TS.1.2.2}.

Consulte o Anexo I: Glossario.
Consulte 0 Anexo I: Glossario. Aqui, 0 aquecimento global é a temperatura média da superficie global de 20 anos em relacdo a 1850—1900. O tempo avaliado de quando um

certo nivel de aquecimento global é atingido sob um determinado cenério é definido aqui como o ponto médio do primeiro periodo médio de 20 anos consecutivos durante o
qual a temperatura média da superficie global avaliada excede o nivel de aquecimento global. {WGI SPM nota de rodapé 26, Caixa de Secdo Transversal TS.1}

81




7 0Bdag

Secao 2

Riscos

As interacdes dinamicas entre ameacas relacionadas ao clima, exposicao e vulnerabilidade da sociedade humana, espécies ou ecossistemas
afetados resultam em riscos decorrentes da mudanca do clima. O AR6 avalia os principais riscos entre setores e regides, bem como
fornece uma avaliacdo atualizada dos Motivos para Preocupacao (RFCs) — cinco categorias globalmente agregadas de risco que avaliam
o incremento de risco com o aumento da temperatura da superficie global. Os riscos também podem surgir de respostas de mitigacao ou
adaptacao a mudanca do clima quando a resposta nao atinge seu objetivo pretendido, ou quando resulta em efeitos adversos para outros
objetivos da sociedade. {WGII SPM A, WGlII Figura SPM.3, WGII Caixa TS.1, WGII Figura TS.4; SR1.5 Figura SPM.2; SRCCL Figura SPM.2;

SROCC Errata Figura SPM.3} (3.1.2, Caixa de Se¢do Transversal.2, Figura 1; Figura 3.3)

*A terminologia SSPx—y é usada, onde "SSPx" se refere & Trajetoria Socioeconémica Compartilhada ou "SSP" descrevendo as tendéncias socioecondmicas subjacentes ao

Cenarios e niveis de aquecimento estruturam nosso entendimento em toda
a cadeia de causa-efeito, desde emissées até mudanca do clima e riscos

a) Estrutura de avaliacdo integrada do AR6 sobre o clima futuro, impactos e mitigacdo

(

L influéncia

Politica de Mitigagao

/ ) o = mmmmowm iNflUENCia = -
\ Mudangas socioeconomicas / forma ~

‘-b J’

CULYEITEEINE Impactos / Riscos

que mudam

Politica de Adaptacao

Emissdes de CO2 para cenarios Temperatura para cenarios baseados em SSP ao Riscos podem ser

baseados em SSP e categorias C1-C8 longo do século XXl e C1-C8 em 2100 representados
como "brasas em
chamas"

sombreamento colorido SSP5-8.5 e
mostra a categoria C1-C8, . RFC‘[ )
6 Sistemas Unicos
100 sombreamento colorido e ameacados
SRR §cs
- 5 -7.0e -2. !
. SSP3-7.0 SSP5-8.5 I
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g = |
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0 SSP1-1.9 -I ¢
SSP1-2.6 1 1 S
B SSP1-1.9 2
} 0 ‘ : ‘ 0
2050 | 2100 2050 2100 | C1-C8em 2100
b) Cendrios e trajetérias nos relatérios c) Determinantes de risco
do Grupo de Trabalho do AR6
Categoria - q Cendrios de emissoes de GEE ~ RCPy**
roWall[ || Descrigao da categoria (SSPx-y*) no WGl e WGlI no WGl e WGlI Agentes
limitar o aquecimento a 1,5°C (>50%), sem . X Climaticos \
<l com ultrapassagem limitada ou  Muito baixa (SSP1-1.9) Causadores ‘\
e e R
@3 limitroaquecimentoa2°C (>67%)  Baixa(SSP1-26)  RCP26 Perigo

c4 limitar o aquecimento a 2°C (>50%)
5 limitar o aquecimento a 2,5°C (>50%)
e Resposta
6 limitar o aquecimento a 3°C (>50%) Intermediaria (SSP2-4.5) RCP 4.5
7 limitar o aquecimento a 4°C (>50%) Alta (SSP3-7.0)

cendrio, e "y" refere-se ao nivel aproximado de forcante radiativa (em watts por metro quadrado, ou W m—2) resultante do cenério no ano 2100.

**Qs cenarios do AR5 (RCPy), que informam parcialmente as avaliacdes dos WGI e WGII no ARG, sdo indexados a um conjunto similar de aproximadamente 2100 niveis de
forcante radiativa (em Wm ). Os cenrios dos SSP cobrem uma gama mais ampla de futuros de GEE e poluentes do ar do que os RCPs. S&o semelhantes, mas néo idénticos,
com diferengas nas trajetorias de concentragdo para diferentes GEE. A forcante radiativa geral tende a ser maior para os SSPs em comparacdo com os RCPs com a mesma

denominacao (confianca média). {WGI 75.1.3.1}

*** Overshoot ("ultrapassagem") limitado refere-se a exceder 1,5°C de aquecimento global em até cerca de 0,1°C, alto overshoot em 0,1°C-0,3°C, em ambos os casos por até

varias décadas.
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Situacdo Atual e Tendéncias

Caixa de Secao Transversal.2, Figura 1: Esquema da estrutura do AR6 para avaliar as futuras emissoes de gases de efeito
estufa, mudanca do clima, riscos, impactos e mitigacdo. Painel (a) A estrutura integrada engloba politica e desenvolvimento
socioecondmico, trajetdrias de emissdes e respostas globais de temperatura da superficie aos cinco cenarios considerados pelo WGI
(SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, e SSP5-8.5) e oito categorias globais de mudanga de temperatura média (C1-C8) avaliadas
pelo WGIII, e a analise de risco do WGII. A seta tracejada indica que a influéncia dos impactos/riscos nas mudancas socioeconémicas
ainda ndo foi considerada nos cenarios avaliados no AR6. As emissdes incluem GEE, aerossois e precursores de ozonio. As emissdes de
C0, sdo mostradas como um exemplo a esquerda. A temperatura da superficie global avaliada muda ao longo do século XXI em relacdo a
1850-1900 para os cinco cenarios de emissdes de GEE mostrados como um exemplo no centro. Sdo indicadas faixas muito provéveis para
SSP1-2.6 e SSP3-7.0. Os resultados de temperatura projetados em 2100 em relacdo a 1850—1900 sao mostrados para as categorias C1 a
C8 com mediana (linha) e a faixa combinada muito provével entre cenarios (barra). A direita, os riscos futuros devidos ao aquecimento
crescente sao representados por uma figura de exemplo de “brasa em chamas" (consulte 3.1.2 para a definicdo de RFC1). Painel (b)
Descricdo e relagao dos cendrios considerados nos relatérios do Grupo de Trabalho do AR6. Painel (c) llustragdo do risco decorrente da
interacdo do perigo (motivado pelas mudancas nos fatores de impacto climatico) com a vulnerabilidade, exposicao e resposta a mudanca
do clima. {WGI TS1.4, Figura

4.11; WGII Figura 1.5, WGII Figura 14.8; WGIII Tabela SPM.2, Figura 3.11}
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Secao 3: Perspectivas de Clima e de Desenvolvimento no Longo Prazo

3.1 Mudanca do Clima no Longo Prazo, Impactos e Riscos Relacionados

O aquecimento futuro sera impulsionado pelas emissdes futuras e afetara todos os principais componentes
do sistema climatico, com todas as regides passando por mudancas multiplas e concomitantes. Muitos riscos
relacionados ao clima sdo avaliados como sendo mais altos do que em avalia¢bes anteriores, e os impactos
projetados no longo prazo sao até varias vezes maiores do que os observados atualmente. Os multiplos riscos
climaticos e nao climaticos irdo interagir, resultando em riscos compostos e em cascata entre setores e regioes.
A elevacao do nivel do mar, bem como outras mudancas irreversiveis, continuara por milhares de anos, a taxas

que dependem de emissées futuras. (alta confianca)

3.1.1. Mudanca do Clima no Longo Prazo

A faixa de incerteza sobre as mudancas futuras avaliadas na
temperatura da superficie global é mais estreita do que no
AR5. Pela primeira vez em um ciclo de avaliacdo do IPCC, projecdes de
modelos multiplos da temperatura da superficie global, do aquecimento
dos oceanos e do nivel do mar sdo limitadas utilizando observacdes e a
avaliacdo da sensibilidade climatica. A faixa provavel de sensibilidade
climatica de equilibrio foi reduzida para 2,5°C—4,0°C (com uma melhor
estimativa de 3,0°C) com base em mdltiplas linhas de evidéncia®,
incluindo uma melhor compreensdo dos feedbacks das nuvens. Para
cenarios de emissoes relacionados, isso leva a faixas de incerteza mais
estreitas do que no AR5 para a mudanca de temperatura global projetada
a longo prazo. {WGI A.4, WGI Caixa SPM.1, WGI TS.3.2, WGl 4.3}

0 aquecimento futuro depende das futuras emissdes de gases de
efeito estufa (GEE), com a dominéncia do CO, liquido acumulado.
As melhores estimativas avaliadas e as faixas muito provaveis de
aquecimento para 2081-2100 em relagdo a 1850-1900 variam de
1,4°C [1,0-1,8°C] no cenario de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-
1.9) a 2,7°C [2,1°C-3,5°C] no cenario de emissdes intermediarias de
GEE (SSP2-4.5) e 4,4°C [3,3°C-5,7°C] no cenario de emissdes muito
altas de GEE (SSP5-8.5)%. {WGI SPM B.1.1, WGI Tabela SPM.1, WGI
Figura SPM.4} (Caixa de Secdo Transversal.2, Figura 1)

Trajetérias modeladas consistentes com a continuagao
das politicas implementadas até o final de 2020 levam ao
aquecimento global de 3,2 [2,2-3,5]°C (faixa de 5-95%) até 2100
(confianca média) (consulte também a Secdo 2.3.1). Trajetérias de

>4°C (=50%) até 2100 implicariam uma reversao das atuais tendéncias
tecnoldgicas e/ou politicas de mitigacao (confianca média). No entanto,
esse aquecimento poderia ocorrer em trajetérias de emissdes de acordo
com politicas implementadas até o final de 2020 se a sensibilidade
climatica ou os feedbacks do ciclo de carbono forem maiores do que a
melhor estimativa (alta confianga). {WGIIl SPM C.1.3}

0 aquecimento global continuara a aumentar no curto prazo em
quase todos os cenarios considerados e trajetérias modeladas.
Sdo necessdrias redugdes profundas, rapidas e sustentadas
das emissdes de GEE, atingindo emissées liquidas zero de CO,
e incluindo fortes reducdes de emissdes de outros GEE, em
particular o CH,, para limitar o aquecimento a 1,5°C (>50%)
ou menos de 2°C (>67%) até o final do século (alta confianca).
A melhor estimativa de atingir 1,5°C de aquecimento global esta
na primeira metade da década de 2030 na maioria dos cendrios
considerados e trajetérias modeladas”. No cenério de emissdes muito
baixas de GEE (SSP1-1.9), as emissdes de CO, atingem o nivel zero por
volta de 2050 e a melhor estimativa de aquecimento até o final do
século é de 1,4°C, ap6s um overshoot ("ultrapassagem") temporario
(consulte a Secdo 3.3.4) de ndo mais que 0,1°C acima de 1,5°C de
aquecimento global. O aquecimento global de 2°C sera ultrapassado
durante o século XXI, a menos que redugées profundas de CO, e outras
emissdes de GEE ocorram nas proximas décadas.

Redugdes profundas, rapidas e sustentadas nas emissdes de GEE
levariam a melhorias na qualidade do ar dentro de poucos anos,
a reducbes nas tendéncias da temperatura da superficie global
discerniveis apos cerca de 20 anos, e em periodos mais longos para

% Compreensdo dos processos climaticos, registro instrumental, paleoclimas e restricdes emergentes baseadas em modelos (consulte o Anexo I: Glossario). {WGI SPM nota de

rodapé 21}

% As melhores estimativas [e faixas muito provaveis] para os diferentes cenarios sdo: 1,4°C [1,0°C-1,8°C] (SSP1-1.9); 1,8°C [1,3°C-2,4°C] (SSP1-2.6); 2,7°C [2,1°C-3.5°C]
(SSP2-4.5); 3,6°C [2,8°C—4,6°C] (SSP3-7.0); e 4,4°C [3,3°C-5,7°C] (SSP5-8.5). {WGI Tabela SPM.1} (CSB.2)

7 No curto prazo (2021-2040), é muito provavel que o nivel de aquecimento global de 1,5°C seja excedido no cendrio de emissdes muito altas de GEE (SSP5-8.5), é provavel que

seja excedido no cendrio de emissdes intermediarias e altas de GEE (SSP2—4.5, SSP3-7.0), é mais provavel do que improvavel que seja excedido no cenério de emissdes baixas

de GEE (SSP1-2.6) e é mais provavel do que improvavel que seja alcancado no cendrio de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1.9). Em todos os cenérios considerados pelo

WGI, exceto no cendrio de emissdes muito altas, o ponto médio do primeiro periodo de 20 anos consecutivos em que o aquecimento global avaliado atinge 1,5°C situa-se na

primeira metade da década de 2030. No cenério de emissdes muito altas de GEE, este ponto médio esté no final da década de 2020. O intervalo mediano de cinco anos no qual

um nivel de aquecimento global de 1,5°C é alcancado (50% de probabilidade) nas categorias de trajetérias modeladas consideradas no WGlIII é 2030-2035. {WGI SPM B.1.3,

WGI Caixa de Secdo Transversal TS.1, WGlIII Tabela 3.2} (Caixa de Secao Transversal.2)
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muitos outros agentes climaticos causadores de impacto® (alta
confianga). As reduces direcionadas das emissoes de poluentes
atmosféricos levam a melhorias mais rapidas na qualidade do ar em
comparacao com as reducdes apenas das emissdes de GEE, mas,
no longo prazo, sdo projetadas melhorias adicionais em cendrios
que combinam esforcos para reduzir os poluentes atmosféricos e as
emissoes de GEE (alta confianga)>. {WGI SPM B.1, WGI SPM B.1.3, WGI
SPM D.1, WGI SPM D.2, WGI Figura SPM.4, WGI Tabela SPM.1, WGI
Caixa de Secdo Transversal TS.1; WGIII SPM C.3, WGIII Tabela SPM.2,
WGIII Figura SPM.5, WGIII Caixa SPM.1 Figura 1, WGIII Tabela 3.2}
(Tabela 3.1, Caixa de Secao Transversal 2, Figura 1)

Mudancas nas forcantes climaticas de vida curta (SLCF) resultantes
dos cinco cenarios considerados levam a um aquecimento global
liquido adicional no curto e longo prazo (alta confianca). Politicas
rigorosas simultaneas de mitigacdo da mudanca do clima e de
controle da poluicdo do ar limitam este aquecimento adicional e
levam a fortes beneficios para a qualidade do ar (alta confianca).
Em cenarios de emissdes altas e muito altas de GEE (SSP3-7.0 e SSP5—
8.5), as mudancas combinadas nas emissées de SLCF, tais como CH,,
aerossol e precursores de ozonio, levam a um aquecimento global
liquido em 2100 de provavelmente 0,4°C-0,9°C em relagdo a 2019. Isso
se deve aos aumentos projetados na concentracdo atmosférica de CH,,
0zonio troposférico, hidrofluorcarbonos e, quando se considera um forte
controle da poluicdo do ar, reducdes dos aerossois de resfriamento.
Em cenarios de emissoes baixas e muito baixas de GEE (SSP1- 1.9 e
SSP1-2.6), as politicas de controle da poluicdo do ar, reducdes em
CH, e outros precursores de ozénio levam a um resfriamento liquido,
enquanto as reducbes em aerossois de resfriamento antropogénicos
levam a um aquecimento liquido (a/ta confianga). Ao todo, isso causa
um provavel aquecimento liquido de 0,0°C-0,3°C devido as mudancas
de SLCF em 2100 em relagdo a 2019 e fortes reducdes na superficie
global de ozonio e material particulado (alta confianga). {WGI SPM
D.1.7, WGI Box TS.7} (CSB.2)

A continuidade das emissoes de GEE afetara ainda mais todos os
principais componentes do sistema climatico, e muitas mudancas
serdo irreversiveis em escalas centendarias a milenares. Muitas
mudangas no sistema climético se tornam maiores em relagdo direta
com o aumento do aquecimento global. Com cada incremento adicional
do aquecimento global, as mudangas nos extremos continuam a
se tornar maiores. O aquecimento adicional levara a ondas de calor
maritimas mais frequentes e intensas, sendo projetado para ampliar
ainda mais o degelo de permafrost e a perda de cobertura de neve
sazonal, geleiras, gelo terrestre e gelo marinho artico (alta confianga).
0 aquecimento global continuo é projetado para intensificar ainda
mais o ciclo da agua global, incluindo sua variabilidade, precipitacao
global das mongdes® e eventos climaticos e meteoroldgicos e estacoes
muito Umidos e muito secos (alta confianga). A porcao de terra global
que passa por mudancas detectaveis na precipitacdo média sazonal é

8 Consulte a Caixa de Secdo Transversal.2

% Com base em cenarios adicionais.

Perspectivas de Clima e de Desenvolvimento no Longo Prazo

projetada para aumentar (confianca média) com precipitacao e fluxos
de aguas superficiais mais variaveis na maioria das regides de terra
entre as estacoes (alta confianca) e de ano para ano (confianca média).
Muitas mudangas devidas as emissoes de GEE passadas e futuras sao
irreversiveiss’ em escalas centendrias a milenares, especialmente no
oceano, nas calotas de gelo e no nivel médio global do mar (consulte
3.1.3). A acidificagdo dos oceanos (virtualmente certa), a desoxigenagao
oceanica (alta confianga) e o nivel médio global do mar (virtualmente
certo) continuardo a aumentar no século 21, a taxas dependentes de
emissdes futuras. {WGI SPM B.2, WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.2.3, WGI
SPM B.2.5, WGI SPM B.3, WGI SPM B.3.1, WGI SPM B.3.2, WGI SPM
B.4, WGI SPM B.5, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.3, WGI Figura SPM.8}
(Figura 3.1)

Com o aumento do aquecimento global, cada regido é projetada
para sentir cada vez mais mudancas simultaneas e multiplas em
agentes climaticos causadores de impacto. Aumentos de agentes
climaticos causadores de impacto de calor e reducdes nos agentes
climaticos causadores de impacto de frio, como temperaturas extremas,
sdo projetados em todas as regides (alta confianca). A 1,5°C de
aquecimento global, prevé-se que as precipitagdes fortes e as enchentes
se intensifiquem e se tornem mais frequentes na maioria das regies
da Africa, Asia (alta confianca), América do Norte (confianca média
a alta) e Europa (confianca média). A 2°C ou acima, estas mudancas
se expandem para mais regides e/ou se tornam mais significativas
(alta confianga), e sdo projetadas secas agricolas e ecoldgicas mais
frequentes e/ou severas na Europa, Africa, Australasia e América do
Norte, Central e do Sul (média a alta confianga). Outras mudancas
regionais previstas incluem a intensificacdo de ciclones tropicais e/
ou tempestades extratropicais (confianca média) e aumento da aridez
e dos riscos de incéndio® (confianga média a alta). Ondas de calor e
secas compostas tornam-se provavelmente mais frequentes, inclusive
concomitantemente em multiplos lugares (alta confianga). {WGI SPM
C.2, WGI SPM C.2.1, WGI SPM C.2.2, WGI SPM C.2.3, WGI SPM C.2.4,
WGI SPM C.2.7}

8 Particularmente no Sul e Sudeste da Asia, Leste da Asia e Oeste da Africa, com excecdo do extremo oeste do Sahel {WGI SPM B.3.3}

61 Consulte o Anexo I: Glossario.

62 Consulte o Anexo I: Glossario.
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Com cada incremento do aquecimento global, as mudancas regionais no
clima médio e nos extremos se tornam mais generalizadas e pronunciadas.

a dltima vez que a temperatura da superficie global foi mantida

2011-2020 foi cerca @ 2,5°C ou acima de 2,5°C foi hd mais de 3 milhdes de anos

de 1,1°C mais quente

do que 1850-1900 Omundoem O mundoem O mundo em O mundo em
0 11 +#15°C +2°C +3°C +4°C
1 I | 1 1 1 I 1 1 1
Nivel do aquecimento global (GWL) superior a 1850-1900 @1"9

a) Mudanca da temperatura do dia mais quente do ano A temperatura do dia mais quente do ano é projetada para
aumentar mais (1,5-2 vezes o GWL) em algumas regides de
latitude média e semidridas, e na regido da mong&o sul-americana.

a urbanizagdo
intensifica ainda
mais as
temperaturas
elevadas extremas

V.

mudanga (°C)

b) Mudanca da umidade da coluna do solo total média do ano s Projecoes de umidade média anual do solo seguem na maioria
as projecdes de precipitagdo média anual, mas também mostram
) mudanca (o)
1.5

algumas diferencas devido a influéncia da evapotranspiracao.

pequenas mudangas

¢) Mudanca na precipitacdo do dia mais tmido do ano  Prevé-se que a precipitacao do dia mais timido do ano aumente em absolutas podem
q % quase todas as regioes continentais, mesmo em regides onde a fg,':gej%z“sffj

<« P> mudanca (%) umidade do solo média do ano projetada diminui. mudanca em

-40 -30 -20 10 0 10 20 30 40 regides secas

Figura 3.1: Mudancas projetadas de temperatura diaria maxima do ano, umidade da coluna do solo total média do ano CMIP e precipitacdo diaria maxima do
ano a niveis de aquecimento global de 1,5°C, 2°C, 3°C, e 4°C em relacao a 1850-1900. Mudanca de temperatura maxima do ano (°C) simulado (a), (b) umidade da
coluna do solo média do ano (desvio padréo), (c) mudanca de precipitacdo diaria maxima do ano (%). As mudancas correspondem as mudancas medianas do multimodelo da
CMIP6. Nos painéis (b) e (c), grandes mudancas relativas positivas em regides secas podem corresponder a pequenas mudancas absolutas. No painel (b), a unidade é o desvio
padrdo da variabilidade interanual da umidade do solo durante 1850-1900. O desvio padrdo é uma métrica amplamente utilizada para caracterizar a gravidade da seca. Uma
redugdo projetada na umidade do solo média por um desvio padrao corresponde as condigées de umidade do solo tipicas das secas que ocorreram aproximadamente uma vez
a cada seis anos durante 1850—1900. O Atlas Interativo do WGI (https:/interactive-atlas.ipcc.ch/) pode ser usado para explorar mudancas adicionais no sistema climatico em
toda a gama de niveis de aquecimento global apresentados nesta figura. {WGI Figura SPM.5, WGl Figura TS.5, WGI Figura 11.11, WGI Figura 11.16, WGI Figura 11.19} (CSB.2)
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3.1.2. Impactos e Riscos Relacionados

Para um determinado nivel de aquecimento, muitos riscos
relacionados ao clima sdo avaliados como sendo mais altos
do que no AR5 (alta confianga). Os niveis de risco® para todos os
Motivos para Preocupacao® (RFCs) sdo avaliados para se tornarem
altos a muito altos em niveis mais baixos de aquecimento global em
comparagdo com o que foi avaliado no AR5 (alta confianga). Isso
se baseia em evidéncias recentes de impactos observados, melhor
compreensdo do processo e novos conhecimentos sobre exposicao e
vulnerabilidade dos sistemas humanos e naturais, incluindo limites
para adaptacdo. Dependendo do nivel de aquecimento global, os
impactos avaliados a longo prazo serdo até varias vezes maiores do que
os atualmente observados (alta confianga) para 127 principais riscos
identificados, por exemplo, em termos do niimero de pessoas e espécies
afetadas. Os riscos, incluindo os riscos em cascata (consulte 3.1.3) e os
riscos de overshoot ("ultrapassar temporariamente a temperatura de
referéncia”) (consulte 3.3.4), sdo projetados para se tornarem cada vez
mais graves com cada incremento do aquecimento global (confianga
muito alta). {WGIl SPM B.3.3, WGII SPM B.4, WGII SPM B.5, WGII
16.6.3; SRCCL SPM A5.3} (Figura 3.2, Figura 3.3)

Os riscos climaticos para os sistemas naturais e humanos sao maiores
para o aquecimento global de 1,5°C do que atualmente (1,1°C), mas
menores do que a 2°C (alta confianga) (consulte Secao 2.1.2). Os riscos
relacionados ao clima para a satde, subsisténcia, seguranca alimentar,
abastecimento de 4gua, seguranca humana e crescimento econdémico
estdo projetados para aumentar com o aquecimento global de 1,5°C.
Nos ecossistemas terrestres, 3-14% das dezenas de milhares de
espécies avaliadas provavelmente enfrentardao um risco muito alto de
extincdo a um GWL de 1,5°C. Os recifes de corais deverdo diminuir
adicionalmente em 70-90% a 1,5°C de aquecimento global (alta
confianga). Neste GWL, muitas geleiras de baixa elevacdo e pequenas
geleiras ao redor do mundo perderiam a maioria de sua massa ou
desapareceriam em décadas a séculos (alta confianga). As regides com
risco desproporcionalmente maior incluem ecossistemas articos, regides
de terras secas, pequenos estados insulares em desenvolvimento e
Paises Menos Desenvolvidos (alta confianga). {WGII SPM B.3, WGII
SPM B.4.1, WGII TS.C.4.2; SR1.5 SPM A.3, SR1.5 SPM B.4.2, SR1.5 SPM
B.5, SR1.5 SPM B.5.1} (Figura 3.3)

Perspectivas de Clima e de Desenvolvimento no Longo Prazo

A 2°C de aquecimento global, os niveis de risco gerais associados a
distribuicao desigual dos impactos (RFC3), impactos agregados globais
(RFC4) e eventos singulares em larga escala (RFC5) estariam em
transicao para altos (confianga média), aqueles associados a eventos
climaticos extremos (RFC2) estariam em transicdo para muito altos
(confian¢a médlia), e aqueles associados a sistemas (nicos e ameacados
(RFC1) estariam muito altos (alta confianga) (Figura 3.3, painel a).
Com um aquecimento de cerca de 2°C, estima-se que as mudancas
relacionadas ao clima na disponibilidade de alimentos e qualidade
da dieta aumentam as doencas relacionadas a nutricdo e o nimero
de pessoas subnutridas, afetando dezenas (sob baixa vulnerabilidade
e baixo aquecimento) a centenas de milhdes de pessoas (sob alta
vulnerabilidade e alto aquecimento), particularmente entre os domicilios
de baixa renda em paises de baixa e média renda na Africa Subsaariana,
Sul da Asia e América Central (alta confianca). Por exemplo, projeta-se
que a disponibilidade de agua para irrigagdo por meio do derretimento
de neve diminua em algumas bacias hidrograficas dependentes de
derretimento de neve em até 20% (confianca médlia). Os riscos da
mudanca do clima para as cidades, assentamentos e infraestruturas
essenciais aumentarao drasticamente em médio e longo prazo com o
aumento do aquecimento global, especialmente em locais j& expostos
a altas temperaturas, ao longo dos litorais ou com alta vulnerabilidade
(alta confianga). {WGII SPM B.3.3, WGII SPM B.4.2, WGII SPM B.4.5,
WGII SPM C.3.3, WGII TS.C.12.2} (Figura 3.3)

Com o aquecimento global a 3°C, riscos adicionais em muitos setores
e regides atingem niveis altos ou muito altos, implicando em impactos
sistémicos generalizados, mudancas irreversiveis e muitos limites
de adaptacdo adicionais (consulte secdo 3.2) (alta confianga). Por
exemplo, o risco muito alto de extingdo de espécies endémicas em
hotspots de biodiversidade é projetado para aumentar pelo menos dez
vezes se 0 aquecimento aumentar de 1,5°C para 3°C (confian¢a médiia).
Os aumentos projetados de danos diretos por enchentes sao maiores
em 1,4-2 vezes a 2°C e 2,5-3,9 vezes a 3°C, em comparagao com 1,5°C
de aquecimento global sem adaptacédo (confianca média). {WGII SPM
B.4.1, WGII SPM B.4.2, WGII Figura SPM.3, WGII TS Apéndice All, WGII
Atlas Fig.Al.46} (Figura 3.2, Figura 3.3)

0 aquecimento global de 4°C e acima levara a impactos de longo
alcance em sistemas naturais e humanos (alta confianca). Além dos

& 0O nivel de risco ndo detectavel indica que nenhum impacto associado é detectével e atribuivel a mudanca do clima; o risco moderado indica que os impactos associados
sao ambos detectaveis e atribuiveis a mudanga do clima com pelo menos confianga média, também levando em conta outros critérios especificos para os principais riscos;
o risco alto indica impactos severos e generalizados que sdo considerados altos em um ou mais critérios para avaliar os principais riscos; e o nivel de risco muito alto
indica risco muito alto de impactos severos e a presenca de irreversibilidade significativa ou a persisténcia de perigos relacionados ao clima, combinados com capacidade
limitada de adaptacéo devido a natureza do perigo ou impactos/riscos. {WGII Figura SPM.3}

& A estrutura de Motivos para Preocupacdo (RFC) comunica o entendimento cientifico sobre a acumulacao de risco para cinco categorias amplas {WGII Figura SPM.3}.
RFC1: Sistemas Unicos e ameacados: sistemas ecoldgicos e humanos, com faixas geograficas restritas, limitados pelas condicdes climaticas e com alto endemismo ou
outras propriedades distintivas. Exemplos incluem recifes de corais, o Artico e seus Povos Indigenas, geleiras de montanha e hotspots de biodiversidade. RFC2: Eventos
climaticos extremos: riscos/impactos a satide humana, meios de subsisténcia, ativos e ecossistemas decorrentes de eventos climaticos extremos, como ondas de calor,
chuvas fortes, secas e incéndios florestais associados e inundacdes costeiras. RFC3: Distribuicdo de impactos: riscos/impactos que afetam desproporcionalmente grupos
especificos devido a distribuicao desigual de perigos fisicos de mudancas do clima, exposicao ou vulnerabilidade. RFC4: Impactos globais agregados: impactos aos
sistemas socioecoldgicos que podem ser agregados globalmente em uma tnica métrica, tais como danos monetarios, vidas afetadas, espécies perdidas ou degradacao do
ecossistema em escala global. RFC5: Eventos singulares em larga escala: mudancas relativamente grandes, abruptas e as vezes irreversiveis nos sistemas causados pelo
aquecimento global, tais como instabilidade da calota de gelo ou desaceleragdo da circulagdo termoalina. Os métodos de avaliacdo incluem uma elicitagdo estruturada
de especialistas baseada na literatura descrita no WGII SM16.6 e séo idénticos ao AR5, mas aprimorados por uma abordagem estruturada para melhorar a robustez e
facilitar a comparagéo entre AR5 e AR6. Para mais explicagdes sobre os niveis de risco global e Motivos para Preocupacdo, consulte WGII TS.All. {WGII Figura SPM.3}
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4°C de aquecimento, os impactos projetados nos sistemas naturais
incluem a extincdo local de ~50% das espécies marinhas tropicais
(confianca média) e deslocamentos de bioma em 35% da area terrestre
global (confianca média). Nesse nivel de aquecimento, projeta-se
que aproximadamente 10% da area terrestre global enfrentara tanto
0 aumento de vazdes extremas altas quanto a diminuicdo de vazoes
extremas baixas, afetando, sem adaptacdo adicional, mais de 2,1
bilhdes de pessoas (confianca média) e cerca de 4 bilhdes de pessoas
serdo afetadas pela escassez de agua (confianca média). A 4°C de
aquecimento, a area queimada global estd projetada para aumentar
em 50-70% e a frequéncia de incéndios em ~30% em comparagao
com a atual (confianca média). {WGlII SPM B.4.1, WGII SPM B.4.2, WGl
T5.C.1.2, WGII TS.C.2.3, WGII TS.C.4.1, WGII TS.C.4.4} (Figura 3.2,
Figura 3.3)

Os impactos adversos projetados e as perdas e danos
relacionados a mudanca do clima aumentam com cada
incremento do aquecimento global (confianca muito alta),
mas também dependerdo fortemente das trajetorias de
desenvolvimento socioecondmico e das acdes de adaptacdo
para reduzir a vulnerabilidade e a exposicao (alta confianca).
Por exemplo, trajetérias de desenvolvimento com maior demanda por
alimentos, racdo animal e dgua, consumo e produgdo mais intensivos
em recursos e melhorias tecnolégicas limitadas resultam em maiores
riscos de escassez de agua em terras secas, degradacdo da terra e
inseguranca alimentar (alta confianga). Mudancas, por exemplo, na
demografia ou nos investimentos em sistemas de saude influenciam
uma variedade de desdobramentos relacionados a saudde, incluindo
morbidade e mortalidade relacionadas ao calor (Figura 3.3 Painel d).
{WGII SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII Figura SPM.3; SRCCL SPM A.6}

Com cada incremento de aquecimento, os impactos e riscos
da mudanca do clima se tornardo cada vez mais complexos e
mais dificeis de gerenciar. Muitas regides vivenciardo aumento na
probabilidade de eventos compostos com maior aquecimento global,
tais como ondas de calor e secas simultaneas, enchentes e incéndios
compostos. Além disso, multiplos fatores de risco climaticos e nao
climaticos, tais como perda de biodiversidade ou conflito violento,
interagirdo, resultando em um risco geral composto e riscos em cascata
entre setores e regides. Além disso, podem surgir riscos de algumas
respostas destinadas a reduzir os riscos da mudanca do clima, por
exemplo, efeitos colaterais adversos de algumas medidas de redugao
de emissdes e remocao de dioxido de carbono (CDR) (consulte 3.4.1).
(alta confianga) {WGI SPM C.2.7, WGI Figura SPM.6, WGI TS.4.3; WGII
SPM B.1.7, WGII B.2.2, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.4, WGII SPM
C.4.2, WGII SPM B.5, WGII CCB2}

Abordagens de Modificacdo da Radiacdo Solar (SRM), se fossem
implementadas, introduziriam uma ampla gama de novos riscos
as pessoas e aos ecossistemas, que nao sdo bem compreendidos.
A SRM tem o potencial de compensar o aguecimento entre uma ou duas
décadas e amenizar algumas ameacas climaticas, mas nao restauraria o
clima a um estado anterior, e a mudanca do clima residual substancial
ou sobrecompensadora ocorreria em escalas regionais e sazonais (alta
confianga). Os efeitos de SRM dependeriam da abordagem especifica
utilizada®®, e uma cessacao repentina e sustentada da SRM em um
cenario de altas emissoes de CO, causaria uma rapida mudanca do clima
(alta confianca). A SRM nao impediria as concentracdes atmosféricas
de CO, de aumentar ou reduzir a acidificacao dos oceanos resultante
sob emissdes antropogénicas continuas (alta confianga). Grandes
incertezas e diferencas de conhecimento estdo associadas com o
potencial das abordagens de SRM para reduzir os riscos da mudanca do
clima. A falta de uma governanca robusta e formal de SRM representa
riscos, pois a implantagdo por um ndmero limitado de Estados poderia
criar tensoes internacionais. {WGI 4.6; WGII SPM B.5.5; WGIII 14.4.5.1;
Caixa Transversal de Grupo de Trabalho SRM; SR1.5 SPM C.1.4}

8 Varias abordagens de SRM foram propostas, incluindo injecdo de aerossdis estratosféricos, clareamento de nuvens marinhas, modificacdes de albedo com base no solo e

mudancas de albedo oceanico. Consulte o Anexo I: Glosséario.

90



Perspectivas de Clima e de Desenvolvimento no Longo Prazo

A futura mudanca do clima é projetada para aumentar a severidade dos impactos
em sistemas naturais e humanos e aumentara as diferencas regionais
Exemplos de impactos sem adaptacao adicional

] f[‘» 60 80 100%
a) Risco de perda
de espécies

Porcentagem de
espécies animais
e ervas marinhas
expostas a condicdes de
temperaturas potencial-
mente perigosas'-?

'Condicdes de temperatura projetadas
acima da temperatura maxima média
anual histdrica estimada (1850-2005)
por cada espécie, supondo que nao
haja realocacdo de espécies.

2Inclui 30.652 espécies de aves, mamiferos,
répteis, anfibios, peixes marinhos,
invertebrados marinhos benténicos, krill,
cefaldpodes, corais e algas marinhas.

$5¢

b) Calor-umidade 50 100 150 200
Riscos para a ; :
saude humana - y
4 4
5 ¥
x |
\\ 4 v ) . ) . - \ ) : 4
Histérico 1991-2005 1,7 - 2.3°C 2,4 - 3,1°C 4,2 - 5,4°C
Dias por ano em que as 30s impactos regionais projetados utilizam um limiar global além do qual a temperatura do ar de superficie média diaria e a umidade
condicdes combinadas de relativa do ar podem induzir hipertermia, o que representa um risco de mortalidade. A duracéo e a intensidade das ondas de calor ndo
temperatura e um_idade sdo apresentadas aqui. Os resultados de satde relacionados ao calor variam de acordo com o local e séo altamente moderados por
representam um risco de determinantes socioecondmicos, ocupacionais e outros ndo climaticos da satde individual e da vulnerabilidade socioecondmica. O limite
mo_rtglldade para os usado nesses mapas se baseia em um Unico estudo que sintetizou dados de 783 casos para determinar a relacao entre as condicdes de
individuos® calor e umidade e a mortalidade, com base principalmente em observagdes em climas temperados.

) Impactos na
producao de
alimentos

c1) Producao 1,6 - 2,4°C 3,3-4,8°C
P 4

de milho 40s impactos regionais projetados refletem respostas biofisicas as mudancas de temperatura, precipitacao, radiacéo solar, umidade, vento e

Mudangas (%) aumento de CO, no aumento e retencao de gua em éreas atualmente cultivadas. Os modelos assumem que as areas irrigadas nao séo limitadas

na producao pela 4gua. Os modelos nao representam pragas, doencas, mudancas futuras da agro-tecnologia e algumas respostas climaticas extremas.

)’ Areas com pouca ou nenhuma
c2) Rendimento //2,, producdo, ou ndo avaliadas
5 h’

da pesca %, ##7  Areas com discordancia de modelo

Mudancas (%) a%

no potencial maximo 4

de captura 0,9 - 2,0°C 3,4-5,2°C

50s impactos regionais projetados refletem as respostas da pesca e dos ecossistemas marinhos as condicdes fisicas e biogeoquimicas dos
oceanos, tais como temperatura, nivel de oxigénio e producdo primaria liquida. Os modelos n&o representam mudancas nas atividades de
pesca e algumas condigdes climaticas extremas. As mudancas projetadas nas regides articas tém baixa confianca devido as incertezas
associadas a modelagem de mdiltiplos fatores de interacéo e respostas do ecossistema.
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Figura 3.2: Riscos e impactos previstos devido a mudanca do clima nos sistemas naturais e humanos em diferentes niveis de aquecimento global (GWLs) em
relacdo aos niveis de 1850-1900. Os riscos e impactos previstos mostrados nos mapas sdo baseados nos resultados de diferentes subconjuntos de modelos de sistema
terrestre usados para prever cada indicador de impacto sem adaptacoes adicionais. 0 WGII fornece uma avaliacao adicional dos impactos sobre os sistemas humanos e
naturais usando essas projecdes e linhas de evidéncia adicionais. (a) Riscos de perdas de espécies, conforme indicado pela porcentagem de espécies avaliadas expostas a
condigdes de temperatura potencialmente perigosas, conforme definido por condi¢ées além da temperatura anual média maxima histdrica estimada (1850-2005) vivenciada
por cada espécie, em GWLs de 1,5°C, 2°C, 3°C e 4°C. As projegdes subjacentes de temperatura séo de 21 modelos de sistemas terrestres e ndo consideram eventos extremos
que impactam ecossistemas como o Artico. (b) Risco & salide humana, conforme indicado pelos dias por ano de exposicdo da populacdo a condicées hipotérmicas que
representam um risco de mortalidade por condi¢des de temperatura e umidade do ar de superficie para o periodo histérico (1991-2005) e em GWLs de 1,7°C-2,3°C (média
=1,9°C; 13 modelos climaticos), 2,4°C-3,1°C (2,7°C; 16 modelos climaticos) e 4,2°C-5,4°C (4,7°C; 15 modelos climaticos). Intervalos interquartis dos WGLs até 2081-2100
segundo RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5.

0 indice apresentado é consistente com as caracteristicas comuns encontradas em muitos indices incluidos nas avaliagées do WGI e do WGII. (c) Impactos na producdo
de alimentos: (c1) Mudancas na produgdo de milho em GWLs projetados de 1,6°C-2,4°C (2,0°C), 3,3°C—4,8°C (4,1°C) e 3,9°C-6,0°C (4,9°C). A producdo média muda de
um conjunto de 12 modelos de safras, cada um impulsionado por rendimentos ajustados por viés de 5 modelos de sistemas terrestres do Projeto de Intercomparagdo e
Aprimoramento de Modelos Agricolas (AgMIP) e do Projeto do Modelo de Impacto Intersetorial e de Intercomparagéo (ISIMIP). Os mapas mostram 2080-2099 em comparacao
com 1986-2005 para as regides em crescimento atual (>10 ha), com a faixa correspondente dos futuros niveis de aquecimento global mostrados em SSP1-2.6, SSP3-7.0 e
SSP5-8.5, respectivamente. O tracejado indica areas onde <70% das combinagdes do modelo clima-safra convergem com o sinal de impacto. (c2) Mudangas no potencial de
captura de pescado maximo em 2081-2099 em relagdo a 1986—2005 a GWLs projetados de 0,9°C-2,0°C (1,5°C) e 3,4°C-5,2°C (4,3°C). GWLs em 2081-2100 sob RCP2.6 e
RCP8.5. O tracejado indica onde os dois modelos de clima-pesca divergem da mudanca. Grandes mudancgas relativas em regides de baixo rendimento podem corresponder
a pequenas mudancas absolutas. A biodiversidade e a pesca na Antartica ndo foram analisadas devido a limitagdes de dados. A seguranca alimentar também é afetada por
falhas na colheita e na pesca ndo apresentadas aqui {WGII Fig. TS.5, WGII Fig. TS.9, WGII Anexo I: Atlas Global a Regional Figura Al.15, Figura Al.22, Figura Al.23, Figura
Al.29; WGII 7.3.1.2, 7.2.4.1, SROCC Figura SPM.3} (3.1.2, Caixa de Se¢do Transversal.2)
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Os riscos estdao aumentando com cada incremento de aquecimento

a) Avalia-se agora que os altos riscos ocorrerdo em niveis mais baixos de aquecimento global

Mudanca da temperatura da superficie global
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adaptacéo incompleta (planejamento de ’1 : |2 ,dre?u amenltagao € |_c§zd Od
adaptacao incompleta; investimento moderado . . : . s UZO a terra e afta ‘abpf?“' ade de
em sistemas de saude); adaptacdo proativa I3 13 13 (aj a;?aga‘o (;“ fe@' ) exxtos_ o
(gerenciamento da adaptagéo proativa; maior 0 ‘ . €sallos a adaptacao). A trajetoria
investimento em sistemas de satde) ., Adaptacdo Adaptacao Adaptacao alta —— baixa /| SSP3 tem tendéncias opostas.
- J limitada  incompleta  proativa Desafios a Adaptagdo ¢ \
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e) Exemplos dos principais riscos em diferentes regides

A auséncia de diagramas de risco ndo implica a auséncia de riscos numa regido. O desenvolvimento de diagramas sintéticos para
Pequenas llhas, Asia e América Central e do Sul foi limitado devido a escassez de projecoes climaticas adequadamente reduzidas, com
incerteza na direcao da mudanca, diversidade de climatologias e contextos socioeconémicos entre paises dentro de uma regido e poucos
numeros resultantes de projecoes de impacto e risco para diferentes niveis de aquecimento.

Os riscos listados sao de nivel de confianga média, no minimo:

Pequenas -Perda da biodiversidade terrestre, marinha e costeira e dos servicos ecossistémicos bca H

Ilhas - Perda de vidas e ativos, risco a seguranca alimentar e crise economica devido a
destruicdo de assentamentos e infraestrutura 3
- Declinio econdmico e fracasso dos meios de subsisténcia da pesca, agricultura,
turismo e perda da biodiversidade dos agroecossistemas tradicionais
-Reducdo da habitabilidade de ilhas de recifes e sem recifes, levando a um aumento 2
do deslocamento 1,5
-Risco a seguranca hidrica em quase todas as pequenas ilhas

América -Consequéncias da satide mental sensiveis ao clima, mortalidade e morbidade humana
do Norte devido ao aumento da temperatura média, extremos climaticos e meteoroldgicos e
perigos climaticos compostos

Producdo de  Biodiversi-  Mortalidade  Impactos

-Risco de degradacao dos ecossistemas marinhos, costeiros e terrestres, incluindo perda alimentos a partir ~ dade e emorbidez  tardios do
de biodiversidade, funcéo e servicos de protecio de agricultura, —ecossistemas  por calore  aumento do
-Risco aos recursos de 4gua doce com consequéncias para os ecossistemas, menor pesca eypf)e.cuana na Africa . ?(oen.ga nivel do mar
disponibilidade de agua superficial para a agricultura irrigada, outros usos humanos e na Alrica 'Qaef\?rios: Meditg?réneo
qualidade de agua degradada.
- Risco a seguranca alimentar e nutricional através de mudancas na agricultura, beca
pecudria, caca, pesca e produtividade e acesso a aquicultura
- Riscos para o bem-estar, os meios de subsisténcia e as atividades econdmicas decorrentes 3 . : :
de perigos climaticos em cascata e combinados, incluindo riscos para cidades costeiras, ° : .
assentamentos e infraestrutura decorrentes do aumento do nivel do mar ) : .
H : H :
Europa -Riscos para pessoas, economias e infraestruturas devido a inundacdes costeiras e internas 1.5 : : H 3
- Estresse e mortalidade das pessoas devido ao aumento das temperaturas e extremos 1 s : H : .
de calor : : I3
- Crises nos ecossistemas marinhos e terrestres 0
-Escassez de agua para mdltiplos setores interligados Qualidadeda  Saidee  FEscassezde  Inundacdo  Estresse
- Perdas na producdo agricola, devido ao calor composto e condices secas, e clima extremo agua e bem-estarno  dguapara  costeira para  por calor,
disponibili-  Mediterrdneo  pessoas no pessoas e  mortalidade
América - Risco & sequranca hidrica dade no sudesteda  infraestrutu- e morbidade
Central e -Efeitos graves sobre a satide devido ao aumento das epidemias, em particular as Mediterréneo Europa Eﬂ?or;)z erqg EE?;%ZS

América doencas transmitidas por vetores
do Sul - Degradacao dos ecossistemas dos recifes de corais devido ao embranquecimento de corais

=Jrad X . gca
-Risco a seguranca alimentar devido a secas frequentes/extremas
-Danos a vida e infraestrutura devido a inundagoes, deslizamentos de terra, elevacao .
do nivel do mar, tempestades e erosao costeira 3 °
Aus- -Degradacéo de recifes de corais tropicais rasos e valores de servicos ecossistémicos e 2 s |

1,5
1
0

tralasia de biodiversidade associados ) ) ) ) o .
- Perda de sistemas humanos e naturais em areas costeiras baixas devido a elevacao
do nivel do mar ) . . . -
-Impacto sobre a subsisténcia e a renda devido ao declinio da producéo agricola
—Alimento da mortalidade e morbidade relacionadas ao calor para as pessoas e a vida
selvagem

- Perda da biodiversidade alpina na Australia devido a menos neve Perda e Impactosem  Reducdoda Custos e danos Doenca de
. .. ) . o degradacdo de cascatanas  viabilidade das relacionadosa  Lyme na

Asia -Danos a infraestrutura urbana e impactos no bem-estar e satide humana devido as recifes de cidades e atividades  manutenco e América do
inundacdes, especialmente em cidades costeiras e assentamentos coraisna  assentamen-  relacionadas reconstrugao da Norte em

- Perda de biodiversidade e mudancas de habitat, bem como crises associadas nos sistemas Austrélia tosda  aoturismona infraestrutura um cendrio
humanos dependentes através dos ecossistemas de dgua doce, terrestres e oceanicos Australasia  Américado  de transporte de

Norte na América do adaptacao

- Embranquecimento de corais mais frequente e extenso e subsequente mortalidade de
corais induzida pelo aquecimento e acidificacdo dos oceanos, aumento do nivel do

mar, ondas de calor marinhas e extracdo de recursos beca
- Diminuico dos recursos pesqueiros costeiros devido a elevagdo do nivel do mar,
diminuicdo da precipitacdo em algumas partes e aumento da temperatura 3
-Risco a seguranca alimentar e hidrica devido ao aumento da temperatura extrema,
variabilidade das chuvas e seca 2
H
Africa - Extincdo e reducao de espécies ou perda irreversivel de ecossistemas e seus servicos, 15 .
1 I::
H
0

Norte incompleta
incluindo ecossistemas de 4gua doce, terrestres e oceanicos ) )
-Risco para a seguranca alimentar, risco de desnutricdo (deficiéncia de micronutrientes)

H
E :
e perda da subsisténcia devido a reducdo da producéo de alimentos a partir de

- E?srclglélgugghggcggrelzi(fsgigtsér?la marinho e a subsisténcia nas comunidades costeiras Ecossistemas de Mudancasna  Custose  Ecossistemas - Mudancas
gelomarinho  pescade  perdas paraa dependentes na pesca

- Aumento da mortalidade e morbidade humana devido ao aumento do calor e das

doencas infecciosas~(incIuingo_doenéas transmitidas por vetores e diarreicas) ddewdo a 5 Ba?ﬁJo % mfr_aegtrL;tura do %elo dAe krill na
-Reducao da producdo econdmica e do crescimento, e aumento das taxas de mudancasno  Bacalhaudo  principalno  marinhona  Antartica
desigualdade e pobreza gelo marinho  Pacffico no Artico Antértica
- Aumento do risco a seguranca hidrica e energética devido a seca e ao calor no Artico Artico
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Figura 3.3: Diagramas sintéticos de risco de avaliacoes globais e setoriais e exemplos dos principais riscos regionais. As brasas em chamas resultam de uma
elicitacdo de especialistas baseada em literatura. Painel (a): Esquerda - Mudangas de temperatura na superficie global em °C em relacao a 1850-1900. Tais mudancas foram
obtidas combinando simulacdes do modelo CMIP6 com restri¢des observacionais baseadas no aquecimento simulado no passado, bem como uma avaliacdo atualizada da
sensibilidade climatica de equilibrio. Sdo mostradas faixas muito provéveis para os cenarios de baixas e altas emissoes de GEE (SSP1-2.6 e SSP3-7.0); Direita - Motivos para
Preocupacao Global, comparando as avaliacdes do ARG (brasas grossas) e do AR5 (brasas finas). Sdo mostrados diagramas para cada RFC, pressupondo nenhuma adaptagéo
a adaptacdo moderada (ou seja, a adaptacdo é fragmentada, localizada e compreende ajustes incrementais as préticas existentes). Entretanto, a transicdo para um nivel de
risco muito alto tem énfase na irreversibilidade e nos limites de adaptacdo. A linha horizontal denota o aquecimento global atual de 1,1°C usado para separar os impactos
observados passados abaixo da linha dos futuros riscos projetados acima dela. As linhas conectam os pontos médios da transicdo de risco moderado para alto no AR5 e AR6.
Painel (b): Riscos para sistemas em terra e ecossistemas oceanicos/costeiros.

Os diagramas mostrados para cada risco assumem pouca ou nenhuma adaptagdo. As caixas de texto indicam exemplos de impactos em um determinado nivel de aquecimento.
Painel (c): Esquerda - Mudanca do nivel do mar média global em centimetros em relacdo a 1900. As mudangas historicas (preto) sdo observadas por maredgrafos antes
de 1992 e altimetros depois de 1992. As mudangas futuras até 2100 (linhas coloridas e sombreamento) sdo avaliadas de forma consistente com as restricoes observacionais
baseadas na emulacao de modelos CMIP, camadas de gelo e geleiras, e os intervalos provéveis sao mostrados para SSP1-2.6 e SSP3-7.0. Direita — Avaliagdo do risco combinado
de inundagBes costeiras, erosdo e salinizacdo para quatro geografias costeiras ilustrativas em 2100, devido a mudanca do nivel médio e extremo do mar, sob dois cenarios de
resposta, em relacdo ao periodo base do SROCC (1986—2005) e indicando o periodo base do AR6 do IPCC (1995-2014). A avaliagdo n&o considera as mudancas no nivel extremo
do mar além daquelas diretamente induzidas pelo aumento médio do nivel do mar; os niveis de risco poderiam aumentar se outras mudangas nos niveis extremos do mar
fossem consideradas (por exemplo, devido a mudancas na intensidade dos ciclones). "Nenhuma resposta a resposta moderada” descreve os esforcos até hoje (ou seja, nenhuma
outra agdo significativa ou novos tipos de agdes). A "resposta maxima potencial” representa uma combinacdo de respostas implementadas em toda sua extenséo, portanto,
esforcos adicionais significativos em comparagdo com os atuais, assumindo o minimo de barreiras financeiras, sociais e politicas. Os critérios de avaliacdo incluem exposicao e
vulnerabilidade (densidade de ativos, nivel de degradagéo dos ecossistemas de protecao terrestres e marinhos), riscos costeiros (inundacao, eroséo da linha costeira, salinizagdo),
respostas in-situ (defesas costeiras projetadas com alto grau de engenharia, restauracdo de ecossistemas ou criacdo de novas areas de protecdo natural e gerenciamento de
subsidéncia) e realocacdo planejada. A realocagao planejada refere-se a retirada ou reassentamento gerenciado. O deslocamento for¢ado ndo é considerado nesta avaliagdo. O
termo resposta é usado aqui ao invés de adaptagdo, porque algumas respostas, como o recuo, podem ou néo ser consideradas adaptacdo. Painel (d): Esquerda - Resultados da
salide humana sensiveis ao calor sob trés cenarios de eficacia de adaptagdo. Os diagramas séo truncados no valor inteiro °C mais préximo na faixa de variacdo de temperatura
em 2100 sob trés cenarios de SSP. Direita - Riscos associados a seguranca alimentar devido a mudanca do clima e aos padrdes de desenvolvimento socioecondmico. Os riscos
a seguranca alimentar incluem disponibilidade e acesso a alimentos, incluindo a populacéo em risco de fome, aumentos no prego dos alimentos e aumentos nos anos de vida
ajustados por deficiéncia atribuiveis ao baixo peso infantil. Os riscos sdo avaliados para duas trajetérias socioecondmicas contrastadas (SSP1 e SSP3), excluindo os efeitos de
politicas de mitigacdo e adaptacao especificas. Painel (e): Exemplos dos principais riscos regionais. Os riscos identificados sao de nivel de confianca média, no minimo. Os
principais riscos sdo identificados com base na magnitude das consequéncias adversas (abrangéncia das consequéncias, grau de mudanca, irreversibilidade das consequéncias,
potencial para limiares de impacto ou pontos de inflexao, potencial para efeitos em cascata além dos limites do sistema); probabilidade de consequéncias adversas; caracteristicas
temporais do risco; e capacidade de responder ao risco, por exemplo, por adaptacao. {WGI Figura SPM.8; WGII SPM B.3.3, WGII Figura SPM.3, WGII SM 16.6, WGII SM 16.7.4;
SRCCL Figura SPM.2; SROCC Figura SPM.3d; SROCC SPM.5a; SROCC 4SM; SRCCL 7.3.1; SRCCL 7SM} (CSB.2)

3.1.3. Probabilidade e Riscos de Mudancas Abruptas e
Irreversiveis

global do nivel do mar continuara no século XXI (virtualmente certo),
com a elevacdo regional relativa do nivel do mar projetada dentro
de 20% da média global ao longo de dois tercos da costa global

A probabilidade de mudancas abruptas e irreversiveis e seus
impactos aumentam com o aumento dos niveis de aquecimento
global (alta confianca). A medida que os niveis de aquecimento
aumentam, aumentam também os riscos de extincdo de espécies ou
perda irreversivel da biodiversidade em ecossistemas como florestas
(confianca média), recifes de corais (confianca muito alta) e em regides
articas (alta confianca). Riscos associados a eventos singulares de
grande escala ou pontos de inflexao, tais como instabilidade da calota
de gelo ou perda de ecossistemas de florestas tropicais, transicionam
para alto risco entre 1,5°C-2,5°C (confianca média) e para risco
muito alto entre 2,5°C—4°C (baixa confianga). A resposta dos ciclos
biogeoquimicos as perturbagdes antropogénicas pode ser abrupta
em escalas regionais e irreversivel em escalas de tempo decadal a
centenaria (alta confianga). A probabilidade de cruzar limites regionais
incertos aumenta com o aquecimento adicional (alta confianca). {WGlI
SPM C.3.2, WGI Box TS.9, WGI TS.2.6; WGII Figura SPM.3, WGII SPM
B.3.1, WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.5.2, WGII Tabela TS.1, WGII TS.C.1,
WGII TS.C.13.3; SROCC SPM B.4}

A elevacao do nivel do mar é inevitavel por séculos a milénios
devido ao continuo aquecimento profundo do oceano e ao
derretimento das calotas de gelo, e o nivel do mar permanecera
elevado por milhares de anos (alta confianca). A elevacdo média

(confianca média). A magnitude, a taxa, o momento de superacdo de
limiares e o comprometimento no longo prazo da elevacdo do nivel do
mar dependem das emissdes, com emissdes mais elevadas levando a
taxas maiores e mais rapidas de elevacdo do nivel do mar. Devido a
elevacdo relativa do nivel do mar, os eventos extremos do nivel do mar
que ocorreram uma vez por século no passado recente deverdo ocorrer
pelo menos anualmente em mais da metade de todos os locais com
marégrafos até 2100 e os riscos para os ecossistemas costeiros, pessoas
e infraestrutura continuardo a aumentar apds 2100 (alta confianca). A
niveis sustentaveis de aquecimento entre 2°C e 3°C, as calotas de gelo
da Groenlandia e do Oeste da Antartida serdo perdidas quase completa
e irreversivelmente ao longo de varios milénios (evidéncias limitadas).
A probabilidade e a taxa de perda de massa de gelo aumentam com o
aumento da temperatura da superficie global (alta confianca). Durante
os préximos 2000 anos, o nivel médio global do mar subira cerca de
2-3 m se o aquecimento for limitado a 1,5°C, e 2-6 m se for limitado a
2°C (baixa confianga).

As projecdes de elevacdo global multimilenar do nivel médio do mar sao
consistentes com os niveis reconstruidos durante os periodos de clima
quente passados: o nivel médio do mar global era muito provavelmente
5-25 m mais alto do que hoje cerca de 3 milhdes de anos atras, quando
as temperaturas globais eram 2,5°C—4°C mais altas do que 1850-1900
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(confianca médlia). Outros exemplos de mudancas inevitaveis no
sistema climatico devido a prazos de resposta multidecadais ou mais
longos incluem o derretimento continuo das geleiras (confianga muito
alta) e a perda de carbono de permafrost (alta confianca). {WGI SPM
B.5.2, WGI SPM B.5.3, WGI SPM B.5.4, WGI SPM C.2.5, WGI Caixa TS.4,
WGI Caixa TS.9, WGI 9.5.1; WGII TS C.5; SROCC SPM B.3, SROCC SPM
B.6, SROCC SPM B.9} (Figura 3.4)

A probabilidade de resultados de baixa probabilidade associados
a impactos potencialmente muito grandes aumenta com niveis
mais altos de aquecimento global (alta confianca). Nao se pode
descartar um aquecimento substancialmente acima da faixa muito
provavel avaliada para um determinado cenéario, e ha uma alta confianca
que isso levaria a mudancas regionais ainda mais significativas do que
as avaliadas em muitos aspectos do sistema climatico. Resultados de
baixa probabilidade e alto impacto podem ocorrer em escalas regionais
mesmo para o aquecimento global na faixa muito provével avaliada
para um determinado cenario de emissdes de GEE. A elevacao média
global do nivel do mar acima da faixa provavel — aproximando-se de
2 m até 2100 e acima de 15 m até 2300 sob um cenério de emissdes
de GEE muito elevadas (SSP5-8.5) (baixa confianga) — nao pode ser
descartada devido a incerteza profunda dos processos da camada

de gelo* e teria impactos severos sobre as populacdes em zonas
costeiras de baixa elevagdo. Se o aquecimento global aumentar, alguns
eventos extremos compostos® se tornardo mais frequentes, com maior
probabilidade de intensidades, duragbes ou extensao espacial sem
precedentes (alta confianca). E muito provavel que a Circulacio de
Revolvimento Meridional do Atlantico enfraquega ao longo do século
XXI para todos os cenarios considerados (alta confianca), porém nao
se espera um colapso abrupto antes de 2100 (confianca média). Se
esse evento de baixa probabilidade ocorresse, muito provavelmente
causaria mudancas abruptas nos padrdes climaticos regionais e no
ciclo da 4gua, tais como um deslocamento para o sul no cinturdo de
chuva tropical, e grandes impactos nos ecossistemas e nas atividades
humanas. Uma sequéncia de grandes erupg¢des vulcanicas explosivas
em algumas décadas, como ocorreu no passado, é um evento de baixo
impacto que levaria a um resfriamento substancial em escala global
e perturbacGes climaticas regionais durante varias décadas {WGI SPM
B.5.3, WGI SPM C.3, WGI SPM C.3.1, WGI SPM C.3.2, WGI SPM C.3.3,
WGI SPM C.3.4, WGI SPM C.3.5, WGI Figura SPM.8, WGI Caixa TS.3,
WGI Figura TS.6, WGI Caixa 9.4; WGII SPM B.4.5, WGII SPM C.2.8;
SROCC SPM B.2.7}. (Figura 3.4, Caixa de Secao Transversal.2)

3.2 Opcoes e Limites de Adaptacao no Longo Prazo

Com o aumento do aquecimento, as op¢oes de adaptacdo se tornardao mais restritas e menos eficazes. Em niveis
mais altos de aquecimento, as perdas e danos aumentarao e sistemas humanos e naturais adicionais atingirdo
limites de adaptacdo. Solucées integradas e transversais multissetoriais aumentam a eficacia da adaptacao.
A ma adaptacao pode criar engessamento de vulnerabilidade, exposicdes e riscos, mas pode ser evitada pelo
planejamento no longo prazo e pela implementacdo de acées de adaptacdo que sejam flexiveis, multissetoriais

e inclusivas. (alta confianca).

A eficacia da adaptacdo para reduzir o risco climatico é documentada para contextos, setores e regiées especificos (alta confianca)
e diminuira com o aumento do aquecimento (alta confianca)®. Por exemplo, as respostas comuns de adaptacdo na agricultura —
adotando melhores cultivares e praticas agrondmicas, e mudangas nos padrdes de cultivo e sistemas de cultivo — se tornardo menos eficazes
de 2°C para niveis mais altos de aquecimento (alta confianga). A eficacia da maioria das opgdes de adaptacdo relacionadas a agua para
reduzir os riscos projetados diminui com o aumento do aquecimento (alta confianca). As adaptacdes para geracdo de energia hidrelétrica e
termoelétrica sdo eficazes na maioria das regides até 1,5°C-2°C, com eficacia decrescente em niveis mais altos de aquecimento (confianga
média). A adaptacdo baseada em ecossistemas é vulneravel aos impactos da mudanca do clima, apresentando menor eficacia com o aumento
do aquecimento global (alta confianca). Globalmente, as opcdes de adaptacdo relacionadas a sistemas agroflorestais e a silvicultura tém uma
queda acentuada na eficacia a 3°C, com um aumento substancial do risco residual (confianca média). {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.1, WGII

SPM C.2.5, WGII SPM C.2.10, WGII Figura TS.6 Painel (e), 4.7.2}

8 Este resultado é caracterizado por uma incerteza profunda: sua probabilidade desafia a avaliagdo quantitativa, mas é considerada devido ao seu alto impacto potencial. {WGI

Caixa TS.1; WGII Caixa de Capitulo Transversal PROFUNDA}

7 Consulte 0 Anexo I: Glossario. Exemplos de eventos extremos compostos sdo ondas de calor e secas simultaneas ou enchentes compostas. {WGI SPM Nota de rodapé 18}

8 Ha limitacdes para avaliar o escopo total das opcdes de adaptacéo disponiveis no futuro, ja que nem todas as possiveis respostas futuras de adaptagdo podem ser incorporadas

em modelos de impacto climético, e as projecdes de adaptacéo futura dependem das tecnologias ou abordagens atualmente disponiveis {WGlI 4.7.2}

96



Com o aumento do aquecimento global, mais limites a adaptacao
serdo atingidos (alta confianca) e as perdas e danos, fortemente
concentrados entre as populacdes vulneraveis mais pobres,
aumentarao (alta confianga). Ja abaixo de 1,5°C, as respostas de
adaptacdo autoénomas e evolutivas dos ecossistemas terrestres e
aquaticos enfrentardo cada vez mais limites rigidos (alta confianca)
(Secdo2.1.2). Acima de 1,5°C, algumas medidas de adaptacdo baseadas
em ecossistemas perderdo sua eficacia em proporcionar beneficios as
pessoas, pois esses ecossistemas atingirao limites de adaptacao rigidos
(alta confianga). Adaptacdo para enfrentar os riscos de estresse térmico,
mortalidade por calor e reducao das capacidades de trabalho ao ar livre
para humanos enfrentam limites flexiveis e rigidos em regides que se
tornam significativamente mais severas a 1,5°C e sdo particularmente
relevantes para regides com climas quentes (alta confianga). Acima de
1,5°C de nivel de aquecimento global, os recursos limitados de agua
doce representam um possivel limite rigido para pequenas ilhas e para
regides dependentes do derretimento das geleiras e da neve (confianga
média). Em 2°C, sdo projetados limites flexiveis para diversas culturas
de produtos basicos, particularmente em regides tropicais (alta
confianga). Em 3°C, sdo projetados limites flexiveis para algumas
medidas de gerenciamento de 4gua para muitas regides, com limites
rigidos projetados para partes da Europa (confianca média). {WGII SPM
C.3, WGII SPM C.3.3, WGII SPM C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII SPM
C.3.2, WGII TS.D.2.2, WGII TS.D.2.3; SR1.5 SPM B.6; SROCC SPM C.1}

Solucées integradas e transversais multissetoriais aumentam
a eficacia da adaptacdo. Por exemplo, o planejamento inclusivo,
integrado e de longo prazo nas escalas local, municipal, subnacional
e nacional, juntamente com sistemas eficazes de regulacdo e
monitoramento e recursos e capacidades financeiras e tecnoldgicas
promovem a transicao dos sistemas urbanos e rurais. H4 uma gama
de opcdes de adaptagdo transversais, tais como gestdo de risco de
desastres, sistemas de alerta precoce, servicos climaticos e distribuicao
e compartilhamento de riscos que tém ampla aplicabilidade entre
setores e oferecem maiores beneficios a outras opcdes de adaptacao
quando combinadas. A transicao da adaptacdo incremental para a
transformacional, e o enderecamento de uma série de restricoes,
principalmente nos dominios financeiro, de governanca, institucional
e politico, pode ajudar a superar limites de adaptacdo flexiveis.
Entretanto, a adaptacdo nio impede todas as perdas e danos, mesmo
com uma adaptacao efetiva e antes de atingir limites flexiveis e rigidos.
(alta confianga) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.6, WGII SPM.C.2.13,
WGII SPM C.3.1, WGII SPM.C.3.4, WGII SPM C.3.5, WGII Figura TS.6
Painel (e)}
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Respostas inadequadas a mudanca do clima podem criar
engessamentos (lock-ins) de vulnerabilidade, exposicao e riscos
que sao dificeis e caros de mudar e exacerbam desigualdades
existentes. A¢des que se concentram em setores e riscos isoladamente
e em ganhos no curto prazo muitas vezes levam a ma adaptagdo. As
opcdes de adaptacdo podem se tornar inadequadas devido a seus
impactos ambientais que restringem os servicos ambientais e diminuem
a biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas a mudanca do clima,
ou causando resultados adversos para diferentes grupos, exacerbando
a desigualdade. A ma adaptacdo pode ser evitada através de um
planejamento flexivel, multissetorial, inclusivo e de longo prazo e da
implementacdo de acbes de adaptacdo com beneficios para muitos
setores e sistemas. (alta confianca) {WGIl SPM C.4, WGII SPM.C.4.1,
WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.4.3}

A elevacdo do nivel do mar representa um desafio distinto e
severo de adaptacao, pois implica tanto em lidar com mudancas
de inicio lento quanto com aumentos na frequéncia e magnitude
de eventos extremos do nivel do mar (alta confianca). Tais desafios
de adaptacdo ocorreriam muito mais cedo sob altas taxas de elevacao
do nivel do mar (alta confianga). As respostas a continua elevacao do
nivel do mar e subsidéncia da terra incluem protecdo, acomodacdo, e
relocacdo antecipatoria e planejada (alta confianca). Estas respostas
sdo mais eficazes se combinadas e/ou sequenciadas, planejadas com
bastante antecedéncia, alinhadas com os valores socioculturais e
sustentadas por processos inclusivos de engajamento comunitario (alta
confianga). Solugdes baseadas em ecossistemas como as zonas Uimidas
proporcionam cobeneficios para o meio ambiente e mitigacdo do clima,
e reduzem os custos das defesas contra enchentes (confianca média),
mas tém limites fisicos locais especificos, pelo menos acima de 1,5°C de
aquecimento global (alta confianca) e perdem eficacia em altas taxas
de elevacao do nivel do mar além de 0,5-1 cm/ano (confianca média).
Os molhes podem ser mal adaptados, pois reduzem efetivamente os
impactos a curto prazo, mas também podem resultar em engessamentos
(lock-ins) e aumentar a exposicdo aos riscos climaticos a longo prazo,
a menos que sejam integrados a um plano adaptativo no longo prazo
(alta confianga). {WGI SPM C.2.5; WGII SPM C.2.8, WGII SPM C.4.1; WGl
13.10, WGII Caixa de Capitulo Transversal SLR; SROCC SPM B.9, SROCC
SPM C.3.2, SROCC Figura SPM.4, SROCC Figura SPM.5¢} (Figura 3.4)
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Figura 3.4: Mudanca média global do nivel do mar observada e projetada e seus impactos, e escalas de tempo da gestao de risco costeiro. Painel (a): Mudanca
do nivel do mar média global em metros em relagdo a 1900. As mudancas historicas (preto) sdo observadas por maredgrafos antes de 1992 e altimetros depois de 1992. As
mudangas futuras para 2100 e para 2150 (linhas coloridas e sombreamento) sdo avaliadas de forma consistente com as restricdes observacionais baseadas na emulagao de
modelos CMIP, camadas de gelo e geleiras, e valores medianos e intervalos provéveis sao mostrados para os cenarios considerados. Em relacdo a 1995-2014, a provave/
elevagdo do nivel do mar média global até 2050 esta entre 0,15-0,23 m no cenario de emissdes de GEE muito baixas (SSP1-1.9) e 0,20-0,29 m no cenario de emissdes de
GEE muito altas (SSP5-8.5); até 2100 entre 0,28-0,55 m segundo SSP1-1.9 e 0,63—1,01 m segundo SSP5-8.5; e até 2150 entre 0,37-0,86 m segundo SSP1-1.9 e 0,98-1,88
m segundo SSP5-8.5 (confianga médiia).

As mudangas relativas a 1900 séo calculadas somando 0,158 m (elevacdo do nivel do mar média global observada de 1900 a 1995-2014) as mudancas simuladas relativas
a 1995-2014. As futuras mudancas para 2300 (barras) sdo baseadas na avaliacdo da bibliografia, representando a faixa de 17°-83° percentil para SSP1-2.6 (0,3-3,1 m)
e SSP5-8.5 (1,7-6,8 m). Linhas tracejadas vermelhas: Baixa probabilidade, alto impacto, incluindo processos de instabilidade da camada de gelo. Elas indicam o impacto
potencial de processos profundamente incertos, e mostram o 83° percentil das projecdes de SSP5-8.5 que incluem processos de baixa probabilidade e alto impacto que néo
podem ser descartados; devido a baixa confianca nas projecdes destes processos, isso nao faz parte de uma faixa provével. Projecdes globais e regionais para o nivel do
mar do AR6 do IPCC estdo disponiveis em https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool. A zona costeira baixa é atualmente o lar de cerca de 896 milhdes de
pessoas (quase 11% da populagéo global de 2020), projetada para atingir mais de um bilhdo até 2050 em todos os cinco SSPs. Painel (b): Escalas de tempo tipicas para o
planejamento, implementacdo (barras tracejadas) e vida operacional das medidas atuais de gerenciamento de risco costeiro (barras azuis). Taxas mais altas de aumento do
nivel do mar demandam respostas mais rapidas e mais fortes e reduzem a vida Util das medidas (inser¢ao). Como a escala e o ritmo da elevacdo do nivel do mar aceleram
para além de 2050, os ajustes no longo prazo podem, em alguns locais, estar além dos limites das op¢es de adaptagdo atuais e, para algumas pequenas ilhas e costas baixas,
podem ser um risco existencial. {WGI SPM B.5, C.2.5, Figura SPM.8, 9.6; WGII SPM B.4.5, B.5.2, C.2.8, D.3.3, TS.D.7, Caixa de Capitulo Transversal SLR} (CSB.2)
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3.3 Trajetorias de Mitigacao

A limitacdo do aquecimento global pelo homem requer emissdes antropogénicas liquidas zero de CO,. trajetérias
consistentes com orcamentos de carbono de 1,5°C implicam reducdes rapidas, profundas e, na maiorias dos
casos, imediatas das emiss6es de GEE em todos os setores (alta confianca). Exceder um nivel de aquecimento e
retonar (ou seja, overshoot ("ultrapassar a temperatura programada")) implicam em maiores riscos e impactos
potencialmente irreversiveis, alcancar e sustenta as emissdes liquidas global negativas de CO, reduziria o

aquecimento (alta confianca)
3.3.1. Orcamentos de carbono remanescente

Limitar o aumento da temperatura global a um nivel especifico requer
limitar as emissdes liquidas acumuladas de CO, a um orcamento
finito de carbono®, juntamente com fortes reducées em outros GEE.
Para cada 1000 GtCO, emitidos pela atividade humana, a temperatura média
global sobe provavelmente 0,27°C-0,63°C (melhor estimativa de 0,45°C).
Esta relacdo implica que existe um orcamento finito de carbono que nao
pode ser excedido a fim de limitar o aquecimento a qualquer nivel. {WGI
SPM D.1, WGI SPM D.1.1; SR1.5 SPM C.1.3} (Figura 3.5)

As melhores estimativas do orcamento de carbono remanescente
(RCB) do inicio de 2020 para limitar o aquecimento a 1,5°C com
uma probabilidade de 50%7 é estimado em 500 GtCO,; para 2°C
(67% de probabilidade) isto é 1150 GtCO,.”" Os orgamentos de
carbono remanescentes foram quantlflcados com base no valor avaliado
de resposta climatica transitdria as emissdes liquidas acumuladas de CO,
(TCRE) e sua incerteza, estimativas do aquecimento histdrico, feedbacks
do sistema climatico, tais como as emissdes do degelo de permafrost, e
a mudanca da temperatura da superﬁcie gIobaI apds as emissdes globais
antropogénicas de CO, alcancarem emissoes liquidas zero, bem como as
variagdes no aqueqmento projetado em relacao as emissdes de gases
além do CO, devido, em parte, & acdo mltlgadora Quanto mais forte
for a redugao das emissdes de gases que ndo o CO,, menores serao as
temperaturas resultantes para um determinado RCB ou maior ser4 o RCB
para o mesmo nivel de mudanca de temperatura. Por exemplo, 0 RCB para
limitar o aquecimento a 1,5°C com uma probabilidade de 50% poderia
variar entre 300 a 600 GtCO, dependendo do aguecimento por gases que
ndo o CO,”. Limitar o aquecimento a 2°C com uma probabilidade de 67%
(ou 83%) |mp||car|a um RCB de 1150 (900) GtCO, a partir do inicio de
2020. Para ficar abaixo de 2°C com 50% de probabllldade o RCB é mais
alto, ou seja, 1350 GtCO,”. {WGI SPM D.1.2, WGI Tabela SPM.2; WGIII

8 Consulte o Anexo I: Glossario.

8 Consulte o Anexo I: Glossario.

Caixa SPM.1, WGIII Caixa 3.4; SR1.5 SPM C.1.3}

Se as emissbes anuais de CO, entre 2020-2030 permanecessem, em
média, no mesmo nivel de 2019 as emissdes acumuladas resultantes
quase esgotariam o orcamento de carbono remanescente para 1,5°C
(50%), e esgotariam mais de um terco do orcamento de carbono
remanescente para 2°C (67%) (Figura 3.5). Com base apenas em
estimativas centrais, as emissdes de CO, liquidas acumuladas histéricas
entre 1850 e 2019 (2400 +240 GtCO,) totalizam cerca de quatro-
quintos™ do orcamento total de carbono para uma probabilidade de
50% de limitar o aquecimento global a 1,5°C (estimativa central cerca
de 2900 GtCO,) e cerca de dois ter¢os” do orcamento total de carbono
para uma probabllldade de 67% de limitar o aquecimento global a 2°C
(estimativa central cerca de 3550 GtCO,). {WGI Tabela SPM.2; WGlII
SPM B.1.3, WGIII Tabela 2.1}

Em cenarios com aumento das emissdes de CO,, projeta-se que os
sumidouros de carbono da terra e do oceano sejam menos eficazes
na desaceleracdo do aciimulo de CO, na atmosfera (alta confianca).
Enquanto os sumidouros naturais de carbono terrestres e oceanicos
sdo projetados para absorver, em termos absolutos, uma quantidade
progressivamente maior de CO, sob cendrios de emissdes de CO,, eles
se tornam menos eficazes, ou seja, a proporcdo de emissdes absorvidas
pela terra e pelos oceanos diminui com o aumento das emissdes liquidas
acumuladas de CO, (alta confianga). Respostas adicionais dos ecossistemas
ao aquecimento ainda ndo totalmente incluidas nos modelos climéticos, tais
como fluxos de GEE de zonas Umidas, degelo do permafrost e incéndios,
aumentariam ainda mais as concentracoes desses gases na atmosfera (alfta
confianga). Em cendrios onde as concentragdes de CO, atingem o pico
e diminuem durante o século 21, a terra e o oceano comegam a absorver
menos carbono em resposta ao declinio das concentracdes atmosféricas de
CO, (alta confianga) e se transformam em uma fonte liquida fraca até 2100
no cenario de emissées de GEE muito baixas (confianca média)’®. {WGI SPM

7 Esta probabilidade se baseia na incerteza da resposta climatica transitoria as emissdes liquidas acumuladas de CO, (TCRE) e as reacdes adicionais do sistema terrestre e fornece
a probabilidade de que o aquecimento global ndo excederd os niveis de temperatura especificados. {WGI Tabela SPM.1}

7' Bancos de dados globais fazem escolhas diferentes sobre quais emissdes e remocdes que ocorrem na terra sdo consideradas antropogénicas. A maioria dos paises relatam em
seus Inventarios Nacionais de GEE seus fluxos antropogénicos de CO, terrestres, incluindo os fluxos devidos a mudancas ambientais causadas pelo ser humano (por exemplo,
fertilizacao de CO,) em terras "gerenciadas”. Usando estimativas de emissGes baseadas nesses inventarios, os orcamentos de carbono remanescentes devem ser reduzidos de
forma correspondente. {WGIII SPM Nota 9, WGIII TS.3, WGlIII Caixa de Capitulo Transversal 6}

720 principal cenério de RCB pressupde um aquecimento futuro de gases que ndo sejam de -

"além de" entende-se que CO, estaria incluso (a contribuicdo adicional liquida de

aerossois e GEE que ndo CO,) de cerca de 0,1°C acima de 2010-2019, de acordo com cendrios de mitigagdo rigorosos. Se o aquecimento adicional de gases que ndo o CO, for
maior, o RCB para limitar o aquecimento a 1,5°C com 50% de probabilidade diminui para cerca de 300 GtCO,. Se, no entanto, o aquecimento adicional por gases que nao o
C0, for limitado a apenas 0,05°C (por meio de redugdes mais fortes de CH, e N,O por meio de uma combinacdo de mudancas estruturais e comportamentais profundas, por
exemplo, mudangas na dieta), o RCB poderia ser de cerca de 600 GtCO, para um aquecimento de 1,5°C. {WGl Tabela SPM.2, WGI Caixa TS.7; WGlII Caixa 3.4}

3 Quando h ajuste para emissdes desde os relatérios anteriores, estas estimativas de RCB sdo semelhantes ao SR1.5, mas maiores que os valores do AR5 devido a melhorias

metodoldgicas. {WGI SPM D.1.3}

7 As incertezas para 0s orcamentos totais de carbono ndo foram avaliadas e podem afetar as fracdes especificas calculadas.

> Consulte a nota de rodapé 74.

78 Esses ajustes projetados dos sumidouros de carbono para estabilizar ou diminuir as concentracGes atmosféricas de CO, sdo contabilizados nos clculos dos orcamentos de

carbono remanescentes. {WGI SPM nota de rodapé 32}
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B.4, WGI SPM B.4.1, WGI SPM B.4.2, WGI SPM B.4.3}
Os orcamentos de carbono remanescente para limitar o aquecimento a 1,5°C
poderiam ser esgotados em breve, e os de 2°C em grande parte exauridos

Os orcamentos de carbono remanescentes sao semelhantes as emissdes do uso da infraestrutura
existente e planejada de combustiveis fésseis, sem reducao adicional

Orcamentos de carbono
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Figura 3.5: Emissdes acumuladas no passado, projetadas e comprometidas, e mudancas de temperatura global associadas. Painel (a) Orcamentos de carbono
remanescentes avaliados para limitar o aquecimento a 1,5°C mais provavel do que improvavel, abaixo de 2°C com 83% e 67% de probabilidade, em comparacdo com
as emissdes cumulativas correspondentes as emisses constantes de 2019 até 2030, infraestruturas de combustiveis fdsseis existentes e planejadas (em GtCO,). Para os
orcamentos de carbono remanescentes, linhas finas indicam a incerteza devido a contribui¢ao do aquecimento por gases que néo o CO,. Para as emissdes ao longo da vida
atil da infraestrutura de combustiveis fésseis, as linhas finas indicam a faixa de sensibilidade avaliada. Painel (b) Relagéo entre as emissGes acumuladas de CO, e 0 aumento
da temperatura da superficie global. Dados histéricos (linha preta fina) mostram emissées histéricas de CO, versus o aumento observado da temperatura da superficie global
em relacdo ao periodo 1850-1900. A faixa cinza com sua linha central mostra uma estimativa correspondente da participagdo do aguecimento histérico causada pelo ser
humano. As areas coloridas mostram a faixa muito provavel avaliada das projecdes de temperatura da superficie global, e as linhas centrais coloridas espessas mostram a
estimativa mediana em funcéo das emissdes acumuladas de CO, para os cenarios selecionados no SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, e SSP5-8.5. As projecdes até 2050
utilizam as emissdes acumuladas de CO, de cada cenario respectivo, e 0 aquecimento global projetado inclui a contribuicdo de todas as forcantes antropogénicas. {\WGI SPM
D.1, WGI Figura SPM.10, WGI Tabela SIgM.Z; WGIII SPM B.1, WGIII SPM B.7, WGIII 2.7; SR1.5 SPM C.1.3}
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Tabela 3.1: Caracteristicas principais das trajetérias de emissdes globais modeladas. Resumo das emissdes de CO, e GEE projetadas, cronogramas de emissdes
liquidas zero projetadas e os resultados do aquecimento global. As trajetdrias sdo categorizadas (colunas), de acordo com sua probabilidade de limitar o aquecimento a
diferentes niveis de pico de agquecimento (se o pico de temperatura ocorrer antes de 2100) e niveis de aquecimento de 2100. Os valores mostrados sdo para as médias [p50]
e 0s 5°-95° percentis [p5—-p95], observando que nem todas as trajetérias alcancam emissdes liquidas zero de CO, ou GEE. {WGlII Tabela SPM.2}

Categoria
@

[n° das

trajetorias]

p50
[p5-p95] @

Categoria/
classificagao de
subcategoria

2030

2040

2050

Reducdo das emissdes
de GEE a partir de
2019 (%)@

EmissGes de CO,
liquidas zero (%
de trajetorias para
as emissdes
liquidas zero)

emissoes liquidas
zero de GEE®

(% de trajetorias
para emissoes
liquidas zero

Marcos de emissées @

2020
para emissoes
liquidas zero
de CO,

2020
2100

Emissoes liquidas de
CO, acumuladas

[Gt CO,1®

no pico do
aquecimen-
to

2100

Mudancas de
temperatura média
global 50% de
probabilidade (°C)

<1,5°C

<2,0°C

pico de aquecimento
global permanecer

Probabilidade de o
abaixo de (%)

<3,0°C

Trajetérias de emissoes globais
modeladas categorizadas por

niveis projetados de c1 c4 C6
aquecimento global (GWL). As [97] Cla Clb C3a C3b [159] [97]
definicdes detalhadas de (50] [47] [204] (971
probabilidade sao fornecidas na
Caixa 1 SPM.
Os cinco cenarios ilustrativos
(SSPx-yy) considerados pelo WG | jimitar o
do ARG e as Trajetdrias aquecimento
llustrativas (Mitigacdo) avaliados "5 4 5oc _ ) - -
no WGlll estéo alinhados com as ' (5509%). sem com sem comagbes  NDCs até limitar o limitar o
categorias de temperatura e sdo ct;m emissoes emissdes a partir de 2030 aguecimen- aquecimen-
indicados em uma coluna ultrapas- liquidas liquidas 2020 toa2°C toa 3°C
separada. As trajetorias de sagem zero de zero de (>50%) (>50%)
emissdes globais contém [ GEE GEE
informagdes diferenciadas
regionalmente. Esta avaliacdo se
concentra em suas caracteristi-
cas globais.
Reducao de emissées de GEE 43 4 48 23 21 2 5 10 6 2
medianas projetadas no anoem  [34-60] [31-59] [35-61] [0-44] [1-42] [13-45] [0-14] [0-27] [-1a18] [-10a11]
todos os cenarios em
comparagao com o modelo de
2019, com o 5°-95° percentil 69 66 70 55 46 47 46 31 18 3
entre parénteses. Nimeros [58-90] [58-89] [62-87] [40-71] [34-63] (35-63] [34-63] [20-5] [4-33] [-14a14]
negativos indicam aumento nas
emissoes em relagdo a 2019 84 85 84 75 64 63 68 49 29 5
[73-98] [72-100] [76-93] [62-91] [53-77] [52-76] [56-83] [35-65] [11-48] [-2a18]
Intervalos médios de 5 anos nos
quais as emissdes projetadas de 2055-2060  2070-2075  2070-2075 | 2065-2070 2080-2085 -
€0, e GEE das trajetdrias nesta 2050-2055 (100%) (100%) (93%) (91%) (97%) (86%) (41%) ﬁ"&.ﬁl’f&f
categoria atingem emissoes
quuigas zero, gom ointervalo do [2035-2070] [2045-2070] [2055-...] [2055-...] [2055-2090] [2065-...] [2080-...]
5° a0 95° percentil entre colchetes.
A porcentagem de trajetorias para
emissoes liquidas zero é indicada 595 5100 5700075 e e e S
a a i 2070-2075 2070-2075 o
em parénteses. Trés pontos (...) (0%) (30%) (81%) (31%) (12%)  Sem emissoes
denota emissdes liquidas zero ndo () (100%) ’ o) ! (24%) ’ ’ ’ liquidas zero
alcancadas para esse percentual. ~ [2050-..]  [2050-2090] [omee] [2055-...] [2075-...] [2080-...] [2075-...] [2075-...] [2090-...]
Emissdes de CO, liquidas 510 550 460 720 890 860 910 1210 1780 s‘em emissoes
acumuladas médias nos cendrios [330.710] | [340-760 | [320590] | (5309301 | [640-1160] | [640-1180] | [720-1150] | [970-1490] | [1400-2360] duiclszero
projetados nesta categoria até
chegar a emissoes liquidas zero
ou até 2100, com o0 5°-95°
intervalo de percentil entre 320 160 360 400 800 790 800 1160 1780 2790
colchetes. [-210-570]  [-220-620]  [10-540] [-90-620]  [510-1140]  [480-1150]  [560-1050]  [700-1490]  [1260-2360] [2440-3520]
Mudanga de temperatura )
projetada das trajetorias nesta sem pico
categoria (50% de probabilidade 16 16 16 7 7 7 18 19 22 até 2100
em toda a gama de incertezas [1,4-1,6] [1,4-1,6] [1,5-1,6] [1,5-1,8] [1,6-1,8] [1,6-1,8] [1,6-1,8] [1,7-2,0] [1,9-2,5]
climaticas), em relagdo a
1850-1900, no pico de
aquecimento e em 2100, para o
valor mediano em todos os 13 1.2 1.4 1.4 1.6 1.6 1.6 1.8 2,1 2,7
cendrios e o intervalo do 5:95° 19 19,5 | [1,1-1,4] M315 0215 0548 0518 (1517 15200 0 1925 2429
percentil entre colchetes.
38 38 37 24 20 21 17 1" 4 0
33-58 34-60 33-56 15-42 13-41 14-42 12-35 7-22 0-10 0-0
Probabilidade média de que as [ ! [ ! [ ] [ ! [ ] [ ! [ ! (7221 [0-101 [0-0)
trajetdrias projetados nesta
categoria permanegam abaixo 90 90 89 82 76 78 73 59 37 8
de um determinado nivel de [86-97] [85-97] [87-96] [71-93] [68-91] [69-91] [67-87] [50-77] [18-59] 2-18]
aquecimento global, com o
intervalo do 5°-95° percentil
entre colchetes. 100 100 100 100 99 100 99 98 9 7
[99-100] [99-100] [99-100] [99-100] [98-100] [98-100] [98-99] [95-99] [83-98] [53-88]

1 Explicagbes detalhadas sobre a Tabela s&o fornecidas em WGIII Caixa SPM.1 e WGIII Tabela SPM.2. A relacdo entre as categorias de temperatura e SSP/RCPs é discutida
na Caixa de Secdo Transversal 2. Os valores na tabela referem-se aos 50° e [5°—95°] percentis através das trajetorias que se enquadram em uma determinada categoria,
conforme definido no WGIII Caixa SPM.1. O sinal dos trés pontos (...) indica que o valor ndo pode ser dado (pois o valor é posterior a 2100 ou, para emissdes liquidas zero,
ndo é atingido o valor de emissdes liquidas zero). Com base na avaliacdo dos emuladores climaticos no WGI do AR6 (Capitulo 7, Caixa 7.1), dois emuladores climaticos foram
usados para a avaliagdo probabilistica do aquecimento resultante das trajetdrias. Para as colunas "Mudanca de Temperatura” e "Probabilidade”, os valores sem colchetes
representam o 50° percentual através das trajetdrias nessa categoria e a mediana [50° percentil] através das estimativas de aquecimento do emulador do modelo climatico
probabilistico MAGICC. Para as faixas entre parénteses na coluna "probabilidade”, o aquecimento médio para cada trajetdria nessa categoria é calculado para cada um dos
dois emuladores do modelo climatico (MAGICC e FalR). Estas faixas cobrem tanto a incerteza das trajetdrias das emissGes quanto a incerteza dos emuladores climaticos.
Todos os niveis de aquecimento global séo relativos a 1850-1900.
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2 As trajetdrias C3 sdo subcategorizadas de acordo com o cronograma de agéo politica para corresponder as trajetdrias de emissdes em WGIII Figura SPM.4.

3 As reducdes de emissoes globais das trajetdrias de mitigacdo sao relatadas em uma base trajetoria-a-trajetdria em relacdo as emissdes globais modeladas harmonizadas
em 2019 em vez das emissdes globais relatadas em WGIII SPM Secao B e WGIII Capitulo 2; isso assegura consisténcia interna nas suposicdes sobre fontes e atividades de
emissdo, assim como consisténcia com projecdes de temperatura baseadas na avaliagdo da ciéncia climatica fisica pelo WGI (consulte WGIII SPM Nota de Rodapé 49). Os
valores negativos (por exemplo, em C5, C6) representam um aumento nas emissdes. As emissdes de GEE modeladas em 2019 s&o de 55 [53-58] GtCO,e, portanto dentro das
faixas de incerteza das estimativas para as emissoes de 2019 [53-66] GtCO,e (consulte 2.1.1).

4 0s marcos de emissdo séo fornecidos para intervalos de 5 anos, a fim de serem consistentes com os dados subjacentes da etapa temporal de 5 anos das trajetdrias
modeladas. Os intervalos entre colchetes abaixo se referem ao intervalo entre as trajetdrias, compreendendo o limite inferior do intervalo de 5 anos do 5° percentual e o
limite superior do intervalo de 5 anos do 95° percentual. Niimeros entre colchetes significam a fracdo de trajetérias que atingem marcos especificos ao longo do século 21.
Os percentuais relatados em todas as trajetorias dessa categoria incluem aqueles que nao atingem emissdes liquidas zero antes de 2100.

5 Nos casos em que os modelos néo relatam todos os GEE, as espécies de GEE em falta séo preenchidas e agregadas em um pacote de emissdes de GEE em CO,e de Quioto
definido pelo potencial de aquecimento global de 100 anos. Para cada trajetdria, o reporte das emissdes de CO,, CH, e N,0 foi o minimo exigido para a avaliagao da resposta
climatica e a atribuicdo a uma categoria climatica. As trajetérias de emissoes sem avaliacao climatica ndo estdo incluidas nas faixas aqui apresentadas. Consulte WGIII Anexo
NLILS.

6 As emissoes acumuladas sdo calculadas desde o inicio de 2020 até 0 momento de emissoes liquidas zero e 2100, respectivamente. Elas sao baseadas em emissdes liquidas

de CO, harmonizadas, garantindo a consisténcia com a avaliagao do WGI do orcamento de carbono remanescente. {WGlIII Caixa 3.4, WGIII SPM Nota de Rodapé 50}

3.3.2. Emissoes Liquidas Zero: Cronogramas e Implicacoes

De uma perspectiva da ciéncia fisica, limitar o aquecimento
global causado pelo ser humano a um nivel especifico requer
limitar as emissées acumuladas de CO,, alcancando emissées
liquidas zero ou emissoes liquidas negativas de CO,, juntamente
com fortes reducoes em outras emissoes de GEE (consulte a
Caixa de Secdo Transversal 1). As trajetorias modeladas globais
que alcancam e sustentam emissdes de GEE liquidas zero sao
projetadas para resultar em um declinio gradual na temperatura
da superficie (alta confianca). Atingir emissoes de GEE liquidas zero
requer principalmente redugdes profundas de CO,, metano e outras
emissoes de GEE, e implica em emissbes liquidas negativas de CO,”.
A remocdo do diéxido de carbono (CDR) sera necessaria para atingir
as emissbes liquidas negativas de CO,”. Atingir emissdes de CO,
liquidas zero globais, com o restante das emissdes antropogénicas
de CO, compensadas pelo CO, armazenado de forma duravel da
remocao antropogénica, é uma exigéncia para estabilizar o aumento
da temperatura da superficie global induzida pelo CO, (consulte
3.3.3) (alta confianga). Isso é diferente de alcancar emissées de GEE
liquidas zero, onde as emissdes antropogénicas de GEE ponderadas
(consulte a Caixa de Secdo Transversal 1) séo iguais a remogéo de CO,
(alta confianca). As trajetorias de emissdes que atingem e sustentam
emissdes de GEE liquidas zero definidas pelo potencial de aquecimento
global de 100 anos implicam emissdes de CO, liquidas negativas e sdo
projetadas para resultar em um declinio gradual na temperatura da
superficie apds um pico anterior (alta confianga). Enquanto que atingir
emissoes de CO, liquidas zero ou emissées de GEE liquidas zero exige
reducdes profundas e rapidas nas emissdes brutas, a implantacdo da
CDR para contrabalancar as emissoes residuais dificeis de diminuir
(por exemplo, algumas emissdes da agricultura, aviagdo, navegacao e
processos industriais) é inevitavel (alta confianga). {WGI SPM D.1, WGlI
SPM D.1.1, WGI SPM D.1.8; WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.3, WGIII SPM
C.11, WGIII Caixa TS.6; SR1.5 SPM A.2.2}

Em trajetérias modeladas, o cronograma em que as emissdes
de CO, atingem o valor liquido zero, seguido por emissées
liquidas zero de GEE, depende de diversas variaveis, incluindo
o resultado climatico desejado, a estratégia de mitigacdo e os
gases abrangidos (alta confianca). As emissoes de CO, liquidas
zero globais sdo atingidas no inicio da década de 2050 em trajetdrias
que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) com ou sem overshoot
limitado ("“sem ultrapassagem da temperatura programada ou com
ultrapassagem limitada"), e por volta do inicio da década de 2070
em trajetorias que limitam o aquecimento a 2°C (>67%). Enquanto
as emissdes de GEE sem CO, sao fortemente reduzidas em todas as
trajetorias que limitam o aquecimento a 2°C (>67%) ou menos, as
emissbes residuais de CH, e N,0 e Gases fluorados de cerca de 8 [5-11]
GtCO,e/ano permanecem no momento de emissdes liquidas zero de
GEE, contrabalancadas pelas emissées de CO, liquidas negativas. Como
resultado, o valor de emissGes de CO, liquidas zero seria atingido antes
do valor de emissdes de GEE liquidas zero (alta confianga). {WGIII SPM
C.2, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.2.4, WGIII Tabela SPM.2, WGlII 3.3}
(Figura 3.6)

77 EmissGes de GEE liquidas zero definidas pelo potencial de aquecimento global de 100 anos. Consulte a nota de rodapé 12.

7 Consulte a secdo 3.3.3 e 3.4.1
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Trajetérias modeladas globais que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) sem
ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada
atingem emissées liquidas zero de CO, por volta de 2050

O total de gases de efeito estufa (GEE) atinge o valor liquido zero mais tarde

a) Enquanto mantém o aquecimento a até 1,5°C§ b) Enquanto mantém o aquecimento
sem ultrapassagem da temperatura programada a até 2°Cli (>67%)
ou com ultrapassagem limitada

60 Politicas em vigor em 2020 60 Politicas em vigor em 2020

GEE GEE
40 40
Co, Co,
Histérico Histdrico
20 As emissoes de GEE chegam 20
a emissdes liquidas zero
mais tarde do que o CO,
CH, CH,
0 —emissdes liquidas zero (0 —emissoes liquidas zero

® Gigatoneladas de CO, equivalente por ano (GtCO,e/ano)

2000 2020 2040 [ 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 | 2080 2100

¢) Cronograma para emissoes liquidas zero

nem todos
GEE I &~ 0s cendrios
atingem
emissoes
e I liquidas I
2000 2020 2040 2060 2080 2100 262,42 SEE 5000 2020 2040 2060 2080 2100

Figura 3.6: Total de emissées de GEE, CO, e CH, e cronograma para atingir as emissdes liquidas zero em diferentes trajetérias de mitigacéo. Fileira superior:
Emissdes de GEE, CO, e CH, ao longo do tempo (em GtCO,e) com emissdes histéricas, emissdes projetadas de acordo com as politicas implementadas até o final de 2020
(cinza) e trajetorias consistentes com as metas de temperatura em cores (azul, roxo e marrom, respectivamente); o Painel (a) (esquerda) mostra trajetdrias que limitam
0 aquecimento a 1,5°C (>50%) com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada") (C1) e o Painel (b)
(direita) mostra trajetorias que limitam o aquecimento a 2°C (>66%) (C3). Fileira inferior: O Painel (c) mostra o cronograma mediano (linha vertical), provavel (barra) e
muito provavel (linhas finas) para atingir emissdes liquidas zero de GEE e CO, para trajetérias modeladas globais que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) com ou sem
overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada") (C1) (esquerda) ou 2°C (>67%) (C3) (direita). {WGIII Figura SPM.5}
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3.3.3. Contribuicdes Setoriais para a Mitigacao

Todas as trajetérias modeladas globais que limitam o
aquecimento a 2°C (>67%) ou inferior até 2100 envolvem
reducdes rapidas e profundas e, na maioria dos casos, imediatas
das emissoes de GEE em todos os setores (consulte também 4.1,
4.5). Reducdes nas emissdes de GEE na industria, transporte, edificios
e areas urbanas podem ser alcangadas através de uma combinacao de
eficiéncia e conservagdo de energia e uma transi¢do para tecnologias
com baixo teor de GEE e portadores de energia (consulte também 4.5,
Figura 4.4). As opcdes socioculturais e as mudangas comportamentais
podem reduzir as emissoes globais de GEE dos setores de uso final, com
a maior parte do potencial dos paises desenvolvidos, se combinadas
com um melhor projeto e acesso a infraestrutura. (alta confianca)
{WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.7.3, WGlII
SPM C.8, WGIII SPM C.10.2}

As trajetorias de mitigacdo modeladas globais que atingem
emisses liquidas zero de CO, e GEE incluem a transicdo de
combustiveis fosseis sem captura e armazenamento de carbono
(CCS) para fontes de energia de muito baixo ou zero carbono,
tais como energias renovaveis ou combustiveis fosseis com CCS,
medidas voltadas para a demanda e melhoria da eficiéncia,
reduzindo as emissdes de GEE que néo o CO,, e remogéo do diéxido
de carbono (CDR).” Em trajetdrias modeladas globais que limitam o
aquecimento a 2°C ou abaixo, quase toda a eletricidade é fornecida a partir
de fontes com zero ou baixo teor de carbono em 2050, como renovaveis ou
combustiveis fésseis com captura e armazenamento de CO,, combinadas
com o aumento da eletrificacdo da demanda energética. Tais trajetorias
atendem a demanda de servicos de energia com uso relativamente
baixo de energia, por exemplo, através de maior eficiéncia energética e
mudangas comportamentais e aumento da eletrificacdo do uso final de
energia. Trajetorias globais modeladas limitando o aquecimento global a
1,5°C (>50%) com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da
temperatura programada ou com ultrapassagem limitada") geralmente
implementam tais mudancas mais rapidamente do que trajetorias que
limitam o aquecimento global a 2°C (>67%). (alta confianca) {WGlIII SPM
C.3, WGIII SPM C.3.2, WGIII SPM C.4, WGIII TS.4.2; SR1.5 SPM C.2.2}

As opcoes de mitigacdo de AFOLU, quando implementadas de
forma sustentavel, podem proporcionar reducdes de emissdes
de GEE em larga escala e maior remocéo de CO,; entretanto,
barreiras a implementacdo e trade-offs podem resultar dos
impactos da mudanca do clima, das demandas concorrentes
sobre a terra, dos conflitos com a seguranca alimentar e a
subsisténcia, da complexidade dos sistemas de propriedade
e gestao da terra e dos aspectos culturais (consulte 3.4.1).

Perspectivas de Clima e de Desenvolvimento no Longo Prazo

Todas as trajetérias modeladas avaliadas que limitam o aquecimento
a 2°C (>67%) ou menos até 2100 incluem a mitigacdo baseada em
energia e mudanca no uso da terra, com a maioria incluindo diferentes
combinacoes de reflorestamento, florestamento, desmatamento
reduzido e bioenergia. Entretanto, o carbono acumulado na vegetacao
e nos solos esta em risco de perda futura (ou reversao de sumidouros)
desencadeada pela mudanca do clima e por distirbios tais como
inundacbes, secas, incéndios ou surtos de pragas, ou por uma futura
ma gestdo. (alta confianca) {WGI SPM B.4.3; WGII SPM B.2.3, WGII
SPM B.5.4; WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.11.3, WGIII SPM D.2.3, WGIII
TS.4.2, 3.4; SR1.5 SPM C.2.5; SRCCL SPM B.1.4, SRCCL SPM B.3, SRCCL
SPM B.7}

Além das reducées de emissdes profundas, rapidas e
sustentadas, a CDR pode cumprir trés funcées complementares:
reduzir as emissdes liquidas de CO, ou de GEE no curto prazo;
contrabalancar as emissées residuais "dificeis de eliminar" (por
exemplo, algumas emissdes da agricultura, aviacao, transporte
maritimo, processos industriais) para ajudar a alcancar emissoes
liquidas zero de CO, ou de GEE e alcancar emissoes liquidas
negativas de CO, ou de GEE se implantadas em niveis que
excedam as emissades residuais anuais (alta confianga). Os métodos
de CDR variam em termos de maturidade, processo de remocao, escala
de tempo de armazenamento de carbono, meio de armazenamento,
potencial de mitigacao, custo, beneficios, impactos e riscos, e requisitos
de governanca (alta confianca). Especificamente, a maturidade varia
de menor maturidade (por exemplo, alcalinizacdo oceanica) a maior
maturidade (por exemplo, reflorestamento); o potencial de remogéo
e armazenamento varia de menor potencial (<1 Gt CO,/ano, por
exemplo, gerenciamento de carbono azul) a maior potencial (>3 Gt
C0,/ano, por exemplo agroflorestais); os custos variam de custo mais
baixo (por exemplo, —45 a 100 US$/tCO, para sequestro de carbono no
solo) a custo mais alto (por exemplo, 100-300 US$/tCO, para captura
e armazenamento direto de diéxido de carbono no ar) (confianca
média). Os prazos estimados de armazenamento variam de décadas a
séculos para métodos que armazenam carbono na vegetacdo e através
do manejo do carbono do solo, a dez mil anos ou mais para métodos
que armazenam carbono em formagGes geoldgicas (alta confianga).
Florestamento, reflorestamento, melhoria do manejo florestal,
agroflorestamento e sequestro de carbono no solo séo atualmente os
Unicos métodos amplamente praticados de CDR (alta confianga). Os
métodos e niveis de implantagdo da CDR em trajetérias de mitigacao
modeladas globalmente variam dependendo das suposices sobre
custos, disponibilidade e restricoes (alta confianga). {WGIII SPM C.3.5,
WGIII SPM C.11.1, WGIII SPM C.11.4}

% A CCS é uma opcdo para reduzir as emissGes provenientes de fontes de energia fossil em larga escala e de fontes industriais, desde que haja armazenamento geoldgico

disponivel. Quando o CO, é capturado diretamente da atmosfera (DACCS), ou da biomassa (BECCS), a CCS fornece o componente de armazenamento destes métodos de CDR. A

captura de CO, e a injecdo de subsuperficie ¢ uma tecnologia madura para o processamento de gas e a melhoria da recuperacéo de petréleo. Ao contrario do setor de petroleo

e gas, a CCS é menos madura no setor de energia, bem como na producéo de cimento e produtos quimicos, onde é uma opg&o critica de mitigagdo. Estima-se que a capacidade

técnica de armazenamento geolégico seja da ordem de 1000 GtCO,, o que é mais do que as necessidades de armazenamento de CO, até 2100 para limitar o aquecimento global

a 1,5°C, embora a disponibilidade regional de armazenamento geoldgico possa ser um fator limitante. Se o local de armazenamento geoldgico for adequadamente selecionado

e gerenciado, estima-se que o CO, possa ser permanentemente isolado da atmosfera. A implementacao da CCS enfrenta atualmente barreiras tecnologicas, econdmicas,

institucionais, ecoldgicas, ambientais e socioculturais. Atualmente, as taxas globais de implantacdo da CCS estdo muito abaixo daquelas das trajetérias modelo, limitando o

aquecimento global a 1,5°C a 2°C. CondigGes favoraveis, tais como instrumentos politicos, maior apoio publico e inovacdo tecnoldgica poderiam reduzir essas barreiras. (alta

confianga) {WGlII SPM C.4.6}
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3.3.4. Trajetorias sendo Ultrapassadas: Aumento dos Riscos
e Outras Implicacoes

Exceder um orcamento especifico de carbono remanescente
resulta em um aquecimento global maior. Atingir e manter as
emissdes globais liquidas negativas de CO, poderia reverter a
superacao da temperatura resultante (alta confianca). Reducdes
continuas nas emissoes de forcantes climaticos de vida curta,
particularmente o metano, apds o pico da temperatura, também
reduziriam ainda mais o aquecimento (alta confianca). Apenas
um pequeno numero das trajetérias mais ambiciosas modeladas
globalmente limita o aquecimento global a 1,5°C (>50%) sem
overshoot ("sem ultrapassagem da temperatura programada”). {WGI
SPM D.1.1, WGI SPM D.1.6, WGI SPM D.1.7; WGIII T5.4.2}

0 overshoot ("ultrapassagem da temperatura programada”) de um
nivel de aquecimento resulta em impactos mais adversos, alguns
irreversiveis e riscos adicionais para os sistemas humanos e naturais em
comparagao com a permanéncia abaixo desse nivel de aquecimento,
com riscos crescentes com a magnitude e duracdo do overshoot (alta
confianca). Em comparacdo com as trajetdrias sem overshoot, as
sociedades e os ecossistemas estariam expostos a mudangas maiores
e mais generalizadas nos condutores de impacto climatico, tais como
calor extremo e precipitacdo extrema, com riscos crescentes para a
infraestrutura, assentamentos costeiros baixos e meios de subsisténcia
associados (alta confianga). Ultrapassar (overshooting) 1,5°C resultara
em impactos adversos irreversiveis em certos ecossistemas de baixa
resiliéncia, tais como ecossistemas polares, de montanha e costeiros,

impactados pelo derretimento das geleiras, ou pela aceleracdo e
aumento do nivel do mar (alta confianga). O overshoot aumenta os
riscos de impactos graves, como o aumento de incéndios, mortalidade
em massa de arvores, seca de turfeiras, descongelamento do permafrost
e enfraquecimento dos sumidouros naturais de carbono; tais impactos
poderiam aumentar a liberacdo de GEE tornando a inversdo de
temperatura mais desafiadora (confianca média). {WGI SPM C.2, WGI
SPM C.2.1, WGI SPM C.2.3; WGII SPM B.6, WGII SPM B.6.1, WGII SPM
B.6.2; SR1.5 3.6}

Quanto maior o overshoot, mais emissdes liquidas negativas de CO,
sao necessarias para retornar a um determinado nivel de aquecimento
(alta confianga). A reducéo da temperatura global pela remogao do CO,
exigiria emissdes liquidas negativas de 220 GtCO, (melhor estimativa,
com uma faixa provdvel de 160-370 GtCO,) para cada décimo de grau
(confianca média). Trajetdrias modeladas que limitam o aquecimento
a 1,5°C (>50%) com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem
da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada")
atingem valores medianos de emissoes liquidas negativas acumuladas
de 220 GtCO, até 2100, trajetdrias que retornam o aquecimento a
1,5°C (>50%) apds um alto overshoot (“uma alta ultrapassagem
da temperatura programada”) atingem valores medianos de 360 GtCO,
(alta confianga).* Reducdo mais rapida das emissdes de CO, e gases
que ndo o CO, , especialmente metano, limita os picos de aquecimento
e reduz a exigéncia de emissdes liquidas negativas de CO, e CDR,
reduzindo assim as preocupacdes de viabilidade e sustentabilidade e os
riscos sociais e ambientais (alta confianga). {WGI SPM D.1.1; WGIII SPM
B.6.4, WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.2.2, WGIII Tabela SPM.2}

3.4 Interacoes no Longo Prazo entre Adaptacao, Mitigacao e Desenvolvimento Sustentavel

A mitigacdo e a adaptacdo podem levar a sinergias e trade-offs com desenvolvimento sustentavel (alta
confianca). A mitigacdo e adaptacdo acelerada e equitativa trazem beneficios ao evitar os danos da mudanca
do clima e sdo fundamentais para alcancar o desenvolvimento sustentavel (alta confianca). As trajetérias de
desenvolvimento resilientes ao clima® sdo progressivamente limitadas por cada incremento de aquecimento
adicional (confianca muito alta). Ha uma janela de oportunidade que se fecha rapidamente para assegurar um
futuro viavel e sustentavel para todos (confianca muito alta).

3.4.1. Sinergias e trade-offs, custos e beneficios

As opcdes de mitigacao e adaptacdo podem levar a sinergias e trade-offs com outros aspectos do desenvolvimento sustentavel
(consulte também Secao 4.6, Figura 4.4). Sinergias e trade-offs dependem do ritmo e da magnitude das mudancas e do contexto de
desenvolvimento, incluindo as desigualdades, com consideracdo da justica climatica. O potencial ou a eficacia de algumas opgdes de adaptacao
e mitigacdo diminui a medida que a mudanca do clima se intensifica (consulte também as se¢des 3.2, 3.3.3, 4.5). (alta confianca) {WGII SPM C.2,
WGII Figura SPM.4b; WGIII SPM D.1, WGIII SPM D.1.2, WGIII TS.5.1, WGIII Figura SPM.8; SR1.5 SPM D.3, SR1.5 SPM D.4; SRCCL SPM B.2, SRCCL
SPM B.3, SRCCL SPM D.3.2, SRCCL Figura SPM.3}

No setor energético, as transicbes para sistemas de baixas emissdes terdo mdltiplos cobeneficios, incluindo melhorias na qualidade do ar e
na salde. Existem sinergias potenciais entre o desenvolvimento sustentavel e, por exemplo, eficiéncia energética e a energia renovavel. (alta
confianga) {WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3}

Para a agricultura, a terra e os sistemas alimentares, muitas op¢des de gestdo da terra/do solo e opcdes de resposta voltadas para a demanda

8 Qvershoot ("ultrapassagem") limitado refere-se a exceder 1,5°C de aquecimento global em até cerca de 0,1°C, alto overshoot em 0,1°C-0,3°C, em ambos 0s casos por até varias
décadas. {WGIII Caixa SPM.1}

8 Consulte o Anexo I: Glossario.
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(por exemplo, escolhas de dietas, reducdo das perdas pés-colheita,
reducdo do desperdicio de alimentos) podem contribuir para erradicar
a pobreza e eliminar a fome ao mesmo tempo em que promovem a
boa salde e o bem-estar, 4gua limpa e saneamento, e a vida na terra
(confianca médiia). Em contraste, certas op¢bes de adaptacdo que
promovem a intensificacdo da produgdo, como a irrigacdo, podem
ter efeitos negativos sobre a sustentabilidade (por exemplo, para
a biodiversidade, servicos ecossistémicos, esgotamento das aguas
subterraneas e qualidade da &gua) (alta confianga). {WGII TS.D.5.5;
WGIII SPM D.10; SRCCL SPM B.2.3}

Reflorestamento, melhor gerenciamento florestal, sequestro de
carbono no solo, restauracdo de turfeiras e gerenciamento do
carbono azul da costa sdo exemplos de métodos de CDR que podem
melhorar a biodiversidade e as fun¢ées dos ecossistemas, o emprego
e a subsisténcia locais, dependendo do contexto.®? Entretanto, o
florestamento ou producdo de culturas de biomassa para bioenergia
com captura e armazenamento de dioxido de carbono ou biocarvao
pode ter impactos socioecondmicos e ambientais adversos, inclusive
sobre a biodiversidade, seguranca alimentar e hidrica, subsisténcia
local e direitos dos Povos Indigenas, especialmente se implementado
em larga escala e onde a posse da terra é insegura. (alta confianca)
{WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM C.11.2; SR1.5 SPM C.3.4,
SR1.5 SPM (C.3.5; SRCCL SPM B.3, SRCCL SPM B.7.3, SRCCL Figura
SPM.3}

As trajetérias modeladas que assumem o uso mais eficiente dos
recursos ou que reorientam o desenvolvimento global em direcao
a sustentabilidade incluem menos desafios, como a dependéncia de
CDR e a pressao sobre a terra e a biodiversidade, e tém as sinergias
mais nitidas no que diz respeito ao desenvolvimento sustentavel (alta
confianca). {WGlIIl SPM C.3.6; SR1.5 SPM D.4.2}

Reforcar as acoes de mitigacdo da mudanca do clima implica
transicdes mais rapidas e maiores investimentos iniciais, mas
sera benéfico por evitar danos causados pela mudanca do
clima e reduzir os custos de adaptacdo. Os efeitos agregados da
mitigacdo da mudanca do clima sobre o PIB global (excluindo os danos
da mudanca do clima e os custos de adaptacdo) sdo pequenos em
comparacao com o crescimento projetado do PIB global. As estimativas
projetadas de danos econdmicos liquidos agregados globais e os custos
de adaptacao, em geral, aumentam com o nivel de aquecimento global.
(alta confianga) {WGII SPM B.4.6, WGII TS.C.10; WGIII SPM C.12.2,
WGIII SPM C.12.3}

A analise custo-beneficio permanece limitada em sua capacidade
de representar todos os danos decorrentes da mudanca do clima,
incluindo danos ndo monetarios, ou de captar a natureza heterogénea
dos danos e o risco de danos catastroficos (alta confianga). Mesmo sem
considerar esses fatores ou os cobeneficios da mitigacao, os beneficios
globais de limitar o aquecimento a 2°C excedem o custo da mitigacao
(confianca média). Esta descoberta é robusta contra uma ampla
gama de suposicdes sobre preferéncias sociais sobre desigualdades e

Perspectivas de Clima e de Desenvolvimento no Longo Prazo

descontos ao longo do tempo (confianga médiia). Limitar o aquecimento
global a 1,5°C ao invés de 2°C aumentaria os custos da mitigacdo, mas
também aumentaria os beneficios em termos de reducao de impactos e
riscos relacionados (consulte 3.1.1, 3.1.2) e reducdo das necessidades
de adaptacdo (alta confianga)®. {WGII SPM B.4, WGII SPM B.6; WGIII
SPM C.12, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3 WGIII Caixa TS.7;
SR1.5 SPM B.3, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.6}

Considerando outras dimensdes do desenvolvimento sustentavel,
tais como os potencialmente fortes beneficios econdémicos para a
saude humana decorrentes da melhoria da qualidade do ar, podem
aumentar os beneficios estimados da mitigacao (confianca média). Os
efeitos econdmicos das acdes de mitigacdo reforcadas variam entre
regides e paises, dependendo notavelmente da estrutura econémica,
da reducao das emissdes regionais, do desenho de politicas e do nivel
de cooperagdo internacional (alta confianga). Trajetorias ambiciosas
de mitigacdo implicam grandes e as vezes mudancas disruptivas na
estrutura econdmica, com implicagdes para agdes de curto prazo
(Secao 4.2), equidade (Secao 4.4), sustentabilidade (Secdo 4.6) e
financiamento (Secdo 4.8) (alta confianga). {WGlIl SPM C.12.2, WGIII
SPM D.3.2, WGIII T5.4.2}

3.4.2. Avancando a Acao Climatica Integrada para o
Desenvolvimento Sustentavel

Uma abordagem inclusiva e equitativa para integrar
adaptacdo, mitigacdo e desenvolvimento pode fazer avancar
o desenvolvimento sustentavel a longo prazo (alta confianca).
Respostas integradas podem aproveitar as sinergias para o
desenvolvimento sustentavel e reduzir trade-offs (alta confianga). A
reorientacao de trajetdrias de desenvolvimento para a sustentabilidade
e 0 avanco do desenvolvimento resistente ao clima é possivel quando
os governos, a sociedade civil e o setor privado fazem escolhas
de desenvolvimento que priorizam a redugdo de risco, equidade e
justica, e quando os processos de tomada de deciséo, financiamento
e acdes sdo integrados entre os niveis de governanca, setores e
prazos (confianca muito alta) (consulte também Figura 4.2). Processos
inclusivos envolvendo o conhecimento local e o conhecimento
indigena aumentam estas perspectivas (alta confianga). Entretanto,
as oportunidades de acdo diferem substancialmente entre e dentro
das regides, impulsionadas por padrdes histéricos e continuos de
desenvolvimento (confianga muito alta). O apoio financeiro acelerado
aos paises em desenvolvimento é fundamental para melhorar as agdes
de mitigacao e adaptacao (alta confianga). {WGII SPM C.5.4, WGII SPM
D.1, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3,
WGII SPM D.5, WGII SPM D.5, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM D.1, WGlII
SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM E.2.2, WGIII SPM E.2.3, WGIII
SPM E.5.3, WGIII Caixa de Capitulo Transversal 5}

Politicas que reorientam as trajetérias de desenvolvimento
em direcdo a sustentabilidade podem ampliar o portfélio de
respostas de mitigacdo e adaptacdo disponiveis (confianca
média). Combinar a mitigacdo com acgbes para reorientar as

8 Qs impactos, riscos e cobeneficios da implantacdo de CDR para ecossistemas, biodiversidade e pessoas serdo altamente varidveis dependendo do método, contexto especifico

do local, implementacdo e escala (alta confianga). {WGlIl SPM C.11.2}

8 A evidéncia é muito limitada para uma conclus&o robusta semelhante para limitar o aquecimento a 1,5°C. {WGlII SPM NOTA DE RODAPE 68}
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trajetérias de desenvolvimento, tais como politicas setoriais mais
amplas, abordagens que induzem mudancas de estilo de vida ou de
comportamento, regulacdo financeira ou politicas macroeconémicas
pode superar barreiras e abrir uma gama mais ampla de opcdes de
mitigacdo (alta confianga). O planejamento integrado e inclusivo e
o investimento na tomada de decisdes diarias sobre a infraestrutura
urbana podem aumentar significativamente a capacidade de
adaptacdo dos assentamentos urbanos e rurais. As cidades costeiras
e os assentamentos desempenham um papel importante no avanco do
desenvolvimento resiliente ao clima devido ao alto nimero de pessoas
que vivem na Zona Costeira de Baixa Elevacdo, ao risco crescente e
climatico composto que enfrentam e ao seu papel vital nas economias
nacionais e além (alta confianca).

{Wall SPM.D.3, WGII SPM D.3.3; WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.2.2;
SR1.5 SPM D.6}

Os impactos adversos observados e as perdas e danos
relacionados, os riscos projetados, as tendéncias de
vulnerabilidade e os limites de adaptacdo demonstram
que a transformacdo para a sustentabilidade e a acdo
de desenvolvimento resiliente ao clima é mais urgente
do que anteriormente avaliada (confianca muito alta). O
desenvolvimento resiliente ao clima integra a adaptacdo e
a mitigacdo dos GEE para fazer avancar o desenvolvimento
sustentavel para todos. As trajetérias de desenvolvimento resilientes
ao clima tém sido limitadas pelo desenvolvimento, emissoes e mudanga
do clima do passado e sdo progressivamente limitadas por cada
incremento de aquecimento, em particular acima de 1,5°C (confianga
muito alta). O desenvolvimento resiliente ao clima ndo sera possivel
em algumas regides e sub-regides se o aquecimento global exceder 2°C
(confianca média). Salvaguardar a biodiversidade e os ecossistemas
é fundamental para o desenvolvimento resiliente ao clima, mas a
biodiversidade e os servigos ecossistémicos tém capacidade limitada
para se adaptar ao aumento dos niveis de aquecimento global, tornando
o desenvolvimento resiliente ao clima progressivamente mais dificil de
alcancar acima de 1,5°C de aquecimento (confianga muito alta). {WGl
SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.4, WGII SPM D.4.3, WGII SPM
D.5.1; WGIII SPM D.1.1}

A evidéncia cientifica acumulada é inequivoca: a mudanca do
clima é uma ameaca ao bem-estar humano e a saude planetaria
(confianca muito alta). Qualquer atraso adicional na acdo
global coordenada antecipatoria sobre adaptacdo e mitigacao
significa perder uma breve, que se fecha rapidamente, janela
de oportunidade para assegurar um futuro viavel e sustentavel
para todos (confianca muito alta). As oportunidades de acdo a curto
prazo séo avaliadas na secao seguinte. {WGIlI SPM D.5.3; WGIIl SPM
D.1.1}
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Secao 4

Secao 4: Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca

4.1 Temporalidade e Urgéncia da Acao Climatica

A mitigacdo profunda, rapida e sustentada e a implementacdo acelerada da adaptacdo reduzem os riscos da
mudanca do clima para os seres humanos e os ecossistemas. Nas trajetérias modeladas que limitam o aquecimento
a 1,5°C (>50%) com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou com
ultrapassagem limitada") e naquelas que limitam o aquecimento a 2°C (>67%) e pressupéem acdo imediata,
projeta-se que as emissoes globais de GEE atinjam o pico no inicio da década de 2020, seguido de reducbes
rapidas e profundas. Como as opc¢des de adaptacdo muitas vezes tém longos tempos de implementacao, a
implementacado acelerada da adaptacédo, particularmente nesta década, é importante para reduzir as lacunas de

adaptacao. (alta confianca)

A magnitude e a taxa da mudanca do clima e dos riscos
associados dependem fortemente das acdes de mitigacdo e
adaptacdo a curto prazo (confianca muito alta). E mais provével
do que improvdvel que o aquecimento global atinja 1,5°C entre 2021
e 2040, mesmo nos cenarios de emissdo de GEE muito baixos (SSP1-
1.9), e é provavel ou muito provavel que ultrapasse 1,5°C nos cenarios
de emissao mais altos®. Muitas op¢des de adaptacdo tém viabilidade
média ou alta até 1,5°C (confianca média a alta, dependendo da
opcao), mas limites rigidos de adaptacéo ja foram atingidos em alguns
ecossistemas e a eficacia da adaptacdo para reduzir o risco climatico
diminuird com o aumento do aquecimento (a/ta confianga). As escolhas
e acdes implementadas pela sociedade nesta década determinam até
que ponto as trajetérias de médio e longo prazo proporcionardo um
desenvolvimento mais ou menos resistente ao clima (alta confianca).
As perspectivas de desenvolvimento resilientes ao clima sdo cada vez
mais limitadas se as atuais emissdes de gases de efeito estufa ndo
diminuirem rapidamente, especialmente se o aquecimento global de
1,5°C for ultrapassado no curto prazo (alta confianca). Sem acdes
urgentes, eficazes e equitativas de adaptacdo e mitigacdo, a mudanca
do clima ameaca cada vez mais a salde e a subsisténcia das pessoas
em todo o mundo, a saude dos ecossistemas e a biodiversidade, com
graves consequéncias adversas para as geracdes atuais e futuras (alta
confianga). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.2; WGII
SPM A, WGII SPM B.4, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.3, WGII Figura
SPM.4, WGII SPM D.1, WGII SPM D.5, WGIII SPM D.1.1 SR1.5 SPM
D.2.2}. (Caixa de Secdo Transversal 2, Figura 2.1, Figura 2.3)

Nas trajetorias modeladas que limitam o aquecimento a 1,5°C
(>50%) com ou sem overshoot limitado (“sem ultrapassagem

da temperatura programada ou com ultrapassagem limitada") e
naquelas que limitam o aquecimento a 2°C (>67%), assumindo
acoes imediatas, projeta-se que as emissdes globais de GEE
atinjam o pico no inicio da década de 2020, seguido de reducdes
de emissdes de GEE rapidas e profundas (alta confianca)®. Em
trajetdrias que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%), com ou sem
overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada
ou com ultrapassagem limitada"), projeta-se que as emissdes globais
liquidas de gases de efeito estufa diminuam em 43% [34-60%]
abaixo dos niveis de 2019 até 2030, 60% [49-77%] até 2035, 69%
[58-90%)] até 2040 e 84% [73-98%] (alta confianca) (Secdo 2.3.1,
Tabela 2.2, Figura 2.5, Tabela 3.1)¥". Trajetorias modeladas globalmente
que limitam o aquecimento a 2°C (>67%) tém redugdes nas emissdes
de GEE abaixo dos niveis de 2019 de 21% [1-42]% até 2030, 35%
[22-55%)] até 2035, 46% [34-63%] até 2040 e 64% [53-77%] até
2050¢ (alta confianga). As emissdes globais de GEE associadas as NDCs
anunciadas antes da COP26 tornariam provével que o aquecimento
excedesse 1,5°C (alta confianga) e limitar o aquecimento a 2°C (>67%)
implicaria entdo uma rapida aceleracdo das reducdes de emissdes
durante 2030-2050, cerca de 70% mais rapido do que nas trajetérias
onde sdo tomadas medidas imediatas para limitar o aquecimento a 2°C
(>67%) (confianca média) (Secao 2.3.1) Investimentos continuos em
infraestrutura de alta emissdo sem abatimento® e desenvolvimento
e implantacdo limitados de alternativas de baixas emissdes antes de
2030 atuariam como barreiras a esta aceleracdo e aumentariam os
riscos de viabilidade (alta confianga). {WGIII SPM B.6.3, WGIII Capitulo
3.5.2, WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6., WGIII SPM C.1, WGIII SPM C1.1,
Tabela SPM.2} (Caixa de Secao Transversal.2)

& No curto prazo (2021-2040), é muito provével que o nivel de aquecimento global de 1,5°C seja excedido no cendrio de emissdes muito altas de GEE (SSP5-8.5), é provével que seja
excedido no cendrio de emissdes intermedidrias e altas de GEE (SSP2—4.5, SSP3—7.0), é mais provavel do que improvavel que seja excedido no cendrio de emissdes baixas de GEE (SSP1—
2.6) e é mais provavel do que improvavel que seja alcancado no cenério de emissdes muito baixas de GEE (SSP1-1.9). As melhores estimativas [e faixas muito provaveis] de aquecimento
global para os diferentes cenarios a curto prazo sao: 1,5°C [1,2°C—1,7°C] (SSP1-1.9); 1,5°C [1,2°C—1,8°C] (SSP1-2.6); 1,5°C [1,2°C—1,8°C] (SSP2—4.5); 1,5°C [1,2°C-1,8°C] (SSP2—4.5);
1,5°C [1,2°C-1,8°C] (SSP3-7.0); e 1,6°C [1,3°C—1,9°C] (SSP5-8.5). {WGI SPM B.1.3, WGl Tabela SPM. 1} (Caixa de Secdo Transversal.2)

& Valores entre parénteses indicam a probabilidade de limitar o aquecimento ao nivel especificado (consulte a Caixa de Secdo Transversal.2).

% Faixa mediana e muito provavel [5° a 95° percentil] {WGlIl SPM nota de rodapé 30}.

& Estes nimeros para CO, sdo 48% [36-69%] em 2030, 65% [50-96%] em 2035, 80% [61-109%] em 2040 e 99 [79-119%] em 2050.

8 Estes nimeros para CO, sa0 22% [1-44%] em 2030, 37% [21-59%] em 2035, 51% [36-70%] em 2040 e 73% [55-90%] em 2050

8 Neste contexto, "combustiveis fosseis sem abatimento" refere-se aos combustiveis fosseis produzidos e utilizados sem intervencdes que reduzam substancialmente a quantidade
de GEE emitida ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90% ou mais CO, de usinas elétricas, ou 50-80% de emissdes fugitivas de metano do fornecimento de

energia {WGIII SPM nota de rodapé 54}.
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Todas as trajetdrias modeladas globalmente que limitam o
aquecimento a 2°C (>67%) ou inferior até 2100 envolvem
redugdes tanto nas emissées liquidas de CO, quanto nas emissées
que nédo sejam de CO, (consulte Figura 3.6) (alta confianga). Por
exemplo, em trajetérias que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%)
com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura
programada ou com ultrapassagem limitada"), as emissdes globais de
CH, (metano) sdo reduzidas em 34% [21-57%] abaixo dos niveis de
2019 até 2030 e em 44% [31-63%] em 2040 (alta confianga).

As emissoes globais de CH, sao reduzidas em 24% [9-53%] abaixo dos
niveis de 2019 até 2030 e em 37% [20-60%)] em 2040 em trajetorias
modeladas que limitam o aquecimento a 2°C com acao a partir de 2020
(>67%) (alta confianga).

{WGIII SPM C1.2, WGIII Tabela SPM.2, WGIII Capitulo 3.3; SR1.5 SPM
C.1, SR1.5 SPM C.1.2} (Caixa de Secao Transversal. 2)

Todos as trajetorias modeladas globalmente que limitam o
aquecimento a 2°C (>67%) ou inferior até 2100 envolvem
reducées de emissdo de GEE em todos os setores (alta confianca).
As contribuicdes dos diferentes setores variam conforme as trajetorias
modeladas de mitigacdo. Na maioria das trajetérias de mitigacao
modeladas globalmente, as emissdes provenientes do uso da terra,
mudanga do uso da terra e da silvicultura, através de reflorestamento
e redugdo do desmatamento, e do setor de fornecimento de energia,
atingem emissoes liquidas zero de CO, antes dos setores de construcdo,
indUstria e transporte (Figura 4.1). As estratégias podem depender de
combinacdes de diferentes opgdes (Figura 4.1, Secdo 4.5), mas fazer
menos em um setor precisa ser compensado por outras redugdes em
outros setores para que o aquecimento seja limitado. (alta confianca)
{WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.3.1, WGIII SPM 3.2, WGIII SPM C.3.3}
(Caixa de Secdo Transversal.2)

Sem acoes rapidas, profundas e sustentadas de mitigacdao
e adaptacdo acelerada, as perdas e danos continuardo a
aumentar, incluindo impactos adversos projetados na Africa,
LDCs, SIDS, América Central e do Sul®, Asia e Artico, e afetardo
desproporcionalmente as populacdes mais vulneraveis (alta
confianga). {WGII SPM C.3.5; WGII SPM B.2.4; WGII Atlas Global a
Regional Anexo A1.15, A1.27; WGII 12.2; WGII 10. Caixa 10.6; WGII TS
D.7.5; WGII CCB6 ES; SR1.5 SPM B.5.3; SR 1.5 SPM B.5.7;

SRCCL A.5.6} (Figura 3.2; Figura 3.3)

% A parte sul do México esté incluida na sub-regido climatica da América Central do Sul (SCA) para 0 WGI. O México é avaliado como parte da América do Norte para o WGII.
A literatura sobre mudancas do clima para a regido da SCA ocasionalmente inclui o México e, nesses casos, a avaliacdo do WGII faz referéncia a América Latina. O México é
considerado parte da América Latina e do Caribe para o WGIII. {WGII 12.1.1, WGIII All.1.1}
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A transicdo para emissao liquida zero de CO, tera um
ritmo diferente em diferentes setores

As emissdes de CO, do setor das industrias de eletricidade/combustiveis fosseis e as mudancas
no uso do solo, em geral, chegam alemissdes liquidas zero antes do que em outros setores

a) EmissOes setoriais em trajetorias que limitam o aquecimento a 1,5°C
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Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca

Figura 4.1: Emissdes setoriais em trajetérias que limitam o aquecimento a 1,5°C. O Painel (a) mostra as emissdes setoriais de CO, e emissbes que nao séo de CO,
em trajetorias modeladas globalmente que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%), com ou sem overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada ou
com ultrapassagem limitada"). As linhas horizontais ilustram a reducao pela metade das emissdes de 2015 (ano base das trajetdrias) (tracejado) e o alcance de emissdes
liquidas zero (linha sélida). A faixa mostra o 5°~95° percentil das emissdes ao longo das trajetérias. O cronograma difere fortemente por setor, com as emissdes de CO, do
setor das indstrias de eletricidade/combustiveis fosseis e a mudanca de uso do solo, em geral, atingindo emissdes liquidas zero mais cedo. As emissdes que nao sao de CO,
da agricultura também sdo substancialmente reduzidas em comparacdo com as trajetdrias sem politica climatica, mas normalmente nao chegam a zero. Painel (b) Embora
todos as trajetdrias incluam emissdes fortemente reduzidas, existem trajetdrias diferentes conforme indicado pelas trajetdrias ilustrativas de mitigacao utilizadas no WGl do
IPCC. As trajetorias enfatizam rotas consistentes com a limitagdo do aquecimento a 1,5°C com uma alta dependéncia de emissdes liquidas negativas (IMP-Neg), alta eficiéncia
de recursos (IMP-LD), um foco no desenvolvimento sustentavel (IMP-SP) ou energias renovaveis (IMP-Ren) e consistente com 2°C com base em uma introducdo menos rapida
de medidas de mitigagdo seguida por um subsequente reforco gradual (IMP-GS).

As emissoes positivas (barras de preenchimento sélido) e negativas (barras tracejadas) para diferentes trajetorias ilustrativas de mitigacdo sdo comparadas as emissoes
de GEE do ano de 2019. A categoria "fornecimento de energia (incluindo eletricidade)" inclui a bioenergia com captura e armazenamento de carbono e captura direta de
carbono do ar e seu armazenamento. {WGIII Caixa TS.5, 3.3, 3.4, 6.6, 10.3, 11.3} (Caixa de Se¢do Transversal 2)

4.2 Beneficios do Fortalecimento da Acao no Curto Prazo

A implementacao acelerada da adapta¢do melhorara o bem-estar, reduzindo perdas e danos, especialmente
para as populagdes vulneraveis. A¢ées de mitigacao profundas, rapidas e sustentadas reduziriam futuros custos
de adaptacédo e perdas e danos, aumentariam os sob cobeneficiario do desenvolvimento sustentavel, evitariam
a dependéncia de fontes de emissao e reduziriam os ativos estagnados e as mudancas do clima irreversiveis.
Essas acoes de curto prazo envolvem maiores investimentos iniciais e mudancas disruptivas, que podem ser
moderadas por uma série de condicoes de capacitacdo e remocdo ou reducao de barreiras a viabilidade. (alta

confianca)

A implementacio acelerada de respostas de adaptacao trara
beneficios ao bem-estar humano (alta confianca) (Secao 4.3).
Como as opgdes de adaptacdo muitas vezes tém longos tempos de
implementacdo, o planejamento a longo prazo e a implementacao
acelerada, particularmente nesta década, é importante para reduzir as
lacunas de adaptacao, reconhecendo que restri¢des permanecem para
algumas regides. Os beneficios para as populagdes vulneraveis seriam
elevados (consulte secdo 4.4). (alta confianga) {WGISPM B.1, WGI SPM
B.1.3, WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.3; WGII SPM C.1.1, WGII SPM C.1.2,
WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.1, WGII SPM Figura SPM.4b; SROCC SPM
C.3.4, SROCC Figura 3.4, SROCC SPM Figura 5}

Acoes de curto prazo que limitem o aquecimento global a cerca
de 1,5°C reduziriam substancialmente perdas e danos projetados
relacionados a mudanca do clima nos sistemas humanos e
ecossistemas, em comparacdo com niveis de aquecimento
mais altos, mas ndo podem eliminar todos eles (confianca
muito alta). A magnitude e a taxa da mudanca do clima e os riscos
associados dependem fortemente das a¢es de mitigacao e adaptacao
a curto prazo, e os impactos adversos projetados e as perdas e danos
relacionados aumentam a cada incremento no aquecimento global
(confianca muito alta). As acbes de mitigacdo adiadas aumentardo
ainda mais o aquecimento global, o que diminuira a eficacia de muitas
opcdes de adaptacao, incluindo a Adaptagdo baseada em Ecossistemas
e muitas opgdes relacionadas a agua, bem como o aumento dos
riscos de viabilidade de mitigacdo, como para opgdes baseadas em
ecossistemas (alta confianca). Respostas abrangentes, eficazes e
inovadoras integrando adaptacao e mitigacdo podem aproveitar
sinergias e reduzir trade-offs entre adaptacdo e mitigacao, bem como
no cumprimento dos requisitos de financiamento (confianca muito alta)
(consulte Secdo 4.5, 4.6, 4.8 e 4.9) {WGII SPM B.3 , WGII SPM B.4,
WGII SPM B.6.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3, WGII SPM D.1, WGlII

SPM D.4.3, WGII SPM D.5, WG II TS D.1.4, WG Il TS.D.5, WGII TS D.7.5,
WGIII SPM B.6.3,WGlIII SPM B.6.4, WGIII SPM C.9, WGIII SPM D.2,
WGIII SPM E.13, SR1.5 SPM C.2.7, SR1.5 D.1.3, SR1.5 D.5.2}.

As acboes de mitigacio terdo outros cobeneficios do
desenvolvimento sustentavel (alta confianca). A mitigacao
melhorard a qualidade do ar e a saide humana a curto prazo,
principalmente porque muitos poluentes do ar sdo coemitidos pelos
setores emissores de GEE e porque as emissdes de metano levam a
formacdo de ozonio de superficie (alta confianga). Os beneficios
da melhoria da qualidade do ar incluem a prevencdo de mortes
prematuras relacionadas a poluicdo do ar, doencas crénicas e danos
aos ecossistemas e cultivos. Os beneficios econémicos para a satde
humana decorrentes da melhoria da qualidade do ar, resultantes das
acdes de mitigacdo, podem ser da mesma ordem de grandeza que
os custos de mitigacdo, e potencialmente ainda maiores (confianca
média). Como o metano tem uma vida Util curta, mas é um potente
GEE, reducdes fortes, rapidas e sustentadas nas emissdes de metano
podem limitar o aquecimento a curto prazo e melhorar a qualidade
do ar reduzindo o ozénio de superficie global (alta confianga). {WGI
SPM D.1.7, WGI SPM D.2.2, WGI Capitulo 6.7, WGI TS Caixa TS.7,
WGI Capitulo 6 Caixa 6.2, WGI Figuras 6.3, 6.16, 6.17, WGII T5.D.8.3,
WGII Caixa de Capitulo Transversal SAUDE, WGII Capitulo 5 ES, WGII
Capitulo 7 ES; WGII Capitulo 7.3.1.2; WGIII Figura SPM.8, WGIII SPM
C.2.3, WGIII SPM C.4.2, WGIII TS.4.2}

Os desafios das acoes de adaptacdo e mitigacao atrasadas
incluem o risco de escalada de custos, engessamento (lock-in)
de infraestrutura, ativos estagnados e viabilidade e eficacia
reduzidas das opcoes de adaptacao e mitigacao (alta confianca).
A instalacdo continua de uma infraestrutura de combustivel
fossil”' sem abatimento "engessara" ("lock-in") as emissoes

9 Neste contexto, "combustiveis fosseis sem abatimento" refere-se aos combustiveis fosseis produzidos e utilizados sem interven¢ées que reduzam substancialmente a quantidade

de GEE emitida ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90% ou mais CO, de usinas elétricas, ou 50-80% de emissdes fugitivas de metano do fornecimento de

energia {WGIIl SPM nota de rodapé 54}.
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de GEE (alta confianga). Limitar o aquecimento global a 2°C ou
abaixo deixarda uma quantidade substancial de combustiveis fosseis
sem queimar e podera estagnar uma infraestrutura consideravel de
combustiveis fosseis (alta confianga), com valor global descontado
projetado em torno de US$1-4 trilhes de ddlares de 2015 a 2050
(confianca média). Acbes antecipadas limitariam o tamanho desses
ativos estagnados, ao passo que acdes postergadas com investimentos
continuos em infraestrutura de alta emissdo sem abatimento e com
desenvolvimento e implantacdo limitados de alternativas de baixa
emissdo antes de 2030 elevariam os futuros ativos estagnados para o
limite superior do intervalo — atuando como barreiras e aumentando os
riscos de viabilidade da economia politica que podem comprometer os
esforcos para limitar o aquecimento global (alta confianga).

{WGlII SPM B.6.3, WGIII SPM C.4, WGIII Caixa TS.8}.

A ampliacdo das acdes climaticas de curto prazo (Secdo 4.1)
mobilizara uma combinacdo de opcdes de baixo custo e alto
custo. Opgdes de alto custo, como em energia e infraestrutura, sao
necessarias para evitar futuros engessamentos (lock-ins), fomentar
a inovacdo e iniciar mudangas transformacionais (Figura 4.4).
Trajetérias de desenvolvimento resilientes ao clima em apoio ao
desenvolvimento sustentavel para todos sdo moldadas pela equidade
e pela justica social e climatica (confianca muito alta). A incorporacao
de adaptacdo e mitigacdo eficazes e equitativas no planejamento do
desenvolvimento pode reduzir a vulnerabilidade, conservar e restaurar
ecossistemas e permitir um desenvolvimento resiliente ao clima. Isso é
especialmente desafiador em localidades com diferencas persistentes
de desenvolvimento e recursos limitados. (alta confianca) {WGIl SPM
C.5, WGII SPM D1; WGIII TS.5.2, WGIII Secao 8.3.1, WGIII Secao 8.3.4,
WGIII Segédo 8.4.1, WGIII Secdo 8.6}.

A ampliacdo da acdo climatica pode gerar mudancas disruptivas
na estrutura econémica com consequéncias distributivas e a
necessidade de conciliar interesses, valores e visoes de mundo
divergentes, dentro e entre paises. Reformas fiscais, financeiras,
institucionais e reguladoras mais profundas podem compensar tais
efeitos adversos e desbloquear potenciais de mitigacdo. As escolhas
e acoes da sociedade implementadas nesta década determinardo até
que ponto as trajetorias de desenvolvimento de médio e longo prazo
produzirdo resultados de desenvolvimento mais ou menos resistentes
ao clima. (alta confianga) {WGII SPM D.2, WGII SPM D.5, WGII Caixa
TS.8; WGIII SPM D.3, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.3, WGIII SPM E.4,
WGIII TS.2, WGIII TS.4.1, WGIII TS.6.4, WGIII Capitulo 15.2, WGIII
Capitulo 15.6,}

As condicoes habilitadoras precisariam ser reforcadas a curto
prazo e as barreiras, reduzidas ou removidas, para realizar
oportunidades de acdes profundas e rapidas de adaptacdo e
mitigacao e desenvolvimento resistente ao clima (alta confianca)
(Figura 4.2). Estas condi¢des habilitadoras sdo diferenciadas por
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circunstancias e geografias nacionais, regionais e locais, de acordo
com as capacidades, e incluem: equidade e inclusdo na agdo climatica
(consulte secao 4.4), transicdes rapidas e de longo alcance em setores e
sistemas (consulte secao 4.5), medidas para alcancar sinergias e reduzir
trade-offs com objetivos de desenvolvimento sustentavel (consulte
Secdo 4.6), melhorias de governanca e politicas (consulte Secao 4.7),
acesso ao financiamento, melhoria da cooperacdo internacional e
melhorias tecnoldgicas (consulte Secdo 4.8), e integracdo de acdes
de curto prazo entre setores, sistemas e regides (consulte Secdo 4.9).
{WGII SPM D.2, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2}

Barreiras a viabilidade precisariam ser reduzidas ou removidas
para implantar op¢does de mitigacdo e adaptacdo em escala.
Muitos limites a viabilidade e eficacia das respostas podem ser superados
abordando uma série de barreiras, incluindo econdmicas, tecnolégicas,
institucionais, sociais, ambientais e geofisicas. A viabilidade e eficacia
das opg¢des aumentam com solucdes integradas e multissetoriais que
diferenciam respostas baseadas no risco climatico, atravessam sistemas
e abordam as inequidades sociais. Acdes reforcadas a curto prazo em
trajetdrias modeladas de custo-efetividade que limitam o aquecimento
global a 2°C ou menos, reduzem o risco geral para a viabilidade das
transicdes de sistema, em comparacao com trajetorias modeladas com
acdo retardada ou descoordenada. (alta confianca) {WGII SPM C.2,
WGII SPM C.3, WGII SPM C.5; WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.1.3}.

A integracdo de acdes climaticas ambiciosas com politicas
macroecondmicas sob incerteza global traria beneficios (alta
confianca). Isto abrange trés direcdes principais: (a) pacotes de
integracdo de toda a economia apoiando opcdes para melhorar a
recuperacdo econdmica sustentdvel de baixas emissdes, programas
de desenvolvimento e criacdo de empregos (Se¢des 4.4, 4.5, 4.6, 4.8,
4.9) (b) redes de seguranca e protecdo social na transicao (Secdes 4.4,
4.7); e (c) acesso ampliado ao financiamento, tecnologia e capacitacdo
e apoio coordenado a infraestrutura de baixas emissdes (potencial de
dar um salto tecnolégico (leap-frogging)), especialmente em regides
em desenvolvimento, e sob tensao por dividas (alta confianga). (Secao
4.8) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.4.1, WGII SPM D.1.3, WGII SPM D.2,
WGII SPM D.3.2, WGII SPM E.2.2, WGII SPM E.4, WGII SPM TS.2, WGlI
SPM TS.5.2, WGII TS.6.4, WGII TS.15, WGII TS Caixa TS.3 WGIII SPM
B.4.2, WGIII SPM C.5.4, WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM
D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.4.5, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM
E.5.3, WGIII TS.1, WGIII Caixa TS.15, WGIII Capitulo 15.2, WGl Caixa
de Capitulo Transversal 1 sobre COVID no Capitulo 1}
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Figura 4.2: As trajetdrias ilustrativas de desenvolvimento (vermelho para verde) e resultados associados (painel direito) mostram que existe uma janela de oportunidade
que se estreita rapidamente para assegurar um futuro habitavel e sustentavel para todos. O desenvolvimento resistente ao clima é o processo de implementagdo de medidas
de mitigagdo de gases de efeito estufa e de adaptagdo para apoiar o desenvolvimento sustentavel. As trajetdrias divergentes ilustram que as escolhas e agdes interativas
feitas por diversos atores do governo, do setor privado e da sociedade civil podem fazer avancar o desenvolvimento resistente ao clima, mudar as trajetdrias em direcao
a sustentabilidade e permitir menores emissdes e adaptacdo. Diversos conhecimentos e valores incluem valores culturais, Conhecimento Indigena, conhecimento local
e conhecimento cientifico. Eventos climaticos e ndo climaticos, tais como secas, enchentes ou pandemias, representam choques mais severos em trajetdrias com menor
desenvolvimento resiliente ao clima (vermelho para amarelo) do que em trajetérias com maior desenvolvimento resiliente ao clima (verde). Ha limites de adaptacdo e
capacidade de adaptacao para alguns sistemas humanos e naturais ao aquecimento global de 1,5°C, e com cada aumento de aquecimento, perdas e danos irdo aumentar. As
trajetorias de desenvolvimento tomadas pelos paises em todos os estagios do desenvolvimento econdmico impactam as emissoes de GEE e, portanto, moldam os desafios e
oportunidades de mitigacdo, que variam entre paises e regides. As trajetorias e oportunidades de acdo sdo moldadas por a¢des prévias (ou inagdes e oportunidades perdidas,
trajetoria tracejada), e condigdes favoraveis e restritivas (painel esquerdo), e ocorrem no contexto de riscos climaticos, limites de adaptacao e diferencas de desenvolvimento.
Quanto mais demoradas forem as reducdes de emisses, menos opgdes de adaptagdo efetivas haverdo. {WGI SPM B.1, WGII SPM B.1-B.5, WGII SPM C.2-5, WGII SPM D.1-5,
WGII Figura SPM.3; WGII Figura SPM.4, WGII Figura SPM.5; WGII TS.D.5, WGII

Capitulo 3.1, WGII Capitulo 3.2, WGII Capitulo 3.4; WGII Capitulo 4.2, WGII Figura 4.4, WGII Capitulo 4.5, WGII Capitulo 4.6, WGII Capitulo 4.9,
WGIII SPM A, WGIII SPM B1, WGIII SPM B.3, WGIII SPM B.6, WGIII SPM C.4, WGIII SPM D1-3, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.4,
WGIII SPM E.5, WGIII Figura TS.1, TS.7, Caixa TS. 3, Caixa TS.8, Caixa de Grupo de Trabalho Transversal 1, WGIII Caixa de Capitulo Transversal 5

no Capitulo 4, SR1.5 SPM D1-6, SRCCL SPM D.3}
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4.3 Riscos no Curto Prazo

Muitas mudancas no sistema climatico, incluindo eventos extremos, se tornarao maiores a curto prazo com
o aumento do aquecimento global (alta confianca). Multiplos riscos climaticos e ndo climaticos irdo interagir,
resultando no aumento dos impactos compostos e em cascata, tornando-se mais dificil de gerenciar (alta
confianca). Perdas e danos aumentardo com o aumento do aquecimento global (confianca muito alta), enquanto
fortemente concentrados entre as populacées vulneraveis mais pobres (alta confianca). A continuidade dos
atuais padrées insustentaveis de desenvolvimento aumentaria a exposicao e a vulnerabilidade dos ecossistemas

e das pessoas as ameacas climaticas (alta confianca).

0 aquecimento global continuard aumentando no curto prazo
(2021-2040) principalmente devido ao aumento das emissdes
acumuladas de CO, em quase todos os cendrios e trajetérias
considerados. A curto prazo, todas as regides do mundo
estdo projetadas para enfrentar novos aumentos nas ameacas
climaticas (confianca média a alta, dependendo da regido e do
perigo), aumentando os riscos multiplos para os ecossistemas
e os seres humanos (confianca muito alta). A curto prazo, a
variabilidade natural®>modulara as mudancas causadas pelo serhumano,
atenuando ou ampliando as mudancas projetadas, especialmente
em escalas regionais, com pouco efeito sobre o aquecimento global
centendrio. Essas modulagdes sdo importantes a serem consideradas
no planejamento da adaptacdo. A temperatura global da superficie em
qualquer ano pode variar acima ou abaixo da tendéncia de longo prazo
induzida pelo ser humano, devido a variabilidade natural. Até 2030, a
temperatura global da superficie em qualquer ano individual podera
exceder 1,5°C em relagdo a 1850-1900 com uma probabilidade entre
40% e 60%, nos cinco cendrios avaliados no WGI (confianca média).
A ocorréncia de anos individuais com mudancas na temperatura global
da superficie acima de um certo nivel ndo implica que esse nivel de
aquecimento global tenha sido alcangado. Se uma grande erupcao
vulcanica explosiva ocorresse a curto prazo®, ela ocultaria temporaria e
parcialmente a mudanca do clima causada pelo ser humano, reduzindo
a temperatura global da superficie e a precipitacdo, especialmente
sobre a terra, por um a trés anos (confianca média). {WGI SPM B.1.3,
WGI SPM B.1.4, WGI SPM C.1, WGI SPM C.2, WGI Caixa de Secdo
Transversal TS.1, WGI Caixa Capitulo Transversal 4.1; WGII SPM B.3,
WGII SPM B.3.1; WGIII Caixa SPM.1 Figura 1}.

O nivel de risco para os seres humanos e ecossistemas
dependera das tendéncias de vulnerabilidade, exposicdo, nivel
de desenvolvimento socioecondmico e adaptacdo a curto prazo
(alta confianca). A curto prazo, muitos dos riscos climaticos associados
aos sistemas naturais e humanos dependem mais fortemente das
mudancas na vulnerabilidade e exposicdo desses sistemas do que
das diferencas nas ameacas climaticas entre cenarios de emissdes
(alta confianca). A exposicdo futura as ameacas climaticas esta
aumentando globalmente devido as tendéncias de desenvolvimento
socioecondmico, incluindo a crescente desigualdade, e quando a
urbanizacdo ou migra¢do aumenta a exposicdo (alta confianca). A
urbanizacdo aumenta extremos de temperaturas elevadas (confianga
muito alta) e a intensidade do escoamento de precipitacdo (alta

confianga). A urbanizacdo crescente em zonas baixas e costeiras sera
um fator importante no aumento da exposicéo a eventos extremos de
vazdes fluviais e ameacas de elevacdo do nivel do mar, aumentando
os riscos (alta confianc¢a) (Figura 4.3). A vulnerabilidade também
aumentara rapidamente nos Estados em Desenvolvimento de Pequenas
Ilhas de baixa altitude e atéis no contexto da elevacdo do nivel do mar
(alta confianga) (consulte Figura 3.4 e Figura 4.3). A vulnerabilidade
humana se concentrard em assentamentos informais e assentamentos
menores em rapido crescimento; e a vulnerabilidade em areas rurais
aumentara pela reduzida habitabilidade e alta dependéncia de meios
de subsisténcia sensiveis ao clima (alta confianca).

A vulnerabilidade humana e dos ecossistemas sdo interdependentes
(alta confianga). A vulnerabilidade a mudanca do clima dos
ecossistemas sera fortemente influenciada por padrées passados,
presentes e futuros de desenvolvimento humano, inclusive de consumo
e producdo insustentaveis, pressdes demograficas crescentes e uso e
gerenciamento persistente e insustentavel da terra, oceano e dgua (alta
confianga). Varios riscos a curto prazo podem ser moderados com a
adaptacao (alta confianca). (consulte Secao 4.5 e 3.2) {WGI SPM C.2.6;
WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.3, WGII SPM B.2.5, WGII SPM B.3, WGlII
SPM B.3.2, WGII TS.C.5.2}

As principais ameacas e riscos associados esperados a curto prazo (a
1,5°C de aquecimento global) sdo:

¢ Aumento da intensidade e frequéncia de extremos de temperaturas
elevadas e condicdes perigosas de calor e umidade, com aumento
da mortalidade humana, morbidade e perda de produtividade
laboral (alta confianca) {WGI SPM B.2.2, WGI TS Figura TS.6; WGl
SPM B.1.4, WGII SPM B.4.4, WGII SPM Figura SPM.2}.

¢ 0 aumento da frequéncia de ondas de calor marinhas aumentara
os riscos de perda de biodiversidade nos oceanos, inclusive por
eventos de mortalidade em massa (alta confianca) {WGI SPM
B.2.3; WGII SPM B.1.2, WGII SPM Figura SPM.2; SROCC SPM
B.5.1}

¢ Riscos de perda de biodiversidade a curto prazo sdo moderados
a altos nos ecossistemas florestais (confianca média) e nos
ecossistemas de ervas marinhas (confianca alta a muito alta) e
sao altos a muito altos nos ecossistemas marinhos e terrestres do

% Consulte o Anexo I: Glossario. Os principais fenmenos internos de variabilidade incluem EI Nifio — Oscilacdo Sul, Variabilidade Decadal do Pacifico e Variabilidade Multi-Decadal

do Atlantico através de sua influéncia regional {WGI SPM nota de rodapé 37}. A variabilidade interna da temperatura global da superficie em qualquer ano é estimada em cerca

de +0,25°C (faixa de 5-95%, alta confianca) {WGI SPM nota de rodapé 29}.

% Com base em reconstrucdes de 2500 anos, erupcdes com forcante radiativa mais negativa do que -1Wm-2, relacionadas com o efeito radiativo de aerossdis estratosféricos

vulcanicos na literatura avaliada neste relatério, ocorrem em média duas vezes por século. {WGI SPM nota de rodapé 38}
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Artico (confianca alta) e nos recifes de corais de dguas quentes
(confianca muito alta) {WGII SPM B.3.1}.

e Chuvas extremas mais intensas e frequentes e enchentes
associadas em muitas regioes, incluindo cidades costeiras e outras
em areas baixas (confianca média a alta), e aumento da propor¢do
e velocidade de pico dos ventos de ciclones tropicais intensos
(confianga alta) {WGI SPM B.2.4, WG| SPM C.2.2, WGI SPM C.2.6,
WGI Capitulo 11.7}.

e Elevados riscos de escassez de agua em terras secas, danos por
incéndios e degradacdo de permafrost (confianca média) {SRCCL
SPM A.5.3.}1.

¢ Continua elevagdo do nivel do mar e aumento da frequéncia e
magnitude dos eventos extremos do nivel do mar que invadem os
assentamentos humanos costeiros e prejudicam a infraestrutura
costeira (alta confianga), submetendo os ecossistemas costeiros
em areas baixas a submersdo e perda (confianca média),
expandindo a salinizacdo da terra (confianca muito alta), com
riscos em cascata para a subsisténcia, saude, bem-estar, valores
culturais, seguranca alimentar e da 4gua (alta confianga) (Figura
3.4,4.3). {WGI SPM C.2.5, WGI SPM C.2.6; WGII SPM B.3.1, WGII
SPM B.5.2; SRCCL SPM A.5.6; SROCC SPM B.3.4, SROCC SPM 3.6,
SROCC SPM B.9.1}.

¢ A mudanca do clima aumentara significativamente problemas
de salde e as mortes prematuras no curto a longo prazo (alta
confianca). O aquecimento adicional aumentara os riscos
de doencas transmitidas por alimentos, dgua e vetores (alta
confianga) e os desafios de saude mental, incluindo ansiedade e
estresse (confianga muito alta). {WGlII SPM B.4.4}

e As mudancas relacionadas a criosfera em inundacdes,
deslizamentos de terra e disponibilidade de 4gua tém o potencial
de levar a graves consequéncias para as pessoas, a infraestrutura e
a economia na maioria das regides montanhosas (alta confianga).
{WGII TS C.4.2}

¢ 0 aumento projetado na frequéncia e intensidade de precipitagoes
fortes (alta confian¢a) aumentardo as enchentes locais geradas
pela chuva (confianca média). {WGI Figura SPM.6; WGI SPM B.2.2;
WGII TS C.4.5}

Os multiplos riscos da mudanca do clima se agravarao cada vez
mais e com eventos compostos e em cascata a curto prazo (alta
confianca). Muitas regides vivenciardo aumento na probabilidade de
eventos compostos com maior aquecimento global (afta confianga),

Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca

incluindo ondas de calor e secas simultaneas. Os riscos a salde e a
producdo de alimentos serdo agravados pela interacdo de perdas
repentinas de produgdo de alimentos devido ao calor e a seca,
exacerbados pelas perdas de produtividade do trabalho induzidas
pelo calor (alta confianga) (Figura 4.3). Esses impactos interativos
aumentardo os precos dos alimentos, reduzirdo a renda familiar e
levardo a riscos a saude de desnutricdo e mortalidade relacionada ao
clima, com nenhum ou baixos niveis de adaptacao, especialmente em
regides tropicais (alta confianca). Riscos simultdneos e em cascata
da mudanca do clima aos sistemas alimentares, assentamentos
humanos, infraestrutura e salde tornardo esses riscos mais severos e
mais dificeis de gerenciar, inclusive quando interagindo com fatores
de risco ndo climaticos, como a competicdo por terras entre expansao
urbana e producdo de alimentos, e pandemias (alta confianca). A
perda de ecossistemas e seus servicos tem impactos em cascata e a
longo prazo sobre as pessoas em todo o mundo, especialmente para os
Povos Indigenas e comunidades locais que dependem diretamente dos
ecossistemas, para atender as necessidades basicas (alta confianga).

Os crescentes riscos transfronteiricos sdo projetados nos setores de
alimentos, energia e agua a medida que os impactos dos extremos
climaticos e meteoroldgicos se propagam através das cadeias de
abastecimento, mercados e fluxos de recursos naturais (alta confianca)
e podem interagir com os impactos de outras crises, tais como
pandemias. Os riscos também surgem de algumas respostas destinadas
a reduzir os riscos da mudanca do clima, incluindo os riscos de ma
adaptacao e efeitos colaterais adversos de algumas medidas de redugao
de emissdes e remocao de didxido de carbono, como o florestamento
de terras naturalmente néo florestadas ou a implementacéo deficiente
de bioenergia, que comporta riscos relacionados ao clima para a
biodiversidade, seguranca alimentar e da agua, e meios de subsisténcia
(alta confianga). (consulte Secdo 3.4.1 e 4.5) {WGI SPM.2.7; WGII SPM
B.2.1, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.1, WGII SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3,
WGII SPM B.5.4, WGII Caixa de Capitulo Transversal COVID no Capitulo
7; WGIII SPM C.11.2; SRCCL SPM A.5, SRCCL SPM A.6.5} (Figura 4.3)

Com cada incremento do aquecimento global, as perdas e danos
aumentarao (confianca muito alta), tornar-se-do cada vez mais
dificeis de evitar e serdo fortemente concentrados entre as
populacdes vulneraveis mais pobres (alta confianca). A adaptacdo
ndo impede todas as perdas e danos, mesmo com uma adaptacdo
efetiva e antes de atingir limites flexiveis e rigidos. As perdas e danos
serdo desigualmente distribuidos entre sistemas, regides e setores e
ndo sao tratados de forma abrangente pelos atuais arranjos financeiros,
de governanca e institucionais, particularmente em paises vulneraveis
em desenvolvimento. (alta confianca). {WGII SPM B.4, WGII SPM C.3,
WGII SPM C.3.5}
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Cada regiao enfrenta riscos climaticos mais severos e/ou
frequentes, compostos e em cascata

a) Aumento da popula¢do exposta a elevacao do nivel do mar de 2020 a 2040

Exposicdo a um evento de inundacdo costeira que
atualmente ocorre, em média, uma vez a cada 100 anos
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c) Exemplo de risco complexo, onde os impactos de eventos climaticos extremos tém efeitos em
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Figura 4.3: Cada regido enfrenta riscos climaticos compostos e/ou em cascata mais severos ou frequentes a curto prazo. As mudancas no risco resultam de
mudancas no grau de risco, na populagdo exposta e no grau de vulnerabilidade das pessoas, ativos ou ecossistemas. Painel (a) As inundagdes costeiras afetam muitas das
regides altamente populosas do mundo onde grandes porcentagens da populacao estdo expostas. O painel mostra o aumento projetado a curto prazo da populacdo exposta
a eventos de inundagdo de 100 anos retratado como o aumento do ano 2020 a 2040 (devido a elevacao do nivel do mar e a mudanca populacional), com base no cenario
intermediario de emissdes de GEE (SSP2-4.5) e nas medidas de adaptacdo atuais.

A migracdo para fora das areas costeiras devido a futura elevacdo do nivel do mar nao é considerada no cenario. Painel (b) probabilidade média projetada no ano 2040 para
niveis de 4gua extremos resultantes de uma combinacao de elevacdo média do nivel do mar, marés e tempestades, que tém uma probabilidade média anual histérica de 1%.
Um método de pico acima do limite (99,7%) foi aplicado as observagdes histéricas de marégrafo disponiveis no banco de dados da Global Extreme Sea Level Analysis verséo
2, que é a mesma informacao do WGI Figura 9.32, exceto que aqui o painel usa projecdes relativas do nivel do mar segundo SSP2-4.5 para o ano 2040 ao invés de 2050. A
auséncia de um circulo indica uma incapacidade de realizar uma avaliagdo devido a falta de dados, mas néo indica a auséncia de frequéncias crescentes.

Painel (c) Os perigos climaticos podem iniciar cascatas de risco que afetam multiplos setores e se propagam pelas regides sequindo complexas conexdes naturais e sociais.
Este exemplo de um evento composto de onda de calor e de seca atingindo uma regido agricola mostra como mudltiplos riscos estdo interligados e levam a impactos
biofisicos, econdmicos e sociais em cascata, mesmo em regides distantes, com grupos vulneraveis como pequenos agricultores, criangas e mulheres gravidas particularmente
impactados. {WGI Figura 9.32; WGII SPM B4.3, WGII SPM B1.3, WGII SPM B.5.1, WGII TS Figura TS.9, WGII TS Figura TS.10 (c), WGlII Figura 5.2, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.2.3,
WGII TS.B.3.3, WGII TS.B.3.3, WGII 9.11.1.2}

4.4 Equidade e Inclusao na Acao de Mudanca do Clima

Acbes que priorizam a equidade, justica climatica, justica social e inclusdo levam a resultados mais sustentaveis,
cobeneficios, reduzem trade-offs, apoiam mudancas transformadoras e avancam no desenvolvimento resiliente
do clima. As respostas de adaptac¢do sdo imediatamente necessarias para reduzir os crescentes riscos climaticos,
especialmente para os mais vulneraveis. Equidade, inclusdo e transi¢oes justas sdo a chave para o progresso da

adaptacdo e de ambicdes da sociedade mais profundas para a mitigacdo acelerada. (alta confianca)

Acoes de adaptacdo e mitigacdo, entre escalas, setores e
regides, que priorizam a equidade, justica climatica, abordagens
baseadas em direitos, justica social e inclusdo, levam a
resultados mais sustentaveis, reduzem trade-offs, apoiam
mudancas transformadoras e promovem o desenvolvimento
resiliente ao clima (alta confianca). Politicas redistributivas entre
setores e regides que protegem os pobres e vulneraveis, redes de
seguranca social, equidade, inclusdo e transi¢des justas, em todas as
escalas, podem permitir ambicbes sociais mais profundas e resolver
trade-offs com os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS),
particularmente educacdo, fome, pobreza, género e acesso a energia
(alta confianca). Os esforcos de mitigacdo embutidos no contexto mais
amplo de desenvolvimento podem aumentar o ritmo, a profundidade
e a amplitude das redugdes de emissdes (confianga média). Equidade,
inclusdo e transicdes justas em todas as escalas permitem ambicdes
mais profundas da sociedade para uma mitigacdo acelerada e uma
acdo climatica mais ampla (alta confianga). A complexidade do risco
de aumento dos precos dos alimentos, reducdo da renda familiar e
desnutricao relacionada a satide e ao clima (particularmente desnutricao
materna e subnutricao infantil) e mortalidade aumenta com poucos ou
baixos niveis de adaptacdo (alta confianga). {WGIl SPM B.5.1, WGII
SPM C.2.9, WGII SPM D.2.1, WGII TS Caixa TS.4; WGIII SPM D.3, WGlII
SPM D.3.3, WGIII SPM WGIII SPM E.3, SR1.5 SPM D.4.5} (Figura 4.3c)

Regides e pessoas com limitacobes de desenvolvimento
consideraveis tém alta vulnerabilidade a ameacas climaticas.
Os resultados da adaptacdo para os mais vulneraveis dentro e
entre paises e regies sdo melhorados através de abordagens
centradas na equidade, inclusdo e abordagens baseadas em
direitos, incluindo 3,3 a 3,6 bilhdes de pessoas vivendo em
contextos altamente vulneraveis a mudanca do clima (alta
confianca). A vulnerabilidade é maior em locais com pobreza, desafios
de governanca e acesso limitado a servicos e recursos basicos, conflitos
violentos e altos niveis de subsisténcia sensiveis ao clima (por exemplo,
pequenos agricultores, pecuaristas, comunidades pesqueiras) (alta
confianga). Varios riscos podem ser moderados com a adaptagdo
(alta confianca). As maiores lacunas de adaptacdo existem entre os
grupos populacionais de menor renda (alta confianga) e o progresso da
adaptacao é distribuido de forma desigual com as lacunas de adaptacao
observadas (alta confianga). Os atuais desafios de desenvolvimento que

causam alta vulnerabilidade sdo influenciados por padrdes histéricos e
continuos de desigualdade como o colonialismo, especialmente para
muitos Povos Indigenas e comunidades locais (alta confianga). A
vulnerabilidade é exacerbada pela desigualdade e marginalizacao ligada
ao género, etnia, baixa renda ou combinacdes delas, especialmente
para muitos Povos Indigenas e comunidades locais (alta confianca).
{WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.4, WGII SPM B.3.2, WGII SPM B.3.3,
WGII SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.2.9}

A participacdo significativa e o planejamento inclusivo,
informado por valores culturais, Conhecimento indigena,
conhecimento local e conhecimento cientifico podem ajudar a
equacionar as lacunas de adaptacdo e evitar a ma adaptacao
(alta confianca). Tais acdes com trajetdrias flexiveis podem encorajar
acdes oportunas e de baixo arrependimento (confianga muito alta). A
integracdo da adaptacdo climatica em programas de protecao social,
incluindo transferéncias de dinheiro e programas de obras publicas,
aumentaria a resiliéncia a mudanca do clima, especialmente quando
apoiada por servicos basicos e infraestrutura (alta confianga). {WGII
SPM C.2.3, WGII SPM C.4.3, WGII SPM C.4.4, WGII SPM C.2.9, WGl
WPM D.3}

Equidade, inclusdo, transicoes justas, participacio ampla e
significativa de todos os atores relevantes na tomada de decisées
em todas as escalas permitem ambicées mais profundas da
sociedade para uma mitigacdo acelerada, e acdes climaticas
mais amplas, e construir confianca social, apoiar mudancas
transformadoras e um compartilhamento equitativo de beneficios
e fardos (alta confianga). A equidade continua sendo um elemento
central no regime climatico da ONU, ndo obstante as mudancas na
diferenciacdo entre os Estados ao longo do tempo e os desafios na
avaliacdo de acdes justas. Trajetdrias ambiciosas de mitigacdo implicam
em mudancas grandes e as vezes disruptivas na estrutura econdmica, com
consequéncias distributivas significativas, dentro e entre paises, incluindo
a mudanca de renda e emprego durante a transicdo de atividades de
altas para baixas emisses (alta confianca). Embora alguns empregos
possam ser perdidos, o desenvolvimento com baixas emissdes também
pode abrir oportunidades para melhorar as habilidades e criar empregos
(afta confianga). A ampliagdo do acesso equitativo ao financiamento,
tecnologias e governanca que facilitem a mitigacdo e a consideracao da
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justica climatica pode ajudar na partilha equitativa de beneficios e fardos,
especialmente para paises e comunidades vulneraveis. {WGIIl SPM D.3,
WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM D.3.4, WGIII TS Caixa TS.4}

As prioridades de desenvolvimento entre os paises também
refletem diferentes pontos de partida e contextos e, portanto, as
condicoes para a reorientacdo das trajetorias de desenvolvimento
em direcdo a uma maior sustentabilidade serdo diferentes, dando
origem a diferentes necessidades (alta confianca). A implementagdo
de principios de transicéo justa através de processos decisorios coletivos e
participativos € uma maneira eficaz de integrar principios de equidade em
politicas em todas as escalas, dependendo das circunstancias nacionais,
enquanto em varios paises foram estabelecidas apenas comisses de
transicdo, grupos de trabalho e politicas nacionais (confianca média).
{WaGlil SPM D.3.1, WGIII SPM D.3.3}

Muitos instrumentos econdmicos e regulatorios tém sido eficazes
na reducdo de emissdes e a experiéncia pratica tem informado a
concepcao de instrumentos para melhora-los, ao mesmo tempo
em que abordam objetivos de distribuicdo e aceitacdo social (alta
confianca). A concepcao de intervengdes comportamentais, incluindo a
forma como as escolhas séo apresentadas aos consumidores trabalham
sinergicamente com os sinais de preco, tornando a combinacdo mais
eficaz (confianga média). Os individuos com alto status socioecondmico
contribuem desproporcionalmente para as emissoes e tém o maior
potencial de reducdo de emissdes, por exemplo, como cidadaos,
investidores, consumidores, modelos e profissionais (alta confianga). Ha

opgcdes sobre a concepcdo de instrumentos como impostos, subsidios,
precos e abordagens baseadas no consumo, complementadas por
instrumentos regulatdrios para reduzir o consumo de altas emissdes e,
ao mesmo tempo, melhorar a equidade e o bem-estar da sociedade (alta
confianga). Mudancas de comportamento e estilo de vida para ajudar
os usuarios finais a adotar opcdes de baixo consumo de GEE podem
ser apoiadas por politicas, infraestrutura e tecnologia com muiltiplos
cobeneficios para o bem-estar social (alta confianca). A ampliacao
do acesso equitativo ao financiamento nacional e internacional,
tecnologias e capacidade também pode atuar como catalisador para
acelerar a mitigagdo e reorientar as trajetérias de desenvolvimento em
contextos de baixa renda (alta confianca). A erradicacdo da pobreza
extrema, a pobreza energética e o fornecimento de padres de vida
dignos para todos nessas regides no contexto da realizacdo de objetivos
de desenvolvimento sustentavel, a curto prazo, podem ser alcangados
sem um crescimento significativo das emissdes globais (alta confianga).
0 desenvolvimento de tecnologia, transferéncia, capacitacdo e
financiamento podem apoiar os paises/regides em desenvolvimento a
dar um salto ou fazer uma transicao para sistemas de transporte de
baixas emissdes, proporcionando assim multiplos cobeneficios (alta
confianga). O desenvolvimento resiliente ao clima é avancado quando os
atores trabalham de forma equitativa, justa e possibilitando maneiras de
conciliar interesses, valores e visdes de mundo divergentes, em direcdo a
resultados equitativos e justos (alta confianca) {WGII D.2.1, WGIII SPM
B.3.3, WGIII SPM.C.8.5, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.4, WGlIII
SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII TS.5.1, WGIII Capitulo 5.4, WGIII
Capitulo 5.8, WGIII Capitulo 15.2}

4.5 Acoes de Mitigacao e Adaptacao no Curto Prazo

Transicoes rapidas e de longo alcance em todos os setores e sistemas sdao necessarias para alcancar reduc¢oes
de emiss6es profundas e sustentadas e garantir um futuro viavel e sustentavel para todos. Estas transicoes
do sistema envolvem um aumento significativo de um amplo portfélio de opcdes de mitigacdo e adaptacao.
Opcoes viaveis, eficazes e de baixo custo para mitigacdo e adaptacéao ja estdao disponiveis, com diferencas entre

sistemas e regioes. (alta confianca)

Transicoes rapidas e de longo alcance em todos os setores e
sistemas sdo necessarias para alcancar reducées de emissdes
profundas e assegurar um futuro viavel e sustentavel para
todos (alta confianca). As transi¢des de sistema® consistentes com
as trajetdrias que limitam o aquecimento a 1,5°C (>50%) com ou sem
overshoot limitado ("sem ultrapassagem da temperatura programada
ou com ultrapassagem limitada") sdo mais rapidas e acentuadas
no curto prazo do que naquelas que limitam o aquecimento a 2°C
(>67%) (alta confianca). Tal mudanca sistémica é sem precedentes em
termos de escala, mas ndo necessariamente em termos de velocidade
(confianca média). As transicbes do sistema tornam possivel a
adaptacdo transformadora necessaria para altos niveis de satde e bem-
estar humano, resiliéncia econdmica e social, satide do ecossistema e
salde planetaria. {WGII SPM A, WGII SPM Figura SPM.1; WGIII SPM
C.3; SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.2.1, SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.5}
Opcoes viaveis, eficazes e de baixo custo para mitigacdo e
adaptacao ja estdo disponiveis (alta confianca) (Figura 4.4). As

opgdes de mitigacdo que custam US$100 por tCO,e ou menos poderiam
reduzir as emissdes globais de GEE em pelo menos metade do nivel de
2019 até 2030 (as opgdes que custam menos de US$20 por tCO,e sao
estimadas em mais da metade deste potencial) (alta confianga) (Figura
4.4). A disponibilidade, viabilidade* e potencial de mitigacdo ou
eficacia das opcdes de adaptacdo a curto prazo diferem entre sistemas
e regides (confianca muito alta). {WGII SPM C.2; WGIII SPM C.12, WGlII
SPM E.1.1; SR1.5 SPM B.6}

Medidas voltadas para a demanda e novas formas de prestacdo
de servicos de uso final podem reduzir as emissdes globais
de GEE nos setores de uso final em 40-70% até 2050, em
comparacdo com os cendrios base, enquanto algumas regides e
grupos socioecondmicos exigem energia e recursos adicionais.
A mitigacdo voltada para a demanda abrange mudancas no uso
da infraestrutura, adocdo de tecnologia de uso final e mudancas
socioculturais e comportamentais. (alta confianga) (Figura 4.4) {WGIII
SPM C.10}

% As transicOes de sistemas envolvem um amplo portfélio de opgdes de mitigacdo e adaptacdo que permitem redugbes profundas de emissées e adaptagdo transformadora em

todos os setores. Este relatorio tem um foco especial nas sequintes transicdes do sistema: energia; industria; cidades, assentamentos e infraestrutura; terra, oceano, alimentos e
agua; salde e nutricdo; e sociedade, subsisténcia e economias {WGII SPM A., WGII SPM Figura SPM.1, WGII SPM Figura SPM.4; SR1.5 SPM C.2,}

% Consulte o Anexo I: Glossario.
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Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca

Multiplas oportunidades para ampliar a acdo climatica.

a) Viabilidade das respostas climaticas e adaptacao, e potencial de opces de mitigacdo no curto prazo
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Secao 4

Figura 4.4: Mdltiplas oportunidades para ampliar a acdo climatica. Painel (a) apresenta opcdes selecionadas de mitigagdo e adaptagdo por diferentes sistemas. O
lado esquerdo do painel (a) mostra respostas climaticas e opcdes de adaptacdo avaliadas por sua viabilidade multidimensional em escala global, no curto prazo e até 1,5°C
de aguecimento global. Como a literatura acima de 1,5°C é limitada, a viabilidade em niveis mais altos de aquecimento pode mudar, o que atualmente néo é possivel avaliar
de forma robusta. O termo resposta é usado aqui além de adaptacdo porque algumas respostas, tais como migragdo, realocacdo e reassentamento, podem ou néo ser
consideradas adaptacdo. A migracdo, quando voluntaria, segura e ordenada, permite a reducdo dos riscos aos fatores de estresse climaticos e ndo climaticos. A adaptacao de
base florestal inclui manejo florestal sustentavel, conservacdo e restauracao florestal, reflorestamento e florestamento. WASH refere-se a 4gua, saneamento e higiene. Seis
dimensoes de viabilidade (econdmica, tecnoldgica, institucional, social, ambiental e geofisica) foram utilizadas para calcular a viabilidade potencial das respostas climaticas e
opgdes de adaptagdo, juntamente com suas sinergias com a mitigagdo. Para potenciais de viabilidade e dimensdes de viabilidade, a figura mostra a viabilidade alta, média ou
baixa. As sinergias com a mitigacdo séo identificadas como altas, médias e baixas. O lado direito do painel (a) fornece uma visao geral das op¢des de mitigacdo selecionadas
e seus custos e potenciais estimados em 2030. Os potenciais e custos relativos variam conforme o lugar, contexto e tempo e a longo prazo, em comparagdo com 2030. Os
custos sdo os custos monetarios liquidos descontados durante toda a vida Util das emissdes de gases de efeito estufa evitadas, calculados em relagdo a uma tecnologia
de referéncia. O potencial (eixo horizontal) é a quantidade de reducdo liquida de emissao de GEE que pode ser alcancada por uma dada opgdo de mitigacdo em relagdo a
uma base de emissao especifica. As reducdes liquidas de emissoes de GEE sdo a soma de emissGes reduzidas e/ou sumidouros melhorados. A base utilizada consiste em
cenarios de referéncia da politica atual (por volta de 2019) do banco de dados de cenarios do AR6 (valores do percentual 25/75). Os potenciais de mitigacdo sdo avaliados
independentemente para cada op¢do e ndo sao necessariamente aditivos. As opgdes de mitigacdo do sistema de satde estdo incluidas principalmente em assentamentos
e infraestrutura (por exemplo, edificios eficientes de saude) e ndo podem ser identificadas separadamente. A mudanga de combustivel na indUstria refere-se a mudanca
para eletricidade, hidrogénio, bioenergia e gas natural. O comprimento das barras sélidas representa o potencial de mitigacdo de uma opgdo. Os potenciais sao divididos
em categorias de custo, indicadas por cores diferentes (consulte legenda). Somente os custos monetarios com desconto vitalicio sdo considerados. Quando uma transicao
gradual de cores é mostrada, a divisdo do potencial em categorias de custo ndo é bem conhecida ou depende muito de fatores como localizagdo geografica, disponibilidade
de recursos e circunstancias regionais, e as cores indicam a gama de estimativas. A incerteza no potencial total é tipicamente de 25-50%. Ao interpretar esta figura, deve-se
considerar o seguinte: (1) O potencial de mitigacdo é incerto, pois dependera do deslocamento da tecnologia de referéncia (e das emissdes), da taxa de adogdo de novas
tecnologias e de varios outros fatores; (2) Opgdes diferentes tém diferentes facetas além dos aspectos de custo, que nao estdo refletidas na figura; e (3) Custos para acomodar
a integracdo de fontes variaveis de energia renovavel em sistemas elétricos devem ser modestos até 2030, e ndo estao incluidos.

0O Painel (b) exibe o potencial indicativo das op¢des de mitigacdo da demanda para 2050. Os potenciais sdo estimados com base em aproximadamente 500 estudos
bottom-up que representam todas as regides globais. A base (barra branca) é fornecida pela média setorial de emissdes de GEE em 2050 dos dois cenarios (IEA-STEPS
(Agéncia Internacional de Energia-Cenario de Politicas Declaradas) e IP_ModAct (Trajetéria llustrativa Acdo Moderada)) consistente com as politicas anunciadas pelos
governos nacionais até 2020. A seta verde representa o potencial de reducdo de emissdes voltadas para a demanda. A gama em potencial é mostrada por uma linha de
pontos de conexdo que exibe o maior e o menor potencial relatado na literatura. Os alimentos mostram o potencial do lado da demanda de fatores socioculturais e do uso
da infraestrutura, e mudancas nos padrdes de uso da terra possibilitadas pela mudanca na demanda de alimentos. Medidas voltadas para a demanda e novas formas de
prestacdo de servicos de uso final podem reduzir as emissdes globais de GEE nos setores de uso final (edificios, transporte terrestre, alimentos) em 40-70% até 2050, em
comparacao com os cendrios base, enquanto algumas regides e grupos socioeconémicos exigem energia e recursos adicionais. A Ultima linha mostra como as opgdes de
mitigacdo da demanda em outros setores podem influenciar a demanda geral de eletricidade. A barra cinza escura mostra 0 aumento projetado na demanda de eletricidade
acima da base de 2050 devido a crescente eletrificagdo nos outros setores. Com base em uma avaliagdo bottom-up, este aumento projetado na demanda de eletricidade
pode ser evitado mediante opgdes de mitigacdo da demanda nos dominios do uso de infraestrutura e fatores socioculturais que influenciam o uso de eletricidade na inddstria,
transporte terrestre e edificios (flecha verde).

{WGII SPM Figura SPM 4, WGII Caixa de Capitulo Transversal FEASIB no Capitulo 18; WGIII SPM C.10, WGIII Capitulo 12.2.1, WGIII Capitulo 12.2.2, WGIII Figura SPM 6,
WGIII SPM Figura SPM 7}

4.5.1. Sistemas de Energia apoiadas pelo publico (afta confianga). A manutencao de sistemas de

emissao intensiva pode, em algumas regides e setores, ser mais cara do

Reducoes rapidas e profundas nas emissdées de GEE exigem
transicoes significativas do sistema energético (alta confianca).
As opcoes de adaptacdo podem ajudar a reduzir os riscos
relacionados ao clima para o sistema energético (confianca
muito alta). Os sistemas energéticos de emissdes liquidas zero de
CO, implicam: uma reducdo substancial no uso geral de combustiveis
fosseis, uso minimo de combustiveis fosseis sem abatimento, e uso de
Captura e Armazenamento de Carbono nos sistemas de combustiveis
fosseis remanescentes; sistemas elétricos sem emisséo liquida de CO,;
eletrificacdo generalizada; fontes de energia alternativa em aplicacdes
menos suscetiveis a eletrificacdo; conservacdo e eficiéncia energética;
e maior integracdo em todo o sistema energético (alta confianga).
Grandes contribuicdes para a reducdo de emissdes podem vir de opgdes
que custam menos de US$20 tCO,e™, incluindo energia solar e edlica,
melhorias na eficiéncia energética e redugdes de emissdes de CH,
(metano) (da mineracao de carvao, petrdleo e gas e residuos) (confianga
média).” Muitas dessas opcdes de resposta sdo tecnicamente viaveis e

que a transicdo para sistemas de baixa emisséo (alta confianga) {WGl!
SPM C.2.10; WGIII SPM C.4.1, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.12.1,
WGIII SPM E.1.1, WGHII TS.5.1}.

A mudanca do clima e eventos extremos relacionados afetarao
os futuros sistemas energéticos, incluindo a producdo de energia
hidrelétrica, o rendimento da bioenergia, a eficiéncia das usinas
térmicas e as demandas de aquecimento e resfriamento (alta confianga).
As opcdes de adaptacao de sistemas de energia mais vidveis suportam
a resiliéncia da infraestrutura, sistemas de energia confiaveis e uso
eficiente da agua para sistemas de geracdo de energia existentes e
novos (confianca muito alta). As adaptacdes para geracdo de energia
hidrelétrica e termoelétrica sdo eficazes na maioria das regides de
até 1,5°C a 2°C, com eficacia decrescente em niveis mais altos de
aquecimento (confianca médlia). A diversificacdo da geracdo de energia
(por exemplo, edlica, solar, hidroelétrica em pequena escala) e a gestao
da demanda (por exemplo, armazenamento e melhorias na eficiéncia

% Neste contexto, "combustiveis fosseis sem abatimento” refere-se aos combustiveis fosseis produzidos e utilizados sem intervencdes que reduzem substancialmente a quantidade

de GEE emitida ao longo do ciclo de vida; por exemplo, capturando 90% ou mais de CO, de usinas elétricas, ou 50-80% de emissdes fugitivas de metano do fornecimento de

energia {WGIII SPM nota de rodapé 54}.

7 Qs potenciais de mitigacdo e os custos de mitigacdo de tecnologias individuais em um contexto ou regido especifica podem diferir muito das estimativas fornecidas (confianca

média) {WGIII SPM C.12.1}.
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energética) podem aumentar a confiabilidade energética e reduzir as
vulnerabilidades a mudanca do clima, especialmente nas populacdes
rurais (alta confianga). Mercados de energia sensiveis ao clima, padrdes
de projeto atualizados sobre ativos energéticos conforme a mudanga
do clima atual e projetada, tecnologias de redes inteligentes, sistemas
de transmissdo robustos e maior capacidade de resposta a déficits
de fornecimento tém alta viabilidade a médio e longo prazo, com
cobeneficios de mitigagdo (confianca muito alta). {WGIl SPM B.5.3,
WGII SPM C.2.10; WGIII TS.5.1}

4.5.2. Industria

Ha varias opc¢des para reduzir as emissdes industriais que
diferem por tipo de industria; muitas industrias sdo afetadas
pela mudanca do clima, especialmente por eventos extremos
(alta confianca). A reducdo das emissdes da industria implicara uma
acao coordenada em todas as cadeias de valor para promover todas as
op¢des de mitigacao, incluindo gestao da demanda, eficiéncia energética
e de materiais, fluxos circulares de materiais, bem como tecnologias de
abatimento e mudancas transformacionais nos processos de produgao
(alta confianca). A indUstria leve e a fabricacdo podem ser amplamente
descarbonizadas através das tecnologias de reducdo disponiveis (por
exemplo, eficiéncia do material, circularidade), eletrificacdo (por
exemplo, aquecimento eletrotérmico, bombas de calor), e mudanca
para combustiveis com baixas e zero emissdes de GEE (por exemplo,
hidrogénio, amoniaco, bio e outros combustiveis sintéticos) (alta
confianga), enquanto a redugdo profunda das emissdes do processo
de cimento dependera da substituicdo do material cimenticio e da
disponibilidade de Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) até que
novos produtos quimicos sejam dominados (alta confianca). A redugdo
das emissdes da producao e uso de produtos quimicos precisaria contar
com uma abordagem de ciclo de vida, incluindo maior reciclagem de
plasticos, troca de combustivel e matéria-prima, e carbono proveniente
de fontes biogénicas, e, dependendo da disponibilidade, Captura e
Utilizacdo de Carbono (CCU), captura direta de 0, no ar, bem como
CCS (alta confianga). As acbes para reduzir as emissdes do setor
industrial podem mudar a localizacdo das industrias intensivas em GEE
e a organizacdo das cadeias de valor, com efeitos distributivos sobre o
emprego e a estrutura econdmica (confianca média). {WGII TS.B.9.1,
WGII Capitulo 16.5.2 WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM
C.5.3, WGIII TS.5.5}

Muitos setores industriais e de servicos sdo afetados negativamente
pela mudanca do clima por meio de disrup¢des no fornecimento e nas
operagdes, especialmente por eventos extremos (alta confianca), e
exigirdo esforcos de adaptacdo. As industrias de uso intensivo de agua
(por exemplo, mineracao) podem tomar medidas para reduzir o estresse
hidrico, como reciclagem e reutilizacdo da agua, utilizando fontes
salobras ou salinas, trabalhando para melhorar a eficiéncia do uso da
agua. Entretanto, os riscos residuais permanecerao, especialmente em
niveis mais altos de aquecimento (confianga média). (Seco 3.2) {WGII
TS.B.9.1, WGII Capitulo 16.5.2, WGII Capitulo 4.6.3}

Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca
4.5.3 Cidades, assentamentos e infraestrutura

Sistemas urbanos sao criticos para alcancar reducdes profundas
de emissdes e avancar no desenvolvimento resiliente do
clima, particularmente quando isso envolve um planejamento
integrado que incorpora infraestrutura fisica, natural e social
(alta confianca). Profundas reducdes de emissdes e acgbes de
adaptacdo integradas sao avancadas por: planejamento do uso do solo
e tomada de decisdes integrados e inclusivos; forma urbana compacta
pela colocalizacao de empregos e moradias; redu¢do ou mudanca no
consumo de energia e materiais urbanos; eletrificacdo em combinacgao
com fontes de baixas emissoes; melhoria da infraestrutura de gestao
de 4gua e residuos; e aumento da absorcdo e armazenamento de
carbono no ambiente urbano (por exemplo, materiais de construcdo de
base bioldgica, superficies permeaveis e infraestrutura urbana verde e
azul). As cidades podem atingir emissoes liquidas zero se as emissoes
forem reduzidas dentro e fora de suas fronteiras administrativas por
meio de cadeias de fornecimento, criando efeitos benéficos em cascata
em outros setores. (alta confianga). {WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.3,
WGII SPM D.3; WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.6.2, WGIII TS 5.4, SR1.5
SPM C.2.4}

Considerar os impactos e riscos da mudanca do clima (por exemplo,
através de servicos climaticos) no projeto e planejamento de
assentamentos urbanos e rurais e infraestrutura é fundamental para a
resiliéncia e a melhoria do bem-estar humano. A mitigacdo efetiva pode
ser avancada em cada uma das etapas de projeto, construcao, retrofit,
uso e disposicao das edificacdes. As intervencbes de mitigacdo para
edificagdes incluem: na fase de construcdo, materiais de construcao
de baixa emissdo, invélucro de construcdo altamente eficiente e a
integracdo de solucdes de energia renovavel; na fase de uso, aparelhos/
equipamentos altamente eficientes, a otimizacao do uso de edificacdes
e seu abastecimento com fontes de energia de baixa emissao; e na fase
de disposicao, reciclagem e reutilizacao de materiais de construgdo. As
medidas de eficiéncia® podem limitar a demanda de energia e materiais
ao longo do ciclo de vida dos edificios e aparelhos. (alta confianca)
{WGII SPM C.2.5; WGIII SPM C.7.2}.

As emissoes de GEE relacionadas ao transporte podem ser reduzidas
pelas opcdes voltadas para a demanda e por tecnologias de baixas
emissoes de GEE. Mudangas na forma urbana, realocacdo de espago
nas ruas para ciclismo e pedestres, digitalizacdo (por exemplo,
teletrabalho) e programas que incentivem mudancas no comportamento
do consumidor (por exemplo, transporte, precos) podem reduzir a
demanda por servicos de transporte e apoiar a mudanca para meios
de transporte mais eficientes em termos energéticos (alta confianca).
Os veiculos elétricos movidos por eletricidade de baixas emissoes
oferecem o maior potencial de descarbonizagdo para o transporte
terrestre, com base no ciclo de vida (alta confianga). Os custos dos
veiculos eletrificados estao diminuindo e sua adogdo esta acelerando,
mas exigem investimentos continuos em infraestrutura de apoio
para aumentar a escala de implantacao (alta confian¢a). A pegada
ambiental da producao de baterias e as crescentes preocupagdes com
minerais criticos podem ser abordadas via estratégias de diversificagdo
de materiais e suprimentos, melhorias na eficiéncia energética e

% Um conjunto de medidas e praticas dirias que evitam a demanda de energia, materiais, terra e 4gua enquanto proporcionam bem-estar humano para todos dentro dos limites

planetarios {WGIII Anexo I}
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material, e fluxos circulares de materiais (confianca média). Os avangos
nas tecnologias de baterias poderiam facilitar a eletrificacdo de
caminhdes pesados e complementar os sistemas ferroviarios elétricos
convencionais (confianga média). Os biocombustiveis sustentaveis
podem oferecer beneficios adicionais de mitigacdo no transporte
terrestre a curto e médio prazo (confianga média). Biocombustiveis
sustentaveis, hidrogénio com baixas emissdes e derivados (incluindo
combustiveis sintéticos) podem apoiar a mitigacdo das emissdes de
CO, do transporte maritimo, aéreo e terrestre pesado, mas exigem
melhorias no processo de producao e redugbes de custos (confianga
médlia). Os principais sistemas de infraestrutura, incluindo saneamento,
agua, saude, transporte, comunicacdes e energia, serao cada vez mais
vulneraveis se os padrdes de projeto ndo considerarem as mudangas
nas condicOes climaticas (alta confianga) {WGII SPM B.2.5; WGIII SPM
C.6.2, WGIII SPM C.8, WGIII SPM C.8.1, WGIII SPM C.8.2, WGIII SPM
C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM C.10.4}.

A infraestrutura verde/natural e azul, como a silvicultura urbana,
telhados verdes, lagoas e lagos, e a restauragao de rios podem mitigar
a mudanca do clima através da absor¢do e armazenamento de carbono,
emissdes evitadas e reducdo no uso de energia, reduzindo, ao mesmo
tempo, o risco de eventos extremos, como ondas de calor, precipitacdo
pesada e secas, e avancando nos cobeneficios para a salde, o bem-
estar e a subsisténcia (confianca média). A arborizacdo urbana pode
proporcionar resfriamento local (confianga muito alta). A combinagao
de respostas de adaptacao verde/natural e cinzaffisica da infraestrutura
tem potencial para reduzir os custos de adaptacdo e contribuir para
o controle de enchentes, saneamento, gestdo de recursos hidricos,
prevencdo de deslizamentos de terra e protecao costeira (confianca
média). Globalmente, mais financiamento é dirigido a infraestrutura
cinzaffisica do que a infraestrutura verde/natural e a infraestrutura
social (confianga média), e ha poucas evidéncias de investimento em
assentamentos informais (confianca média a alta). Os maiores ganhos
em bem-estar nas areas urbanas podem ser alcangados priorizando
o financiamento para reduzir o risco climatico para comunidades
de baixa renda e marginalizadas, incluindo pessoas que vivem em
assentamentos informais (alta confianga). {WGII SPM C.2.5, WGII SPM
C.2.6, WGII SPM C.2.7, WGII SPM D.3.2, WGII TS.E.1.4, WGII Caixa de
Capitulo Transversal FEAS; WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM
D.1.3, WGIII SPM D.2.1}

As respostas a continua elevagao do nivel do mar e subsidéncia da terra
em cidades e povoados costeiros de baixa altitude e pequenas ilhas
incluem protecdo, acomodacgao, antecipacao e realocacdo planejada.
Estas respostas sdo mais eficazes se combinadas e/ou sequenciadas,
planejadas com bastante antecedéncia, alinhadas com valores
socioculturais e prioridades de desenvolvimento, e sustentadas por
processos inclusivos de engajamento comunitario. (alta confianga)
{WGII SPM C.2.8}

4.5.4. Terra, Oceano, Alimentos e Agua

Existe um potencial substancial de mitigacdo e adaptacdo das
opcodes na agricultura, silvicultura e outros usos da terra, e nos
oceanos, que poderia ser ampliado a curto prazo na maioria
das regides (alta confianca) (Figura 4.5). A conservacdo, melhor
gerenciamento e restauracdo de florestas e outros ecossistemas
oferecem a maior parcela do potencial de mitigacdo econdmica, com
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reducdo do desmatamento em regides tropicais com o maior potencial
total de mitigacdo. A restauracdo do ecossistema, o reflorestamento
e o florestamento podem levar a trade-offs devido a demandas
concorrentes sobre a terra. A minimizacdo de trade-offs requer
abordagens integradas para atender a multiplos objetivos, incluindo
a seguranca alimentar. Medidas voltadas para a demanda (mudanca
para dietas saudaveis sustentaveis e reducdo de perdas/residuos
de alimentos) e intensificacdo agricola sustentavel podem reduzir a
conversao de ecossistemas e as emissoes de CH, e N0, e liberar terras
para reflorestamento e restauracao de ecossistemas. Produtos agricolas
e florestais de fonte sustentavel, incluindo produtos de madeira de longa
vida, podem ser utilizados em vez de produtos com maior intensidade
de GEE em outros setores. As opcdes efetivas de adaptacdo incluem
melhorias nas cultivares, agroflorestamento, adaptacdo baseada
na comunidade, diversificacdo agricola e paisagistica e agricultura
urbana. Estas opgoes de resposta de AFOLU requerem a integragdo de
fatores biofisicos, socioecondmicos e outros fatores de capacitagéo.
A eficacia da adaptacdo baseada em ecossistemas e a maioria das
opgdes de adaptacao relacionadas a agua diminui com o aumento do
aquecimento (consulte 3.2). (alta confianga). {WGIl SPM C.2.1, WGl
SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5 WGIII SPM C.9.1; SRCCL SPM B.1.1, SRCCL
SPM B.5.4, SRCCL SPM D.1; SROCC SPM C}

Algumas opgdes, como a conservagdo de ecossistemas com alto teor
de carbono (por exemplo, turfeiras, pantanos, serras, manguezais
e florestas), tém impactos imediatos, enquanto outras, como a
restauracao de ecossistemas com alto teor de carbono, a recuperacao
de solos degradados ou o florestamento, levam décadas para produzir
resultados mensuraveis (alta confianga). Muitas tecnologias e praticas
de manejo sustentavel da terra séo financeiramente rentaveis em trés
a dez anos (confiangca média). {SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM D.2.2}

A manutencdo da resiliéncia da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos em escala global depende da conservacao efetiva
e equitativa de aproximadamente 30-50% da terra, agua doce
e areas oceanicas da Terra, incluindo atualmente ecossistemas
quase naturais (alta confianga). Os servicos e opgoes oferecidos
pelos ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e oceanicos
podem ser apoiados por protecdo, restauracdo, gestdo preventiva
baseada no ecossistema, do uso de recursos renovaveis e a reducao da
poluicdo e outros fatores de estresse (alta confianga). {WGII SPM C.2.4,
WGII SPM D.4; SROCC SPM C.2}

A conversao de terras em grande escala para bioenergia, biocarvao ou
florestamento pode aumentar os riscos para a biodiversidade, 4gua e
seguranca alimentar. Em contraste, a restauracao de florestas naturais
e turfeiras drenadas e a melhoria da sustentabilidade das florestas
manejadas aumenta a resiliéncia dos estoques e sumidouros de carbono
e reduz a vulnerabilidade dos ecossistemas a mudanga do clima. A
cooperacao, e a tomada de decisdes inclusivas, com as comunidades
locais e os Povos Indigenas, bem como o reconhecimento dos direitos
inerentes dos Povos Indigenas, é parte integrante da adaptacdo bem-
sucedida através das florestas e outros ecossistemas. (alta confianga).
{WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.2.3, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM D.2.3;
SRCCL B.7.3, SRCCL SPM C.4.3, SRCCL TS.7}

Os rios naturais, areas umidas e florestas a montante reduzem o risco
de inundacdo na maioria das circunstancias (alta confianga). A melhoria



da retencdo natural de agua, como a restauracao de areas Umidas e
rios, o planejamento do uso do solo, como de zonas sem construcao
ou o manejo florestal a montante, pode reduzir ainda mais o risco de
inundacdo (confianga média). Para inundagdes internas, combinacdes
de medidas nao estruturais como sistemas de alerta precoce e medidas
estruturais como diques reduziram a perda de vidas (confiangca média),
mas defesas duras contra inundacdes ou elevacdo do nivel do mar
também podem ser ma adaptativas (alta confianga). {WGII SPM C.2.1,
WGII SPM C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.2.5}

A protecdo e restauracdo dos ecossistemas costeiros de "carbono
azul" (por exemplo, manguezais, pantanos salgados e prados
de ervas marinhas) poderia reduzir as emissdes e/ou aumentar a
absorcdo e armazenamento de carbono (confianga média). As zonas
Umidas costeiras protegem contra a erosdo costeira e as inundacdes
(confianca muito alta). O reforco das abordagens de precaucao, tais
como a reconstrucao da pesqueiros superexplorados ou esgotados, e a
capacidade de resposta das estratégias existentes de gestdo da pesca
reduzem os impactos negativos da mudanca do clima sobre a pesca,
com beneficios para as economias regionais e os meios de subsisténcia
(confianca média). A gestdo baseada em ecossistemas na pesca e
aquicultura apoia a seguranca alimentar, a biodiversidade, a satde
humana e o bem-estar (alta confianga). {WGII SPM C.2.2, WGII SPM
C.2; SROCC SPM (2.3, SROCC SPM C.2.4}

4.5.5. Saude e Nutricao

Asaude humana se beneficiara de opgoes integradas de mitigacao
e adaptacdo que incorporam a saude nas politicas de alimentos,
infraestrutura, protecdo social e hidricas (confianca muito alta).
Dietas saudaveis equilibradas e sustentaveis® e reducdo da perda e
desperdicio de alimentos apresentam importantes oportunidades de
adaptacao e mitigagdo enquanto geram cobeneficios significativos em
termos de biodiversidade e saiude humana (alta confianga). Politicas
de sadde publica para melhorar a nutricdo, tais como o aumento da
diversidade de fontes de alimentos nas compras publicas, seguros
de salde, incentivos financeiros e campanhas de conscientizacdo,
podem potencialmente influenciar a demanda de alimentos, reduzir o
desperdicio de alimentos, reduzir os custos de salde, contribuir para a
reducdo das emissdes de GEE e aumentar a capacidade de adaptacao
(alta confianga). A melhoria do acesso a fontes e tecnologias de energia
limpa e a mudanca para mobilidade ativa (por exemplo, caminhadas
e ciclismo) e transporte publico podem proporcionar beneficios
socioecondmicos, de qualidade do ar e de sadde, especialmente para
mulheres e criancas (alta confianga). {WGIl SPM C.2.2, WGII SPM
C.2.11, WGII Caixa de Capitulo Transversal SAUDE; WGIII SPM C.2.2,
WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.10.4, WGIIl SPM
D.1.3, WGIII SPM Figura SPM6, WGIII SPM Figura SPM.8; SRCCL SPM
B.6.2, SRCCL SPM B.6.3, SRCCL B.4.6, SRCCL SPM C.2.4}

Existem opcoes eficazes de adaptacao para proteger a satde e o
bem-estar humano (alta confianca). Os Planos de A¢do de Satde que
incluem sistemas de alerta precoce e resposta sao eficazes para calor
extremo (alta confianca). Opcoes eficazes para doencas transmitidas
pela agua e por alimentos incluem melhorar o acesso a agua potavel,
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reduzir a exposicao dos sistemas de dgua e saneamento a enchentes e
eventos climaticos extremos, e melhorar os sistemas de alerta precoce
(confian¢a muito alta). Para doencas transmitidas por vetores, as opgoes
de adaptacao eficazes incluem vigilancia, sistemas de alerta precoce e
desenvolvimento de vacinas (confianca muito alta). As opgoes eficazes
de adaptacdo para reduzir os riscos a saide mental sob a mudanca
do clima incluem a melhoria da vigilancia e do acesso aos cuidados
de saltide mental, e o monitoramento dos impactos psicossociais de
eventos climaticos extremos (alta confianca). Um caminho chave para
a resiliéncia climatica no setor da satide é o acesso universal a saide
(alta confianga) {WGII SPM C.2.11, WGII Capitulo 7.4.6}

4.5.6. Sociedade, Meios de Subsisténcia e Economias

O aumento do conhecimento sobre riscos e opcdes de
adaptacao disponiveis promove respostas sociais, e mudancas
de comportamento e estilo de vida apoiadas por politicas,
infraestrutura e tecnologia podem ajudar a reduzir as emissoes
globais de GEE (alta confianca). A alfabetizacdo climatica e
as informacdes fornecidas via servicos climaticos e abordagens
comunitérias, incluindo aquelas informadas pelo Conhecimento
Indigena e pelo conhecimento local, podem acelerar mudancas
de comportamento e planejamento (afta confian¢a). Programas
educacionais e de informacdo, utilizando as artes, modelagem
participativa e ciéncia cidada podem facilitar a conscientizacao,
aumentar a percepgao de risco e influenciar comportamentos (alta
confianca). A forma como as escolhas sao apresentadas pode permitir a
adocao de opc¢des socioculturais de baixa intensidade de GEE, tais como
mudancas para dietas saudaveis equilibradas e sustentaveis, reducao
do desperdicio de alimentos e mobilidade ativa (alta confianga). A
rotulagem criteriosa, enquadramento e comunicagdo de normas sociais
pode aumentar o efeito de mandatos, subsidios ou impostos (confianga
média) {WGII SPM C.5.3, WGII T5.D.10.1; WGIII SPM C.10, WGIII SPM
C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM E.2.2, WGIII Figura SPM.6, WGlII
TS.6.1, 5.4; SR1.5 SPM D.5.6; SROCC SPM C.4}.

Uma gama de opcoes de adaptacdo, tais como gestdo de risco
de desastres, sistemas de alerta precoce, servicos climaticos
e abordagens de distribuicio e compartilhamento de riscos,
tém ampla aplicabilidade em todos os setores e proporcionam
maiores beneficios de reducao de riscos quando combinados (alta
confianca). Servicos climaticos voltados para a demanda e inclusivos
de diferentes usuarios e fornecedores podem melhorar as praticas
agricolas, informar melhor o uso e a eficiéncia da agua e permitir um
planejamento resiliente da infraestrutura (alta confianga). Integragdo
de politicas que incluem seguro climético e de sadde, protecdo social
e redes de seguranca adaptativas, financiamento contingente e fundos
de reserva, e acesso universal a sistemas de alerta precoce combinados
com planos de contingéncia eficazes, podem reduzir a vulnerabilidade
e a exposicao dos sistemas humanos (alta confianca). A integracao
da adaptacdo climatica em programas de protecdo social, incluindo
transferéncias de dinheiro e programas de obras publicas, é altamente
viavel e aumenta a resiliéncia a mudanca do clima, especialmente
quando apoiada por servicos basicos e infraestrutura (alta confianga).
As redes de seguranca social podem construir capacidades adaptativas,

% Dietas balanceadas referem-se a dietas que apresentam alimentos a base de plantas, como aquelas baseadas em cereais secundarios, legumes, frutas e vegetais, nozes e

sementes, e alimentos de origem animal produzidos em sistemas resilientes, sustentaveis e de baixa emissdo de GEE, como descrito no SRCCL.
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reduzir a vulnerabilidade socioecondmica e reduzir os riscos ligados a
ameacas (evidéncia robusta, acordo médio). {WGIl SPM C.2.9, WGl
SPM C.2.13, WGII Caixa de Capitulo Transversal FEASIB no Capitulo
18; SRCCL SPM C.1.4, SRCCL SPM D.1.2}.

A reducdo de riscos futuros de migracdo e deslocamento
involuntario devido a mudanca do clima é possivel por meio
de esforcos cooperativos internacionais para aumentar a
capacidade de adaptacdo institucional e o desenvolvimento
sustentavel (alta confianga). O aumento da capacidade de adaptacao
minimiza o risco associado a migracdo involuntaria e a imobilidade e
melhora o grau de escolha sob o qual as decisdes de migracdo sao
tomadas, enquanto as intervengdes politicas podem remover barreiras
e expandir as alternativas de migracao segura, ordenada e regular que
permite que as pessoas vulneraveis se adaptem a mudanca do clima
(alta confianga). {WGIl SPM C.2.12, WGII TS.D.8.6, WGII Caixa de
Capitulo Transversal MIGRATE no Capitulo 7}

A aceleracio do compromisso e do cumprimento dos
compromissos assumidos pelo setor privado é promovida,

por exemplo, através da criacdo de planos de negdcios para a
adaptacao, responsabilidade e transparéncia, e monitoramento
e avaliacdo do progresso da adaptacao (confianca média). As
trajetorias integradas para gerenciar os riscos climaticos serdo mais
adequadas quando as chamadas opcdes antecipatérias "de baixo
arrependimento” forem estabelecidas conjuntamente entre setores
de forma oportuna e viavel e eficaz em seu contexto local, e quando
as dependéncias histdricas e as ma adaptacdes entre setores forem
evitadas (alta confianca). As acbes de adaptacdo sustentada sdo
reforcadas pela integracdo da adaptacao nos ciclos de planejamento
do orcamento institucional e das politicas, planejamento estatutario,
estruturas de monitoramento e avaliacdo e nos esforcos de recuperacdo
de eventos de desastre (alta confianga). Instrumentos que incorporam
a adaptagdo, tais como estruturas politicas e juridicas, incentivos
comportamentais e instrumentos econdmicos que abordam falhas
do mercado, tais como divulgacao de riscos climaticos, processos
inclusivos e deliberativos fortalecem as acées de adaptacdo por atores
publicos e privados (confianca média). {WGIl SPM C.5.1, WGII SPM
C.5.2, WGII T5.D.10.4}

4.6 Cobeneficios da Adaptacao e Mitigacao para Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

As acoes de mitigacao e adaptacdo tém mais sinergias do que trade-offs com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Sinergias e trade-offs dependem do contexto e da escala de implementacao. Possiveis trade-
offs podem ser compensados ou evitados com politicas adicionais, investimentos e parcerias financeiras. (alta

confianca)

Muitas acoes de mitigacao e adaptacao tém multiplas sinergias
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mas
algumas acdes também podem ter trade-offs. As sinergias
potenciais com os ODS excedem os possiveis trade-offs. Sinergias
e trade-offs sao especificos do contexto e dependem de: meios e escala
de implementacdo, interagdes intra e intersetoriais, cooperagdo entre
paises e regides, sequenciamento, cronograma e rigor das acoes,
governanca e desenho de politicas. A erradicacdo da pobreza extrema,
da pobreza energética e o fornecimento de padrées de vida decentes
para todos, consistentes com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel a curto prazo, podem ser alcancados sem um crescimento
significativo das emissdes globais. (alta confianga) (Figura 4.5) {WGlII
SPM C.2.3, WGII SPM Figura SPM.4b; WGIII SPM B.3.3, WGIII SPM
C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII SPM Figura SPM.8}

Varias opcoes de mitigacdo e adaptacdo podem aproveitar
sinergias a curto prazo e reduzir trade-offs para avancar no
desenvolvimento sustentavel em sistemas energéticos, urbanos e
terrestres (Figura 4.5) (alta confianca). Os sistemas de fornecimento
de energia limpa tém multiplos cobeneficios, incluindo melhorias na
qualidade do ar e na satde. Planos de A¢do para Satde contra o Calor
que incluem sistemas de alerta precoce e resposta, abordagens que
integram a sadde na alimentacdo, subsisténcia, protecao social, agua e
saneamento beneficiam a satide e o bem-estar.

Existem sinergias potenciais entre os multiplos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel e o uso sustentavel do solo e o
planejamento urbano com mais espacos verdes, reducao da poluicdo
do ar e mitigacdo no lado da demanda, incluindo mudancas para dietas
saudaveis equilibradas e sustentaveis. A eletrificacdo combinada com
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energia de baixo GEE, e as mudancas para o transporte piblico podem
melhorar a salde, o emprego, além de contribuir para a seguranca
energética e proporcionar equidade. A conservacdo, protecao e
restauracdo dos ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e
oceanicos, juntamente com uma gestdo orientada para se adaptar
aos impactos inevitaveis da mudanca do clima, pode gerar multiplos
beneficios adicionais, tais como produtividade agricola, seguranca
alimentar e conservacao da biodiversidade. (alta confianga). {WGII SPM
C.1.1, WGII C.2.4, WGII SPM D.1, WGII SPM Figura SPM.4, WGII Caixa
de Capitulo Transversal HEALTH no Capitulo 17, WGII Caixa de Capitulo
Transversal FEASIB no Capitulo 18; WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3,
WGIII SPM D.2, WGIII SPM Figura SPM.8; SRCCL SPM B.4.6}

Ao implementar a mitigacdo e adaptacdo em conjunto, e
considerando os trade-offs, multiplos cobeneficios e sinergias
para o bem-estar humano, bem como a saude planetaria e do
ecossistema, podem ser alcancados (alta confianca). Existe uma
forte ligacdo entre desenvolvimento sustentavel, vulnerabilidade
e riscos climaticos. As redes de seguranca social que apoiam a
adaptacdo a mudanca do clima tém fortes cobeneficios com metas
de desenvolvimento como educacdo, reducdo da pobreza, inclusao
de género e seguranca alimentar. A restauracdo da terra contribui
para a mitigacdo e adaptacdo com sinergias por meio de servicos
ecossistémicos aprimorados e com retornos economicamente positivos
e cobeneficios para a reducdo da pobreza e melhoria dos meios de
subsisténcia. Os trade-offs podem ser avaliados e minimizados dando
énfase a capacitacdo, financiamento, transferéncia de tecnologia,
investimentos; governanca, desenvolvimento, considera¢des especificas
de género e outras consideracdes de equidade social com participagao
significativa dos Povos Indigenas, comunidades locais e populacdes



vulneraveis. (alta confianga). {WGIl SPM C.2.9, WGII SPM C.5.6,
WGII SPM D.5.2, WGII Caixa de Capitulo Transversal sobre Género
no Capitulo 18; WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4,
WGIII SPM D.2; SRCCL SPM D.2.2, SRCCL TS.4}

0 projeto e aimplementacéo relevantes para o contexto exigem a
consideracao das necessidades das pessoas, da biodiversidade e
de outras dimensodes do desenvolvimento sustentavel (confianca
muito alta). Os paises em todos os estagios do desenvolvimento
economico procuram melhorar o bem-estar das pessoas, e suas
prioridades de desenvolvimento refletem diferentes pontos de partida e
contextos. Os diferentes contextos incluem, entre outros, circunstancias
sociais, econdmicas, ambientais, culturais ou politicas, dotacdo de
recursos, capacidades, ambiente internacional e desenvolvimento
prévio. Em regides com alta dependéncia de combustiveis fésseis para,
entre outras coisas, geracdo de renda e emprego, mitigar os riscos

Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca

para o desenvolvimento sustentavel requer politicas que promovam
a diversificacdo econdmica e do setor energético e consideragdes de
principios, processos e praticas de transicoes justas (alta confianga).
Para individuos e familias em areas costeiras baixas, em Pequenas
llhas e pequenos agricultores, a transicdo da adaptacdo incremental
para a adaptacdo transformacional pode ajudar a superar limites de
adaptacdo flexivel (alta confianga). Uma governanga eficaz é necessaria
para limitar os trade-offs de algumas opc¢bes de mitigagdo, tais como
florestamento em larga escala e opcdes de bioenergia, devido aos
riscos de sua implantacdo para sistemas alimentares, biodiversidade,
outras fungdes e servicos dos ecossistemas e meios de subsisténcia (alta
confianga). Uma governanca eficaz requer capacidade institucional
adequada em todos os niveis (alta confianca) {WGII SPM B.5.4, WGlII
SPM C.3.1, WGII SPM C.3.4; WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM E.4.2; SR1.5
SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5, SR1.5 SPM Figura SPM.4, SR1.5 SPM
D.4.3, SR1.5 SPM D.4.4}

Acoes de adaptacao e mitigacao de curto prazo tém mais sinergias do
que trade-offs com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Sinergias e trade-offs dependem do contexto e da escala
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Figura 4.5: Potenciais sinergias e trade-offs entre o portfélio de opces de mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Esta figura apresenta um resumo de alto nivel das sinergias e trade-offs potenciais avaliados na Figura SPM.4b e na Figura SPM.8 do WGII, com base
na avaliagdo qualitativa e quantitativa de cada mitigacdo ou opcao individualmente. Os ODS servem como uma estrutura analitica para a avaliacdo de diferentes dimensdes
de desenvolvimento sustentavel, que se estendem além do prazo das metas dos ODS para 2030. Sinergias e trade-offs entre todas as op¢des individuais em um setor/sistema
sdo agregados em potenciais de setor/sistema para todo o portfdlio de mitigacdo ou adaptacao.

0 comprimento de cada barra representa o nimero total de op¢es de mitigacdo ou adaptagdo sob cada sistemalsetor. O nimero de opgdes de adaptacao e mitigagdo varia
conforme o sistema/setor, e foi normalizado a 100% para que as barras sejam comparaveis entre mitigacao, adaptacéo, sistema/setor e ODS. Links positivos mostrados em
WGlII Figura SPM 4b e WGIII Figura SPM 8 s&o contados e agregados para gerar a participacdo percentual de sinergias, aqui representada pela propor¢do azul dentro das
barras. Links negativos mostrados em WGII Figura SPM 4b e WGIII Figura SPM 8 sao contados e agregados para gerar a participacao percentual de trade-offs e é representado
pela proporgéo de laranja dentro das barras. Tanto sinergias como trade-offs mostrados em WGII Figura SPM 4b WGIII Figura SPM 8 sdo contados e agregados para gerar a
participagdo percentual de "sinergias e trade-off", representados pela proporcao de barras listradas dentro das barras.

A proporg¢ao "branca” dentro da barra indica evidéncia limitada/ nenhuma evidéncia/nao avaliado.

Os sistemas de energia compreendem todas as opgdes de mitigacdo listadas na Figura SPM.8 do WGIII e na Figura SPM.4b do WGII para adaptacdo. Urbano e infraestrutura
compreende todas as opcdes de mitigagéo listadas na Figura SPM.8 do WGIII sob Sistemas Urbanos, sob Edificios e sob Transporte e op¢des de adaptagdo listadas na Figura
SPM.4b do WGII sob Sistemas urbanos e de infraestrutura. O sistema terrestre compreende opcdes de mitigacdo listadas em WGIII Figura SPM.8 sob AFOLU e opgdes de
adaptacdo listadas em WGII Figura SPM.4b sob sistemas terrestres e oceanicos: adaptacao de base florestal, sistemas agroflorestais, gerenciamento da biodiversidade e
conectividade de ecossistemas, melhor gerenciamento das terras cultivadas, gerenciamento eficiente da pecuaria, eficiéncia no uso da agua e gerenciamento dos recursos
hidricos. Os ecossistemas oceanicos compreendem opgdes de adaptacao listadas na Figura SPM.4b do WGII sob sistemas terrestres e oceanicos: defesa da costa e infraestrutura
resiliente, gestao integrada da zona costeira e aquicultura e pesca sustentaveis. Sociedade, subsisténcia e economias compreende as op¢oes de adaptacéo listadas na Figura
SPM.4b do WGlII, em Intersetorial; Inddstria compreende todas as opgdes de mitigagdo listadas na Figura SPM.8 do WGIII, em IndUstria.

0 0ODS 13 (Acdo Climatica) ndo esta listado porque a mitigacao/adaptacdo esta sendo considerada em termos de interacdo com os ODS e ndo vice-versa (SPM SR1.5 Figure
SPM.4 legenda). As barras denotam a forca da conexao e ndo consideram a forga do impacto sobre os ODS. As sinergias e os trade-offs diferem segundo o contexto e a escala
de implementacdo. A escala de implementag&o é particularmente importante quando ha competicao por recursos escassos. Por uma questao de uniformidade, ndo estamos
reportando os niveis de confianca porque existe uma diferenca de conhecimento na relagdo opcao-adaptacdo com os ODS e seu nivel de confianca evidente em WGl fig SPM
4b. {WGII Figura SPM.4b; WGIII Figura SPM.8}

4.7 Governanca e Politica para Acoes de Mudanca do Clima no Curto Prazo

Uma acao climatica eficaz requer compromisso politico, uma governanca multinivel bem alinhada e estruturas
institucionais, leis, politicas e estratégias. Ela precisa de objetivos claros, ferramentas financeiras e de
financiamento adequadas, coordena¢do em multiplos dominios politicos e processos de governanca inclusiva.
Muitos instrumentos de politica de mitigacdo e adaptacdo foram implantados com sucesso, e poderiam apoiar
reducées profundas de emissdes e resiliéncia climatica se forem ampliados e aplicados de forma abrangente,
dependendo das circunstancias nacionais. As a¢des de adaptacdo e mitiga¢ao se beneficiam do aproveitamento

de diversos conhecimentos. (alta confianca)

Uma governanca climatica eficaz permite a mitigacdo e
a adaptacao, fornecendo uma direcdo geral baseada nas
circunstancias nacionais, estabelecendo metas e prioridades,
integrando a acdo climatica em todos os dominios e niveis
politicos, com base nas circunstancias nacionais e no contexto
da cooperacdo internacional. A governanca eficaz melhora
o monitoramento e a avaliacdo e a seguranca regulatoria,
priorizando a tomada de decisées inclusivas, transparentes e
equitativas, e melhora o acesso ao financiamento e a tecnologia
(alta confianga). Estas funcdes podem ser promovidas por leis e
planos relevantes ao clima, que estdo crescendo em nimero entre
setores e regides, avangando os resultados de mitigacdo e beneficios de
adaptacao (alta confianga). As leis climaticas tém crescido em nimero
e ajudado a produzir resultados de mitigacao e adaptacao (confianca
média). {WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.1, WGII SPM (5.4, WGII SPM
C.5.6; WGIII SPM B.5.2, WGIII SPM E.3.1}

Instituicbes climaticas municipais, nacionais e subnacionais
eficazes, tais como o6rgaos especializados e de coordenacao,
permitem processos de decisdo coproduzidos e em miiltiplas
escalas, criam consenso para a acdo entre os diversos interesses
e informam os cenarios estratégicos (alta confianga). Isso requer
capacidade institucional adequada em todos os niveis (alta confianga).
Vulnerabilidades e riscos climaticos sdo frequentemente reduzidos
por meio de leis, politicas, processos participativos e intervengoes
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cuidadosamente projetados e implementados que abordam inequidades
especificas do contexto, tais como baseadas em género, etnia,
deficiéncia, idade, localizacdo e renda (alta confianca). O apoio politico
é influenciado pelos Povos Indigenas, empresas e atores da sociedade
civil, incluindo os jovens, os trabalhadores, a midia e as comunidades
locais, e a eficacia é reforcada por parcerias entre muitos grupos
diferentes da sociedade (alta confianga). Litigios relacionados ao clima
tém crescido, com muitos casos em alguns paises desenvolvidos e com
um nimero muito menor em alguns paises em desenvolvimento e, em
alguns casos, tem influenciado o resultado e a ambicao da governanca
climatica (confianca média).

{WGII SPM C2.6, WGII SPM C.5.2, WGII SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6,
WGII SPM D.3.1; WGIII SPM E3.2, WGIII SPM E.3.3}

Uma governanca climatica eficaz é possibilitada por processos
de decisdo inclusivos, alocacdo de recursos apropriados
e revisdo, monitoramento e avaliacdo institucional (alta
confianca). A governanca multinivel, hibrida e intersetorial facilita a
consideracdo adequada de cobeneficios e trade-offs, particularmente
nos setores fundiarios onde os processos de decisdo variam do nivel
da fazenda a escala nacional (alta confianca). A consideracdo da
justica climatica pode ajudar a facilitar a reorientacdo de trajetdrias
de desenvolvimento em direcdo a sustentabilidade. {WGII SPM C.5.5,
WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2;
SRCCL SPM C.3, SRCCL TS.1}



O aproveitamento de diversos conhecimentos e parcerias,
inclusive com mulheres, jovens, Povos Indigenas, comunidades
locais e minorias étnicas, pode facilitar o desenvolvimento
resistente ao clima e tem permitido solucdes localmente
apropriadas e socialmente aceitaveis (alta confianca). {WGIl SPM
D.2,D.2.1}

Muitos instrumentos regulatérios e econdomicos ja foram
implantados com sucesso. Esses instrumentos poderiam apoiar
reducées profundas de emissoes se forem ampliados e aplicados
de forma mais abrangente. A experiéncia praticainforma a concepgao
dos instrumentos e ajudou a melhorar a previsibilidade, a eficacia
ambiental, a eficiéncia econdmica e a equidade. (alta confianga) {WGlII
SPM E.4; WGIII SPM E.4.2}.

A ampliacao e o aumento do uso de instrumentos regulatérios,
consistente com as circunstancias nacionais, pode melhorar os
resultados de mitigacao em aplicacoes setoriais (alta confianca),
e instrumentos regulatérios que incluem mecanismos de
flexibilidade podem reduzir os custos de reducdo de emissdes
(confianca média). {WGlI SPM

C.5.4; WGIII SPM E.4.1}

Quando implementados, os instrumentos de precificacio de
carbono incentivaram medidas de reducdo de emissdes de
baixo custo, mas foram menos eficazes, por si s6 e a precos
prevalecentes durante o periodo de avaliacdo, para promover
medidas de custo mais elevado necessarias para novas reducdes
(confianca média). A receita dos impostos de carbono ou do comércio
de emissdes pode ser usada para objetivos de equidade e distribuico,
por exemplo, para apoiar familias de baixa renda, entre outras
abordagens (alta confianga). Nao ha evidéncia consistente de que os
atuais sistemas de comércio de emissdes tenham levado a vazamentos
significativos de emissdes (confianca média). {WGIII SPM E4.2, WGIII
SPM E.4.6}

Respostas no Curto Prazo para um Clima em Mudanca

A remocdo de subsidios de combustiveis fdsseis reduziria
as emissdes, melhoraria a receita publica e o desempenho
macroecondmico, e produziria outros beneficios ambientais
e de desenvolvimento sustentavel, tais como melhor receita
publica, desempenho macroecondmico e de sustentabilidade; a
remocao de subsidios pode ter impactos distributivos adversos,
especialmente nos grupos economicamente mais vulneraveis
que, em alguns casos, podem ser mitigados por medidas
como a redistribuicdo da receita economizada, e dependem de
circunstancias nacionais (alta confianca). A remocdo do subsidio
de combustivel fossil é projetada por varios estudos para reduzir as
emisses globais de CO, em 1-4%, e as emissdes de GEE em até 10%
até 2030, variando entre regides (confianca média). {WGIII SPM E.4.2}

Politicas nacionais de apoio ao desenvolvimento tecnoldgico
e participacio em mercados internacionais para reducao
de emissoes podem trazer efeitos colaterais positivos para
outros paises (confianca média), embora a reducdo da demanda
por combustiveis fosseis como resultado da politica climatica possa
resultar em custos para os paises exportadores (alta confianga).
Os pacotes econdmicos podem atender a metas econdmicas de
curto prazo, reduzindo as emissdes e reorientando as trajetoérias de
desenvolvimento em direcdo a sustentabilidade (confianca média).
Exemplos sdo compromissos de gastos publicos; reformas de pregos;
e investimentos em educacdo e treinamento, P&D e infraestrutura
(alta confianca). Pacotes de politicas eficazes seriam abrangentes em
termos de cobertura, aproveitados para uma visao clara de mudanca,
equilibrados entre objetivos, alinhados com as necessidades especificas
de tecnologia e sistema, consistentes em termos de projeto e adaptados
as circunstancias nacionais (alta confianga). {WGIIl SPM E4.4, WGIII
SPM 4.5, WGlIII SPM 4.6}

4.8 Fortalecendo a Resposta: Financas, Cooperacao Internacional e Tecnologia

As financas, a cooperacao internacional e a tecnologia sao fatores criticos para a aceleracdao da acao climatica.
Para que as metas climaticas sejam alcancadas, tanto o financiamento para adaptacdo quanto o financiamento
para mitigacdo teriam que aumentar substancialmente. Ha capital global suficiente para fechar as lacunas de
investimento global, mas existem barreiras para redirecionar o capital para a acdo climatica. As barreiras incluem
barreiras institucionais, regulamentares e de acesso ao mercado, sdo reduzidas e atendem as necessidades e
oportunidades, vulnerabilidade econémica e endividamento em muitos paises em desenvolvimento. O aumento
da cooperacdo internacional é possivel mediante multiplos canais. A melhoria dos sistemas de inovacao
tecnolégica é fundamental para acelerar a adoc¢do generalizada de tecnologias e praticas. (alta confianca)

4.8.1. Financiamento para Acoes de Mitigacao e Adaptacao

Uma melhor disponibilidade e acesso ao financiamento'®
permitira uma acdo climatica acelerada (confianca muito
alta). O atendimento das necessidades e lacunas e a ampliacdo do
acesso equitativo ao financiamento nacional e internacional, quando

combinado com outras acdes de apoio, pode atuar como catalisador
para acelerar a mitigacdo e reorientar as trajetorias de desenvolvimento
(alta confianga). O desenvolvimento resistente ao clima é possibilitado
pelo aumento da cooperagdo internacional, incluindo melhor acesso
a recursos financeiros, particularmente para regides, setores e
grupos vulnerdveis, e governanca inclusiva e politicas coordenadas

100 As financas podem originar-se de diversas fontes, isoladamente ou em combinagéo: publicas ou privadas, locais, nacionais ou internacionais, bilaterais ou multilaterais, e fontes

alternativas (por exemplo, filantropicas, compensacdes de carbono). Pode ser sob a forma de subvencdes, assisténcia técnica, empréstimos (concessionais e ndo concessionais),

titulos, agbes, seguros de risco e garantias financeiras (de varios tipos).
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(alta confianca). A cooperagdo financeira internacional acelerada
é um habilitador critico de baixo GEE e de transicdes justas, e pode
abordar as desigualdades no acesso ao financiamento e os custos e a
vulnerabilidade aos impactos da mudanca do clima (alta confianga).
{WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.4,
WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM D.5, WGII SPM D.5.2; WGlII
SPM B.4.2, WGIII SPM B.5, WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM C.4.2, WGIII
SPM C.7.3, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.2.4, WGl
SPM D.3.4, WGIII SPM E.2.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII SPM E.5, WGIII
SPM E.5.1, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, WGIII SPM E.5.4, WGIII
SPM E.6.2}

Tanto o financiamento de adaptacdo quanto o de mitigacao
precisam aumentar substancialmente, para enfrentar os
crescentes riscos climaticos e acelerar os investimentos na
reducdo de emissdes (alta confianca). O aumento do financiamento
abordaria limites flexiveis a adaptacao e riscos climaticos crescentes, ao
mesmo tempo em que evitaria algumas perdas e danos relacionados,
particularmente em paises em desenvolvimento vulneraveis (alta
confianca). Uma maior mobilizacdo e acesso ao financiamento,
juntamente com a capacitacdo, sao essenciais para a implementacao
de acdes de adaptacdo e para reduzir as lacunas de adaptacao,
dados os riscos e custos crescentes, especialmente para os grupos,
regioes e setores mais vulneraveis (alta confianga). O financiamento
publico é um importante habilitador de adaptacdo e mitigacao e
também pode alavancar o financiamento privado (alta confianga). O
financiamento da adaptacdo provém predominantemente de fontes
publicas, e mecanismos e financiamentos publicos podem alavancar o
financiamento do setor privado, abordando barreiras reais e percebidas
em termos de regulamentacdo, custos e mercado, por exemplo, através
de parcerias publico-privadas (alta confianga). Os recursos financeiros
e tecnoldgicos permitem a implementacdo efetiva e continua da
adaptacdo, especialmente quando apoiados por instituicdes com um
forte entendimento das necessidades e capacidade de adaptacao (alta
confianga). As necessidades médias anuais modeladas de investimento
em mitigacao para 2020 a 2030 em cenarios que limitam o aquecimento
a 2°C ou 1,5°C sdo um fator de trés a seis vezes maior do que os niveis
atuais, e os investimentos totais em mitigacdo (pUblicos, privados,
domésticos e internacionais) precisariam aumentar em todos os
setores e regides (confianca média). Mesmo que sejam implementados
amplos esforcos globais de mitigacao, havera uma grande necessidade
de recursos financeiros, técnicos e humanos para adaptacdo (alta
confianca) (Secdo 2.3.2, 2.3.3, 4.4, Figura 4.6) {WGII SPM C.1.2, WGII
SPM C2.11, WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.2, WGII SPM (3.5, WGII SPM
C.5, WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2,
WGII SPM C.5.4; WGIII SPM D.2.4,WGIIl SPM E.5, WGIII SPM E.5.1,
WGIII Capitulo 15.2}

Existe capital e liquidez globais suficientes para reduzir as
lacunas de investimento global, dado o tamanho do sistema
financeiro global, mas existem barreiras para redirecionar o
capital para a acdo climatica tanto dentro como fora do setor
financeiro global e no contexto das vulnerabilidades econdmicas
e do endividamento que muitos paises em desenvolvimento
enfrentam (alta confianca). Para mudangas no financiamento privado,
as opg¢des incluem uma melhor avaliacdo dos riscos relacionados ao
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clima e oportunidades de investimento dentro do sistema financeiro,
reduzindo as inadequacdes setoriais e regionais entre o capital
disponivel e as necessidades de investimento, melhorando os perfis
de retorno de risco dos investimentos climaticos, e desenvolvendo
as capacidades institucionais e os mercados de capital locais. As
barreiras macroeconémicas incluem, entre outras, o endividamento e
a vulnerabilidade econdmica das regides em desenvolvimento. (alta
confianga).

{WGIISPM C.5.4; WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.2,
WGIII SPM E.5.3}

O aumento dos fluxos financeiros requer uma sinalizacdo
clara por parte dos governos e da comunidade internacional.
Os fluxos financeiros rastreados ficam aquém dos niveis
necessarios para a adaptacdo e para atingir metas de mitigacao
em todos os setores e regides. Essas lacunas criam muitas
oportunidades e o desafio de reduzir lacunas é maior nos paises
em desenvolvimento. Isto inclui um alinhamento mais forte do
financiamento publico, diminuindo as barreiras regulatérias, de custo
e de mercado reais e percebidas, e niveis mais altos de financiamento
publico para diminuir os riscos associados a investimentos com baixas
emissdes. Os riscos iniciais impedem projetos economicamente sélidos
de baixo carbono, e o desenvolvimento de mercados de capital locais
sdo uma opgdo. Investidores, intermediarios financeiros, bancos
centrais e reguladores financeiros podem mudar a subprecificacdo
sistémica dos riscos relacionados ao clima. Uma rotulagem robusta
de titulos e transparéncia é necessaria para atrair poupadores. (alta
confianga). {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E.4, WGIII
SPM E.5.4, WGIII Secao 15.2, 15.6.1, 15.6.2, 15.6.7}

As maiores lacunas e oportunidades de financiamento climatico
estdo nos paises em desenvolvimento (alta confianca). O apoio
acelerado dos paises desenvolvidos e das instituicdes multilaterais é
um habilitador critico para melhorar as a¢des de mitigacdo e adaptacdo
e pode abordar as inequidades nas financas, incluindo seus custos,
termos e condigdes, e a vulnerabilidade econdmica a mudanca do
clima. Subsidios publicos em escala para mitigacdo e financiamento de
adaptacio para regides vulneraveis, por exemplo, na Africa Subsaariana,
seriam rentaveis e teriam alto retorno social em termos de acesso a
energia basica. As op¢des para aumentar a mitigacdo e adaptacdo nas
regides em desenvolvimento incluem: maiores niveis de financiamento
publico e fluxos financeiros privados mobilizados publicamente dos
paises desenvolvidos para os paises em desenvolvimento no contexto
da meta de US$ 100 bilhdes por ano do Acordo de Paris; aumentar o
uso de garantias publicas para reduzir os riscos e alavancar os fluxos
privados a custos menores; desenvolvimento dos mercados de capital
locais; e construcdo de maior confianga nos processos de cooperagao
internacional. Um esforco coordenado para tornar a recuperacao pos-
pandémica sustentavel a longo prazo através do aumento dos fluxos de
financiamento ao longo desta década pode acelerar a acdo climatica,
inclusive em regides em desenvolvimento que enfrentam altos custos
de divida, dificuldades de endividamento e incerteza macroeconémica.
(alta confianca) {WGII SPM C.5.2, WGII SPM C.5.4, WGII SPM C.6.5,
WGII SPM D.2, WGII TS.D.10.2; WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.3, WGlII
TS.6.4, WGIII Caixa TS.1, WGIII Capitulo 15.2, WGIII Capitulo 15.6}



4.8.2 Cooperacao e Coordenacao Internacional

A cooperacao internacional é um habilitador critico para
alcancar metas ambiciosas de mitigacdo da mudanca do
clima e desenvolvimento resiliente ao clima (alta confianca).
O desenvolvimento resiliente ao clima é possibilitado pela maior
cooperacdo internacional, incluindo a mobilizacao e melhoria do acesso
ao financiamento, particularmente para os paises em desenvolvimento,
regides, setores e grupos vulneraveis e o alinhamento dos fluxos
financeiros para que a acdo climatica seja consistente com os niveis
de ambicdo e as necessidades de financiamento (afta confianga).
Embora os processos e objetivos acordados, tais como os da UNFCCC,
Protocolo de Quioto e Acordo de Paris, estejam ajudando (Secdo 2.2.1),
o apoio financeiro, tecnoldgico e de capacitacdo internacional aos
paises em desenvolvimento permitird maior implementacdo e acdes
mais ambiciosas (confianca média). Ao integrar equidade e justica
climatica, as politicas domésticas e internacionais podem ajudar a
facilitar a reorientacdo das trajetorias de desenvolvimento em direcao
a sustentabilidade, especialmente mobilizando e melhorando o acesso
ao financiamento para regides, setores e comunidades vulneraveis (alta
confianga). A cooperagdo e coordenacdo internacional, incluindo pacotes
de politicas combinadas, podem ser particularmente importantes para
as transicoes de sustentabilidade nas indudstrias de materiais basicos
de emissao intensiva e altamente comercializados que estdo expostos
a concorréncia internacional (alta confianca). A grande maioria
dos estudos de modelagem de emissdes assume uma cooperacao
internacional significativa para assegurar fluxos financeiros e abordar
as questdes de inequidade e pobreza nas trajetérias que limitam o
aquecimento global. Ha grandes variacdes nos efeitos modelados da
mitigacao do PIB entre regides, dependendo notavelmente da estrutura
econdmica, da reducdo das emissdes regionais, do desenho de politicas
e do nivel de cooperacao internacional (alta confianga). O atraso da
cooperacao global aumenta os custos das politicas entre regides (alta
confianga). {WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.1, WGII SPM D.5.2; WGlII
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SPM D.3.4, WGIII SPM C5.4, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM E.6, WGlII
SPM E.6.1, WGIII E.5.4, WGIII TS.4.2, WGIII TS.6.2; SR1.5 SPM D.6.3,
SR1.5 SPM D.7, SR1.5 SPM D.7.3}.

A natureza transfronteirica de muitos riscos da mudanca do
clima (por exemplo, para cadeias de abastecimento, mercados e
fluxos de recursos naturais em alimentos, pesca, energia e agua,
e potencial para conflitos) aumenta a necessidade de uma gestao
transfronteirica informada sobre o clima, cooperacao, respostas
e solucdes mediante processos de governanca multinacionais
ou regionais (alta confianca). Os esforcos multilaterais de
governanca podem ajudar a conciliar interesses em disputa, visdes do
mundo e valores sobre como lidar com a mudanca do clima. Acordos
internacionais ambientais e setoriais, e iniciativas em alguns casos,
podem ajudar a estimular investimentos baixos em GEE e reduzir as
emissdes (como o esgotamento da camada de ozonio, poluicdo do ar
transfronteirica e emissdes atmosféricas de merctrio). A melhoria das
estruturas de governanca domésticas e internacionais permitiria ainda
mais a descarbonizacdo do transporte maritimo e aéreo através da
utilizacdo de combustiveis com baixas emissdes, por exemplo, através
de padrées mais rigidos de eficiéncia e intensidade de carbono. As
parcerias transnacionais também podem estimular o desenvolvimento
de politicas, a difusao de tecnologia de baixas emissdes, a redugao de
emissoes e adaptacdo, ligando atores subnacionais e outros atores,
incluindo cidades, regides, organizacdes ndo governamentais e
entidades do setor privado, e aumentando as interacdes entre atores
estatais e ndo estatais, embora permanecam incertezas sobre seus
custos, viabilidade e eficacia. Os acordos, instituicdes e iniciativas
ambientais e setoriais internacionais estdo ajudando, e em alguns
casos podem ajudar a estimular investimentos com baixas emissdes de
GEE e a reduzir as emissdes. (confianca média) {WGIlI SPM B.5.3, WGlII
SPM C.5.6, WGII TS.E.5.4, WGII TS.E.5.5, WGIII SPM C.8.4, WGlII SPM
E.6.3, WGIII SPM E.6.4, WGIII SPM E.6.4, WGIII TS.5.3}

131




f oedas

Secao 4

Maiores fluxos de investimento em mitigacdo necessarios para
que todos os setores e regides limitem o aquecimento global

O Fluxos anuais reais comparados com as necessidades médias anuais

em bilhdes de ddlares (2015) por ano Fatores de
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 multiplicacao*
Faixa Faixa
Por setor inferior | superior
Eficiéncia energética | — x2 x7
Transporte - X7 x7
Eletricidade X2 x5
Agricultura, silvicultura e outros usos da terra | x10 x31
Por tipo de economia
Paises em desenvolvimento == x4 X7
Paises desenvolvidos — X3 x5
Por regido
Leste da Asia Il x2 x4
América do Norte || x3 X6
Europa || x2 x4
Sul da Asia | x7 x14
América Latina e Caribe | x4 x8
Australia, Japdo e Nova Zelandia | x3 x7
Leste da Europa e Centro Oeste da Asia | x7 x15
Africa | X5 x12
Sudeste da Asia e Pacifico | X6 x12
Oriente Médio | x14 x28
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
ELUUX;SS g;'gﬁ%gggsm 2017 [ gszg?gofoélg sdo referentes *0s fatores de multiplicagao indicam o aumento de "x" vezes entre
(US$2015/ano) em: 2018 os fluxos anuais de mitigacéo e as necessidades médias anuais de
B 2019 I Fiuxos médios investimento em mitigacdo. Globalmente, os fluxos financeiros
B 2020 Necessidades anuais de investimento  atuais de mitigacéo séo um fator de trés a seis abaixo dos niveis

em mitigacao (média até 2030)

médios até 2030.

Figura 4.6: Distribuicdo dos fluxos médios de investimento em mitigacdo e das necessidades de investimento até 2030 (bilhdes de délares).

Fluxos de investimento em mitigacao e necessidades de investimento por setor (eficiéncia energética, transporte, eletricidade e agricultura, silvicultura e outros usos da terra),
por tipo de economia e por regido (consulte WGIII Anexo Il Parte | Secdo 1 para os esquemas de classificagdo de paises e areas).

As barras azuis exibem dados sobre os fluxos de investimentos em mitigacdo por quatro anos: 2017, 2018, 2019 e 2020, por setor e por tipo de economia. Para a divisdo
regional, sdo mostrados os fluxos médios anuais de investimentos em mitigacao para 2017-2019. As barras cinza mostram o nivel minimo e méaximo das necessidades
de investimento anual em mitigacdo global nos cenarios avaliados. Esta foi a média até 2030. Os fatores de multiplicagdo mostram a relacdo entre a média global das
necessidades de investimento inicial em mitigagdo (média até 2030) e os fluxos anuais atuais em mitigacdo (média para 2017/18-2020). O fator de multiplicacdo mais baixo
refere-se a extremidade inferior da gama de necessidades de investimento. O fator de multiplicagdo superior refere-se a gama superior de necessidades de investimento.
Dadas as mdiltiplas fontes e a falta de metodologias harmonizadas, os dados s6 podem ser considerados se forem indicativos do tamanho e do padrao das necessidades de
investimento. {WGIII Figura TS.25, WGIII Sec¢des 15.3, 15.4, 15.5, Tabela 15.2, Tabela 15.3, Tabela 15.4}

4.8.3 Inovacao, Adocao, Difusao e Transferéncia Tecnologica

O aprimoramento dos sistemas de inovacdo tecnolégica pode
proporcionar oportunidades para reduzir o crescimento de
emissdes e criar cobeneficios sociais e ambientais. Os pacotes de
politicas adaptados aos contextos nacionais e as caracteristicas
tecnoldgicas tém sido eficazes no apoio a inovacdo de baixas
emissdes e a difusdo de tecnologia. O apoio a inovacéo tecnoldgica
bem-sucedida de baixo carbono inclui politicas publicas como
treinamento e P&D, complementadas por instrumentos regulatérios
e baseados no mercado que criam incentivos e oportunidades de
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mercado, como padrdes de desempenho de aparelhos e cédigos de
construcdo. (alta confianca) {WGIII SPM B.4, WGIII SPM B.4.4, WGIII
SPM E.4.3, WGIII SPM E4.4}.

A cooperacdo internacional em sistemas de inovacdo e
desenvolvimento e transferéncia de tecnologia, acompanhada de
capacitacao, compartilhamento de conhecimento e apoio técnico
e financeiro, pode acelerar a difusdo global de tecnologias,
praticas e politicas de mitigacdo e alinha-las a outros objetivos
de desenvolvimento (alta confianca). A arquitetura de escolha pode
ajudar os usuarios finais a adotar tecnologia e op¢des de baixo consumo



de GEE (alta confianga). A adocao de tecnologias de baixas emissdes é
atrasada na maioria dos paises em desenvolvimento, particularmente
os menos desenvolvidos, devido em parte as condicdes habilitadoras
mais fracas, incluindo financiamento limitado, desenvolvimento e
transferéncia de tecnologia e capacitacdo (confianca média). {WGlIII
SPM B.4.2, WGIII SPM E.6.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII Capitulo 16.5}

A cooperacao internacional em inovacdo funciona melhor quando
adaptada e benéfica para as cadeias de valor locais, quando os
parceiros colaboram em pé de igualdade, e quando a capacitagdo é
parte integrante do esforco (confianga média). {WGIIl SPM E.4.4, WGIII
SPM E.6.2}.

A inovacdo tecnoldgica pode ter trade-offs que incluem
externalidades tais como novos e maiores impactos ambientais
e desigualdades sociais; efeitos de repercussao que levam a
menores reducdes liquidas de emissdoes ou mesmo aumentos
de emissées; e dependéncia excessiva do conhecimento e dos
fornecedores estrangeiros (alta confianca). Politicas e governanca
adequadamente concebidas ajudaram a lidar com impactos distributivos
e efeito rebote (alta confianga). Por exemplo, as tecnologias digitais
podem promover grandes aumentos na eficiéncia energética através
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da coordenacdo e uma mudanca econdmica para os servicos (alta
confianga). Entretanto, a digitalizacao da sociedade pode induzir maior
consumo de bens e energia e aumento do lixo eletrdnico, além de ter um
impacto negativo nos mercados de trabalho e agravar as desigualdades
entre e dentro dos paises (confianca média). A digitalizacdo requer
uma governanga e politicas apropriadas para aumentar o potencial de
mitigacdo (alta confianga). Pacotes de politicas eficazes podem ajudar
a efetivar sinergias, evitar trade-offs elou reduzir o efeito rebote:
estes podem incluir uma combinagdo de metas de eficiéncia, padrdes
de desempenho, fornecimento de informacdes, precos de carbono,
financiamento e assisténcia técnica (alta confianca). {WGIIISPM B.4.2,
WGIIl SPM B.4.3, WGIII SPM E.4.4, WGIII TS 6.5, WGIII Caixa de
Capitulo Transversal 11 sobre Digitalizagdo no Capitulo 16}

A transferéncia de tecnologia para expandir o uso de tecnologias
digitais para o monitoramento do uso da terra, o manejo sustentavel
da terra e a melhoria da produtividade agricola apoia a reducao das
emissoes resultantes do desmatamento e da mudanca no uso da terra,
ao mesmo tempo em que melhora a contabilizacdo e a padronizacao
dos GEE (confian¢a médiia) {SRCCL SPM C.2.1, SRCCL SPM D.1.2, SRCCL
SPM D.1.4, SRCCL Capitulo 7.4.4, SRCCL Capitulo 7.4.6}.

4.9 Integracao de Acdes no Curto Prazo entre Setores e Sistemas

Aviabilidade, eficacia e beneficios das acées de mitigacdo e adaptagdo sdo aumentados quando sao empreendidas
solucdes multi-setoriais transversalmente aos sistemas. Quando tais op¢des sdo combinadas com objetivos mais
amplos de desenvolvimento sustentavel, elas podem produzir maiores beneficios para o bem-estar humano,
equidade social e justica, e saude do ecossistema e planetaria. (alta confianca)

As estratégias de desenvolvimento resilientes ao clima que
tratam o clima, os ecossistemas e a biodiversidade, e a
sociedade humana como partes de um sistema integrado, sdao
as mais eficazes (alta confianca). A vulnerabilidade humana e dos
ecossistemas sao interdependentes (alta confianca). O desenvolvimento
resiliente ao clima acontece quando os processos e a¢des de tomada de
decisdo sdo integrados entre setores (confianga muito alta). As sinergias
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e o progresso
em direcdo a eles aumentam as perspectivas de desenvolvimento
resiliente ao clima. As escolhas e acdes que tratam os seres humanos
e 0s ecossistemas como um sistema integrado baseiam-se em diversos
conhecimentos sobre riscos climaticos, abordagens equitativas, justas
e inclusivas, e gestao de ecossistemas. {WGII SPM B.2, WGII Figura
SPM.5, WGII SPM D.2, WGII SPM D2.1, WGII SPM 2.2, WGII SPM D4,
WGII SPM D4.1, WGII SPM D4.2, WGII SPM D5.2, WGII SPM Figura
SPM.5}.

Abordagens que alinham objetivos e acbes entre setores
oferecem oportunidades para beneficios miltiplos e em larga
escala e evitam danos a curto prazo. Tais medidas também
podem alcancar maiores beneficios por meio de efeitos de
cascata em todos os setores (confianca média). Por exemplo,
a viabilidade do uso da terra tanto para a agricultura quanto para a
producao solar centralizada pode aumentar quando tais opgdes sao
combinadas (alta confianga). Da mesma forma, o planejamento e as

operacdes integradas de transporte e infraestrutura energética podem,
juntos, reduzir os impactos ambientais, sociais e econdémicos da
descarbonizacdo dos setores de transporte e energia (alta confianga).
A implementacao de pacotes de mdltiplas estratégias de mitigacao em
escala de cidade pode ter efeitos em cascata entre setores e reduzir
as emissdes de GEE dentro e fora das fronteiras administrativas de
uma cidade (confian¢a muito alta). Abordagens de projeto integradas
para a construcdo e modernizacao de edificagdes fornecem exemplos
crescentes de edificacdes com energia zero ou zero carbono em varias
regides. Para minimizar a ma adaptacéo, planejamento multissetorial,
multiatores e inclusivo com trajetdrias flexiveis encoraja acdes
oportunas de baixo risco que mantém as opgdes em aberto, garantindo
beneficios em mdltiplos setores e sistemas e sugerindo o espaco de
solucao disponivel para a adaptacdo a mudanca do clima a longo prazo
(confianca muito alta). Trade-offs em termos de emprego, uso da agua,
competicao pelo uso da terra e biodiversidade, assim como o acesso
a energia, alimentos e dgua, e a acessibilidade de precos, podem
ser evitados mediante opgbes de mitigacdo bem implementadas,
especialmente aquelas que ndo ameagam os usos sustentaveis da terra
e os direitos da terra existentes, com estruturas para a implementacdo
de politicas integradas (alta confian¢a){WGIl SPM C.2, WGII SPM
C.2.1-2.13, WGII SPM C.4.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM C.6, WGIII
SPM C.7.2, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.5, WGllI
SPM E.1.2}
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Mitigacdo e adaptacdo, quando implementadas em conjunto,
e combinadas com objetivos mais amplos de desenvolvimento
sustentavel, produziriam multiplos beneficios para o bem-estar
humano, bem como para a saude dos ecossistemas e do planeta
(alta confianca). A gama de tais interagdes positivas é significativa
no cenario das politicas climaticas a curto prazo entre regides, setores
e sistemas. Por exemplo, as acdes de mitigacdo de AFOLU na mudanca
do uso da terra e na silvicultura, quando implementadas de forma
sustentavel, podem proporcionar redugdes e remocdes de emissdes de
GEE em larga escala que beneficiam simultaneamente a biodiversidade,
a seguranca alimentar, o fornecimento de madeira e outros servicos
ecossistémicos, mas ndo podem compensar totalmente as acdes de
mitigacdo atrasadas em outros setores. As medidas de adaptacdo na
terra, no oceano e nos ecossistemas podem igualmente ter beneficios
generalizados para a seguranca alimentar, a nutri¢do, a saude e o bem-
estar, os ecossistemas e a biodiversidade. Da mesma forma, os sistemas
urbanos sdo locais criticos e interligados para o desenvolvimento
resiliente ao clima; politicas urbanas que implementam multiplas
intervencdes podem gerar ganhos de adaptacdo ou mitigacdo com
equidade e bem-estar humano. Pacotes de politicas integradas podem
melhorar a capacidade de integrar consideragdes de equidade, igualdade
de género e justica. Politicas e planos intersetoriais coordenados podem
maximizar as sinergias e evitar ou reduzir os trade-offs entre mitigacao
e adaptacdo.

Uma acdo eficaz em todas as areas acima exigira compromisso politico
e acompanhamento a curto prazo, cooperacao social, financiamento e
politicas e apoio e a¢des intersetoriais mais integradas. (alta confianga).
(3.4, 4.4) {\WGII SPM C.1, WG Il SPM C.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.5,
WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM D.3.3, WGII SPM Figura
SPM.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM C.8.2, WGIII SPM C.9, WGIII SPM
C.9.1, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM
D.3.2, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2.4, WGIII SPM Figura SPM.8, WGlII
TS.7, WGIII TS Figura TS.29: SRCCL ES Secéo 7.4.8, SRCCL SPM B.6}
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Anexo |

Este Glossario do Relatdrio Sintese (SYR) conciso define termos-chave
selecionados utilizados neste relatorio, extraidos dos glossarios das
trés contribui¢des do Grupo de Trabalho para o AR6. Um conjunto mais
abrangente e harmonizado de defini¢des para os termos utilizados
neste SYR e nos trés relatérios do Grupo de Trabalho do AR6 esta
disponivel no Glossario On-line do IPCC: https://apps.ipcc.ch/glossary/

Solicita-se aos leitores que consultem este abrangente glossario
on-line para as defini¢ées de termos de natureza mais técnica e
referéncias cientificas relevantes para termos individuais. As palavras
em italico indicam que o termo esté definido neste documento ou/e
no glossario on-line. Os subtermos aparecem em italico abaixo dos
termos principais.

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

Resolucdo da ONU de setembro de 2015 que adota um plano de agdo
para as pessoas, o planeta e a prosperidade em um novo quadro de
desenvolvimento global ancorado em 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.

Mudanca abrupta do clima

Uma mudanca abrupta em grande escala no sistema climdtico que ocorre
ao longo de algumas décadas ou menos, persiste (ou se prevé que persista)
por pelo menos algumas décadas e causa /mpactos substanciais nos
sistemas humanos e/ou naturais. Veja também: Mudanca abrupta, Ponto
de inflexao.

Adaptacao

Nos sistemas humanos, o processo de ajuste ao clima real ou esperado
e seus efeitos a fim de moderar os danos ou explorar oportunidades
benéficas. Em sistemas naturais, o processo de ajuste ao clima real e seus
efeitos; a intervencdo humana pode facilitar o ajuste ao clima esperado e
seus efeitos. Veja também: Opcoes de adaptacao, Capacidade adaptativa,
Acées desadaptativas (desadaptacéo).

Lacuna de adaptacdo

A diferenca entre a adaptacdo efetivamente implementada e uma
meta estabelecida socialmente, determinada em grande parte por
preferéncias relacionadas aos impactos tolerados da mudanca do clima
e que refletem as limitagoes de recursos e as prioridades concorrentes.

Limites de adaptacdo

0 ponto em que os objetivos de um ator (ou necessidades do sistema)

nao podem ser protegidos de riscos intoleraveis por meio de acdes

adaptativas.

e Limite de adaptacdo rigido - Nenhuma acdo adaptativa é possivel
para evitar riscos intoleraveis.

o Limite de adaptacao flexivel - Podem existir opcdes, mas nao estao
atualmente disponiveis para evitar riscos intoleraveis por meio de
acdes adaptativas.

Adaptacdo transformacional

Adaptacdo que altera os atributos fundamentais de um sistema
socioecoldgico em antecipacdo a mudanca do clima e seus impactos.
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Aerossol

Suspensdo de particulas solidas ou liquidas transportadas pelo ar, com
tamanho tipico de particula na faixa de alguns nandémetros a varias
dezenas de micrometros e vida util atmosférica de até vérios dias na
troposfera e até anos na estratosfera. O termo aerossol, que inclui tanto
as particulas quanto o gas de suspensao, é frequentemente utilizado neste
relatério em sua forma plural para significar “particulas de aerossol". Os
aerossois podem ser de origem natural ou antropogénica na troposfera; os
aerossois estratosféricos sdo, em sua maioria, provenientes de erupcdes
vulcanicas. Os aerossdis podem causar um forcamento radiativo efetivo
diretamente por meio da dispersdo e absor¢do da radiacdo (interacao
aerossol-radiacdo) e indiretamente ao atuar como nticleos de condensacao
de nuvens ou particulas nucleadoras de gelo que afetam as propriedades
das nuvens (interacao aerossol-nuvem) e na deposicdo em superficies
cobertas de neve ou gelo. Os aerosséis atmosféricos podem ser emitidos
como material particulado primario ou formados na atmosfera a partir
de precursores gasosos (produgdo secunddria). Os aerosséis podem ser
compostos de sal marinho, carbono organico, carbono negro (BC), espécies
minerais (principalmente poeira do deserto), sulfato, nitrato e amdnio
ou suas misturas. Veja também: Material particulado (PM), Interacao
aerossol-radiagdo, Forcantes climaticas de curta duragdo (SLCFs).

Florestamento

Conversdo para floresta de terras que historicamente ndo continham
florestas. Veja também: Remocdes antropogénicas, Remocao de didxido de
carbono (CDR), Desmatamento, Redugao das Emissées por Desmatamento
e Degradagdo Florestal (REDD+), Reflorestamento.

[Observacdo: para uma discussdo sobre o termo floresta e termos
relacionados, como florestamento, reflorestamento e desmatamento,
consulte as Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases
de Efeito Estufa e seu Refinamento de 2019 e as informacdes fornecidas
pela Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima].

Seca agricola
Veja: Seca.

Agricultura, Silvicultura e Outros Usos da Terra (AFOLU)

No contexto dos inventarios nacionais de gases de efeito estufa (GEE)
no ambito da Convencéo das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima
(UNFCCC), AFOLU é a soma dos setores de inventario de GEE Agricultura e
Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas (LULUCF); consulte as
Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de GEE para obter
detalhes. Dada a diferenca na estimativa das remogbes ‘antropogénicas’
de didxido de carbono (CO,) entre os paises e a comunidade global de
modelos, as emissdes liquidas de GEE relacionadas a terra dos modelos
globais incluidos neste relatorio ndo sdo necessariamente diretamente
comparaveis as estimativas do LULUCF nos inventarios nacionais de GEE.
Veja também: Uso da terra, mudanca do uso da terra e florestas (LULUCF),
Mudanca do uso da terra (LUC).

Agrofloresta

Nome coletivo para sistemas e tecnologias de uso da terra em que
plantas lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras, bambus, etc.) sao
deliberadamente utilizadas nas mesmas unidades de manejo da terra que
culturas agricolas e/ou animais, em alguma forma de arranjo espacial ou
sequéncia temporal. Nos sistemas agroflorestais, ha interacdes ecoldgicas
e econdmicas entre os diferentes componentes. Agrofloresta também pode



ser definida como um sistema de gestdo de recursos naturais dinamico e
de base ecoldgica que, por meio da integracdo de arvores em fazendas e
na paisagem agricola, diversifica e sustenta a producdo para aumentar os
beneficios sociais, econdmicos e ambientais para os usuarios da terra em
todos os niveis.

Antropogénico
Resultante de ou produzido por atividades humanas.

Mudanca de comportamento

Neste relatério, mudanca de comportamento se refere a alteracdo das
decisGes e agdes humanas de forma a mitigar a mudanca do clima elou
reduzir as consequéncias negativas dos impactos da mudanca do clima.

Biodiversidade

Biodiversidade ou diversidade bioldgica significa a variabilidade entre
organismos vivos de todas as origens, incluindo, entre outros, ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos
ecoldgicos dos quais fazem parte; isso inclui a diversidade dentro de
espécies, entre espécies e de ecossistemas. Veja tambhém: Fcossistema,
Servicos ecossistémicos.

Bioenergia

Energia derivada de qualquer forma de biomassa ou de seus subprodutos
metabdlicos.

Veja também: Biocombustivel.

Bioenergia com captura e armazenamento de diéxido de carbono
(BECCS)

Tecnologia de captura e armazenamento de dioxido de carbono (CCS)
aplicada a umainstalacéo de bioenergia. Deve-se observar que, dependendo
das emissdes totais da cadeia de fornecimento de BECCS, o didxido de
carbono (_,,) pode ser removido da atmosfera. Veja tambhém: Remocdes
antropogénicas, Captura e armazenamento de dioxido de carbono (CCS),
Remocéo de didxido de carbono (CDR).

Carbono azul

Fluxos e armazenamento de carbono de origem biologica em sistemas
marinhos passiveis de gestdo. O carbono azul costeiro se concentra na
vegetacdo enraizada na zona costeira, como pantanos de maré, mangues
e ervas marinhas. Esses ecossistemas tém altas taxas de enterramento
de carbono por unidade de area e acumulam carbono em seus solos e
sedimentos. Elas proporcionam muitos beneficios nao climaticos e podem
contribuir para a adaptacdo baseada em ecossistemas. Se degradados
ou perdidos, os ecossistemas costeiros de carbono azul provavelmente
liberardo a maior parte de seu carbono de volta a atmosfera. Atualmente,
ha um debate sobre a aplicacdo do conceito de carbono azul a outros
processos e ecossistemas costeiros e ndo costeiros, incluindo o oceano
aberto. Veja também: Servicos ecossistémicos, Sequestro.

Infraestrutura azul
Veja: Infraestrutura.

Orcamento de carbono

Refere-se a dois conceitos na literatura:

(1) uma avaliagdo das fontes e sumidouros do ciclo de carbono a nivel
global, por meio da sintese de evidéncias de emissdes de combustiveis
fosseis e cimento, emissdes e remogdes associadas ao Lso e a mudanca do
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uso da terra, fontes e sumidouros de didxido de carbono (CO,) do oceano
e do solo natural e a mudanca resultante na concentracdo atmosférica de
CO0,. Isto é chamado de Orcamento Global de Carbono; (2) a quantidade
méxima de emissdes globais antropogénicas liquidas cumulativas de CO,
que resultaria na limitacdo do aquecimento global a um determinado
nivel com uma determinada probabilidade, levando em conta o efeito de
outras forcantes climaticas antropogénicos. Isto é chamado de Orcamento
Total de Carbono quando expresso a partir do periodo pré-industrial, e de
Orcamento Remanescente de Carbono quando expresso a partir de uma
data recente especificada.

[Nota 1: as emissdes antropogénicas liquidas de CO, sdo as emissdes
antropogénicas de CO, menos as remocdes antropogénicas de CO,. Veja
também: Remocao de dioxido de carbono (CDR).

Nota 2: a quantidade maxima de emissdes globais antropogénicas
liquidas cumulativas de CO, é atingida no momento em que as emissdes
antropogénicas anuais liquidas de CO, atingem zero.

Nota 3: o grau em que as forcantes climaticas antropogénicas que nao o
C0, afetam o orcamento total de carbono e o orcamento remanescente de
carbono depende das escolhas humanas sobre a extensdo em que essas
forcantes sdo mitigadas e seus efeitos climaticos resultantes.

Nota 4: as no¢des de orcamento total de carbono e orcamento remanescente
de carbono também vém sendo aplicadas em partes da literatura cientifica
e por algumas entidades a nivel regional, nacional ou subnacional. A
distribuicdo dos orcamentos globais entre diferentes entidades e emissores
individuais muito depende de consideracdes de equidade e outros
julgamentos de valor].

Captura e armazenamento de dioxido de carbono (CCS)

Processo no qual um fluxo relativamente puro de didxido de carbono (CO,)
de fontes industriais e relacionadas a energia é separado (capturado),
condicionado, comprimido e transportado para um local de armazenamento
para isolamento de longo prazo da atmosfera. As vezes chamado de Captura
e Armazenamento de Carbono. Veja também: Remocdes antropogénicas,
Bioenergia com captura e armazenamento de didxido de carbono (BECCS),
Captura e utilizagdo de dioxido de carbono (CCU), Remogéo de dioxido de
carbono (CDR), Sequestro.

Remocao de dioxido de carbono (CDR)

Atividades antropogénicas que removem o didxido de carbono (CO)
da atmosfera e o armazenam de forma duradoura em reservatdrios
geoldgicos, terrestres ou ocednicos, ou em produtos. Inclui o
aprimoramento antropogénico existente e potencial dos sumidouros
biolégicos ou geoquimicos de CO, e a captura e armazenamento de
dioxido de carbono diretamente do ar (DACCS), mas exclui a absorcéo
natural de CO, ndo causada diretamente por atividades humanas. Veja
também: Florestamento, Remogdes antropogénicas, Biochar, Bioenergia
com captura e armazenamento de didxido de carbono (BECCS), Captura e
armazenamento de diéxido de carbono (CCS), Intemperismo aprimorado,
Alcalinizagdo dos oceanos / Aumento da alcalinidade dos oceanos,
Reflorestamento, Sequestro de carbono no solo (SCS).

Impactos em cascata

Os impactos em cascata de eventos climaticos/temporais extremos ocorrem
quando um perigo extremo gera uma sequéncia de eventos secundarios em
sistemas naturais e humanos que resultam em interrupcoes fisicas, naturais,
sociais ou econdmicas, sendo que o impacto resultante é significativamente
maior do que o impacto inicial. Os impactos em cascata sao complexos e
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multidimensionais, e estao mais associados a magnitude da vulnerabilidade
do que a do perigo.

Clima

Em um sentido restrito, o clima é geralmente definido como a média do
tempo meteorolégico ou, mais rigorosamente, como a descricao estatistica
em termos de média e variabilidade de quantidades relevantes em um
periodo de tempo que varia de meses a milhares ou milhdes de anos. O
periodo classico para o calculo da média dessas varidveis é de 30 anos,
conforme definido pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM). As
quantidades relevantes sdo, na maioria das vezes, variaveis de superficie,
como temperatura, precipitacdo e vento. O clima, em um sentido mais
amplo, é o estado, incluindo uma descricdo estatistica, do sistema climatico.

Mudanca do clima

Uma mudanca no estado do clima que pode ser identificada (por exemplo, por
meio de testes estatisticos) por mudancas na média e/ou na variabilidade de
suas propriedades e que persiste por um periodo prolongado, normalmente
décadas ou mais. A mudanca do clima pode ser decorrente de processos
internos naturais ou de forcas externas, como modulacbes dos ciclos
solares, erupcdes vulcanicas e mudangas antropogénicas persistentes na
composicdo da atmosfera ou no uso da terra. Veja também: Variabilidade
climdtica, Deteccdo e atribuicdo, Aquecimento global, Variabilidade
(climética) natural, Acidificagdo dos oceanos (OA).

[Deve-se observar que a Convengdo-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Mudanga do Clima (UNFCCC), em seu Artigo 1, define mudanca do clima
como: "uma mudanga climatica atribuida direta ou indiretamente a
atividade humana que altera a composicdo da atmosfera global e que se
soma a variabilidade climatica natural observada em periodos de tempo
comparaveis". Dessa forma, a UNFCCC faz uma distincdo entre a mudanca
do clima atribuivel as atividades humanas que alteram a composico
atmosférica e a variabilidade climatica atribuivel a causas naturais].

Extremo climatico (evento climatico ou meteorologico extremo)

A ocorréncia de um valor de uma varidvel meteoroldgica ou climdtica
acima (ou abaixo) de um valor limite préximo as extremidades superior (ou
inferior) do intervalo de valores observados da variavel. Por definicdo, as
caracteristicas do que é chamado de clima extremo podem variar de local
para local em um sentido absoluto. Quando um padrdo de meteorologia
extrema persiste por algum tempo, como uma estacdo, ele pode ser
classificado como um evento climatico extremo, especialmente se produzir
uma média ou um total que seja extremo (por exemplo, alta temperatura,
seca ou chuvas fortes ao longo de uma estacdo). Para simplificar, tanto os
eventos meteoroldgicos extremos quanto os eventos climaticos extremos
sdo chamados coletivamente de "extremos climéticos".

Financiamento climéatico

Nao existe um consenso sobre a definicdo de financiamento climatico.
0 termo "financiamento climatico” é aplicado aos recursos financeiros
dedicados ao enfrentamento da mudanca do clima por todos os atores
publicos e privados, da escala global a local, incluindo fluxos financeiros
internacionais para paises em desenvolvimento a fim de ajuda-los a
enfrentar a mudanca do clima. O financiamento climatico visa reduzir as
emissdes liquidas de gases de efeito estufa e/ou melhorar a adaptacao
e aumentar a resiliéncia aos impactos da mudanca do clima atuais e
projetadas. O financiamento pode vir de fontes privadas e pablicas,
canalizado por varios intermediarios, sendo fornecido por uma série de
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instrumentos, incluindo doacdes, dividas concessionais e ndo concessionais
e realocagdes or¢amentdrias internas.

Governanca climatica
As estruturas, os processos e as acdes por meio dos quais os agentes
publicos e privados buscam mitigar e se adaptar a mudanca do clima.

Justica climatica
Veja: Justica.

Alfabetizacdo climatica
A alfabetizacdo climatica abrange a conscientizacdo sobre a mudanca do
clima, causas antropogénicas e implicagdes.

Desenvolvimento resiliente ao clima (CRD)

O desenvolvimento resistente ao clima se refere ao processo de
implementacdo de medidas de mitigacdo de gases de efeito estufa e de
adaptacdo para apoiar o desenvolvimento sustentavel para todos.

Sensibilidade climatica

A mudanca na temperatura da superficie em resposta a uma mudanga
na concentragao atmosférica de dlioxido de carbono (CO ) ou outra forca
radiativa. Veja também: Parémetro de feedback climatico.

Sensibilidade climatica de equilibrio (ECS)

A mudanca de equilibrio (estado estavel) na temperatura da superficie
decorrente da duplicacdo da concentragdo atmosférica de dioxido de
carbono (CO,) em relagdo as condi¢es pré-industriais.

Servigos climaticos

Os servicos climaticos envolvem o fornecimento de informagGes climaticas
de forma a auxiliar na tomada de decisdes. O servico inclui o envolvimento
adequado de usuarios e provedores, baseia-se em informacdes e
conhecimentos cientificamente confiaveis, possui um mecanismo de acesso
eficaz e atende as necessidades dos usuarios.

Sistema climatico

O sistema global que consiste em cinco componentes principais: a
atmosfera, a hidrosfera, a criosfera, a litosfera e a biosfera, bem como as
interacdes entre eles. O sistema climatico muda ao longo do tempo sob a
influéncia de sua propria dinamica interna e também devido a forcantes
externas, como erupgdes vulcanicas, variagdes solares, forcantes orbitais e
forcantes antropogénicas, como a alteragdo da composicdo da atmosfera e
a mudancga do uso da terra.

Fator de impacto climatico (CID)

Condicdes fisicas do sistema climatico (por exemplo, médias, eventos,
extremos) que afetam um elemento da sociedade ou dos ecossistemas.
Dependendo da tolerancia do sistema, os CIDs e suas alteracbes podem
ser prejudiciais, benéficos, neutros ou uma mistura de cada nos elementos
e nas regioes do sistema que interagem. Veja também: Perigo, Impactos,
Risco.

Emissdo equivalente de CO,(CO,-eq)

A quantidade de emisséo de dioxido de carbono (CO,) que teria um efeito
equivalente em uma medida-chave especifica de mudanca do clima, em um
horizonte de tempo especifico, como uma quantidade emitida de outro gas
de efeito estufa (GEE) ou uma mistura de outros GEEs. Para uma mistura de



GEEs, é obtida pela soma das emissdes equivalentes de CO, de cada gas.
Ha varias maneiras e horizontes de tempo para calcular essas emissdes
equivalentes (consulte a métrica de emissao de gases de efeito estufa). As
emissdes equivalentes de CO, sdo comumente utilizadas para comparar as
emissoes de diferentes GEEs, mas ndo devem ser consideradas como se
essas emissoes tivessem um efeito equivalente em todas as medidas-chave
de mudanca do clima.

[Nota: de acordo com o Livro de Regras de Paris [Decisdo 18/CMA.1, anexo,
paragrafo 37], as partes concordaram em utilizar os valores de GWP100
do AR5 do IPCC ou os valores de GWP100 de um Relatério de Avaliacdo
do IPCC subsequente para relatar as emissoes e remocdes agregadas de
GEEs. Além disso, as partes podem utilizar outras métricas para relatar
informagbes suplementares sobre emissoes e remocdes agregadas de
GEEs].

Eventos compostos de meteorologia/clima

Os termos "eventos compostos”, "extremos compostos" e "eventos
extremos compostos" sdo utilizados de forma intercambiavel na literatura
e neste relatorio, e se referem a combinagéo de varios fatores efou perigos
que contribuem para o risco social e/lou ambiental.

Desmatamento

Conversdo de floresta em nao-floresta. Veja também: Florestamento,
Reflorestamento, Redugdo das Emissbes por Desmatamento e Degradacéo
Florestal (REDD+).

[Nota: para uma discusséo sobre o termo floresta e termos relacionados,
como florestamento, reflorestamento e desmatamento, consulte as
Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa e seu Refinamento de 2019 e as informacdes fornecidas pela
Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima].

Medidas voltadas para a demanda

Politicas e programas para influenciar a demanda por bens efou servigos.
No setor de energia, as medidas de mitigaco voltadas para a demanda
visam reduzir a quantidade de emissdes de gases de efeito estufa emitidas
por unidade de servico de energia utilizada.

Paises desenvolvidos/em desenvolvimento (paises industrializados/
desenvolvidos/em desenvolvimento)

Ha uma diversidade de abordagens para categorizar os paises com base em
seu nivel de desenvolvimento e para definir termos como industrializado,
desenvolvido ou em desenvolvimento. Varias categorizagbes sao
utilizadas neste relatdrio. (1) No sistema das Nagdes Unidas (ONU), nao
ha uma convencdo estabelecida para a designacdo de paises ou areas
desenvolvidas e em desenvolvimento. (2) A Divisdo de Estatisticas da ONU
especifica as regides desenvolvidas e em desenvolvimento com base na
pratica comum. Além disso, paises especificos sdo designados como paises
menos desenvolvidos, paises em desenvolvimento sem litoral, Pequenos
Estados Insulares em Desenvolvimento (SIDS) e economias em transi¢cdo.
Muitos paises aparecem em mais de uma dessas categorias. (3) O Banco
Mundial utiliza a renda como o principal critério para classificar os paises
como de renda baixa, média baixa, média alta e alta. (4) O Programa
das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) agrega indicadores
de expectativa de vida, nivel educacional e renda em um Unico Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) composto para classificar os paises como
de desenvolvimento humano baixo, médio, alto ou muito alto.
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Caminhos de desenvolvimento
Veja: Caminhos.

Gestao do risco de desastre (DRM)

Processos para projetar, implementar e avaliar estratégias, politicas e
medidas para melhorar a compreenséo do risco de desastres atual e futuro,
fomentar a reducdo e a transferéncia do risco de desastres e promover
a melhoria continua das praticas de preparagdo, prevencdo e protecdo,
resposta e recuperacdo de desastres, com o objetivo explicito de aumentar
aseguranca humana, o bem-estar, a qualidade de vida e o desenvolvimento
sustentavel (DS).

Deslocamento (de seres humanos)

0 movimento involuntario, individual ou coletivo, de pessoas de seu pais ou
comunidade, principalmente devido a conflito armado, distdrbios civis ou
desastres naturais ou causados pelo homem.

Seca

Um periodo excepcional de escassez de agua para os ecossistemas
existentes e para a populagdo humana (devido a baixa precipitacdo, alta
temperatura e/ou vento). Veja também: Estresse evaporativo das plantas.

Seca agricola e ecoldgica

Dependendo do bioma afetado: um periodo com déficit anormal de
umidade no solo, resultante da combinacdo de escassez de precipitacdo
e excesso de evapotranspiracao, que durante a estacdo de crescimento
afeta a producdo agricola ou a funcdo do ecossistema em geral.

Sistemas de alerta precoce (EWS)

0O conjunto de capacidades técnicas e institucionais para prever, predizer
e comunicar informagdes de alerta oportunas e significativas para permitir
que individuos, comunidades, ecossistemas gerenciados e organizagdes
ameacadas por um perigo se preparem para agir pronta e adequadamente
a fim de reduzir a possibilidade de danos ou perdas. Dependendo do
contexto, o EWS pode se basear no conhecimento cientifico e/ou indigena e
em outros tipos de conhecimento. Os EWS também sdo considerados para
aplicagdes ecolodgicas, por exemplo, conservagdo, em que a organizacao
em si ndo é ameacada pelo perigo, mas o ecossistema sob conservacao
é (por exemplo, alertas de branqueamento de corais), na agricultura (por
exemplo, alertas de chuvas fortes, secas, geadas e granizo) e na pesca (por
exemplo, alertas de tempestades, marés de tempestade e tsunamis).

Seca ecolégica
Veja: Seca.

Ecossistema

Um ecossistema é uma unidade funcional composta por organismos
vivos, seu ambiente ndo vivo e as interacdes dentro e entre eles. Os
componentes incluidos em um determinado ecossistema e seus limites
espaciais dependem da finalidade para a qual o ecossistema é definido:
em alguns casos, eles sao relativamente nitidos, enquanto em outros
sao difusos. Os limites do ecossistema podem mudar com o tempo. Os
ecossistemas estdo aninhados em outros ecossistemas e sua escala pode
variar de muito pequena a toda a biosfera. Na era atual, a maioria dos
ecossistemas contém pessoas como organismos-chave ou é influenciada
pelos efeitos das atividades humanas em seu ambiente. Veja também:
Saude do ecossistema, Servigos ecossistémicos.
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Adaptacdo baseada em ecossistemas (AbE)

O uso de atividades de gestdo de ecossistemas para aumentar a
resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade das pessoas e dos ecossistemas
a mudanca do clima. Veja também: Adaptacéo, Solucoes baseadas na
natureza (SbN).

Servicos ecossistémicos

Processos ou fungdes ecoldgicas com valor monetario ou ndo monetario para
individuos ou para a sociedade em geral. Sao frequentemente classificados
como (1) servicos de apoio, como produtividade ou manutencdo da
biodiversidade, (2) servicos de abastecimento, como alimentos ou fibras,
(3) servicos de regulacdo, como regulagdo climatica ou sequestro de
carbono, e (4) servigos culturais, como turismo ou valorizacdo espiritual e
estética. Veja também: Fcossistema, Satide do ecossistema, Contribuicoes
da natureza para as pessoas (CNP).

Cenario de emissoes
Veja: Cendrio.

Caminhos de emissao
Veja: Caminhos.

Condicdes favoraveis (para opgoes de adaptacdo e mitigacdo)
Condicdes que aumentam a viabilidade das opgdes de adaptacio e
mitigacao. As condicées favoraveis incluem financiamento, inovagdo
tecnoldgica, fortalecimento dos instrumentos de politica, capacidade
institucional, governanga em varios niveis e mudangas no comportamento
humano e nos estilos de vida.

Igualdade

Principio que atribui valor igual a todos os seres humanos, incluindo
oportunidades, direitos e obrigacdes iguais, independentemente de suas
origens. Veja também: Equidade, Equalidade.

Desigualdade

Oportunidades e posicdes sociais desiguais e processos de discriminacao
dentro de um grupo ou sociedade, com base em género, classe, etnia,
idade e (des)habilidade, geralmente produzidos por um desenvolvimento
desigual. A desigualdade de renda se refere as diferencas entre as
pessoas com renda mais alta e mais baixa em um pais e entre paises.

Sensibilidade climatica de equilibrio (ECS)
Veja: Sensibilidade climatica.

Equidade

0O principio de ser justo e imparcial, e uma base para entender como os
impactos e as respostas a mudanca do clima, incluindo custos e beneficios,
sdo distribuidos em e pela sociedade de forma mais ou menos igualitaria.
Frequentemente alinhada com ideias de igualdade, equalidade e justica e
aplicada com relagdo a equidade na responsabilidade e na distribuicdo dos
impactos climaticos e das politicas entre a sociedade, geragdes e género,
bem como no sentido de quem participa em e controla os processos de
tomada de decisGes.

Exposicao

A presenca de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou ecossistemas,
fungdes, servicos e ativos ambientais, infraestrutura ou ativos econdmicos,
sociais ou culturais em locais e ambientes que podem ser afetados
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negativamente. Veja também: Perigo, Exposicao, Vulnerabilidade,

Impactos, Risco.

Viabilidade

Neste relatorio, a viabilidade se refere ao potencial de implementagdo
de uma opgdo de mitigacdo ou adaptacdo. Os fatores que influenciam a
viabilidade dependem do contexto, sdo temporalmente dinamicos e podem
variar entre diferentes grupos e atores. A viabilidade depende de fatores
geofisicos, ambientais e ecoldgicos, tecnoldgicos, econdmicos, socioculturais
e institucionais que possibilitam ou restringem a implementacdo de uma
opcdo. A viabilidade das opcdes pode mudar quando diferentes opcdes sao
combinadas e aumentar quando as condicées favoraveis sao fortalecidas.
Veja também: Condicoes favordveis (para opcbes de adaptacdo e
mitigagdo).

Clima de incéndio

Condicdes climaticas propicias ao desencadeamento e a manutencdo de
incéndios florestais, geralmente com base em um conjunto de indicadores
e combinagdes de indicadores, incluindo temperatura, umidade do solo,
umidade e vento. O clima de incéndio ndo inclui a presenca ou auséncia de
carga de combustivel.

Perda e desperdicio de alimentos

A diminuicdo da quantidade ou qualidade dos alimentos. O desperdicio de
alimentos faz parte da perda de alimentos e se refere ao descarte ou ao
uso alternativo (ndo alimentar) de alimentos seguros e nutritivos para o
consumo humano ao longo de toda a cadeia de fornecimento de alimentos,
desde a producdo primaria até o nivel do consumidor doméstico final. O
desperdicio de alimentos é reconhecido como uma parte distinta da perda
de alimentos porque os fatores que o geram e as solugdes para tal sdo
diferentes daqueles de perda de alimentos.

Seguranca alimentar

Situacdo em que todas as pessoas, em todos os momentos, tém acesso
fisico, social e econdmico a alimentos suficientes, seguros e nutritivos
que atendam as suas necessidades dietéticas e preferéncias alimentares
para uma vida ativa e saudavel. Os quatro pilares da seguranca alimentar
sao a disponibilidade, o acesso, a utilizacdo e a estabilidade. A dimenséo
nutricional é parte integrante do conceito de seguranca alimentar.

Aquecimento global

Aquecimento global se refere ao aumento da temperatura da superficie
global em relagdo a um periodo de referéncia de linha de base, sendo
a média em um periodo de tempo suficiente para remover variacdes
interanuais (por exemplo, 20 ou 30 anos). Uma escolha comum para a linha
de base é 1850-1900 (o periodo mais antigo de observacdes confidveis
com cobertura geogréfica suficiente), com linhas de base mais modernas
sendo utilizadas dependendo da aplicagdo. Veja também: Mudanca do
clima, Variabilidade climética, Variabilidade (climética) natural.

Potencial de aquecimento global (GWP)

Um indice que mede o forcamento radiativo apds a emissdo de uma
unidade de massa de uma determinada substancia, acumulada em um
horizonte de tempo selecionado, em relagdo a substéancia de referéncia, o
dioxido de carbono (CO,). 0 GWP representa, portanto, o efeito combinado
dos diferentes tempos em que essas substancias permanecem na atmosfera
e sua eficacia em causar forcamento radiativo. Veja também: Tempo de
vida, Métrica de emissées de gases de efeito estufa.



Infraestrutura verde
Veja: Infraestrutura.

Gases de efeito estufa (GEEs)

Constituintes gasosos da atmosfera, tanto naturais quanto antropogénicos,
que absorvem e emitem radiagdo em comprimentos de onda especificos
dentro do espectro de radiacdo emitido pela superficie da Terra, pela
propria atmosfera e pelas nuvens. Essa propriedade causa o efeito estufa.
0 vapor de agua (H20), o diéxido de carbono (CO,), o 6xido nitroso (N,0), o
metano (CH,) e 0 0z6nio (03) séo os principais GEEs presentes na atmosfera
da Terra. Os GEEs produzidos pelo homem incluem o hexafluoreto de
enxofre (SF6), os hidrofluorcarbonos (HFCs), os clorofluorcarbonos (CFCs)
e os perfluorcarbonos (PFCs); vérios deles também destroem o 03 (e sao
regulamentados pelo Protocolo de Montreal). Veja também: Gés de efeito
estufa bem misturado.

Infraestrutura cinza
Veja: Infraestrutura.

Perigo

A ocorréncia potencial de um evento ou tendéncia fisica natural ou induzida
pelo homem que pode causar perda de vidas, lesdes ou outros impactos
a saude, bem como danos e perdas de propriedade, infraestrutura, meios
de subsisténcia, prestacao de servicos, ecossistemas e recursos ambientais.
Veja também: Exposicao, Vulnerabilidade, Impactos, Risco.

Impactos

As consequéncias dos riscos percebidos nos sistemas naturais e humanos,
onde os riscos resultam das interacdes de perigos relacionados ao clima
(incluindo eventos climaticos/meteoroldgicos extremos), exposicdo e
vulnerabilidade. Os impactos geralmente se referem aos efeitos sobre vidas,
meios de subsisténcia, satde e bem-estar, ecossistemas e espécies, ativos
econdmicos, sociais e culturais, servicos (incluindo servicos ecossistémicos)
e infraestrutura. Os impactos podem ser referidos como consequéncias ou
resultados e podem ser adversos ou benéficos. Veja também: Adaptacao,
Perigo, Exposicdo, Vulnerabilidade, Risco.

Desigualdade
Veja também: /gualdade.

Conhecimento indigena (Cl)

As compreensdes, habilidades e filosofias desenvolvidas por sociedades
com longas histérias de interacdo com seus ambientes naturais. Para
muitos povos indigenas, o Cl informa a tomada de decisdes sobre aspectos
fundamentais da vida, desde atividades cotidianas até acdes de longo
prazo. Esse conhecimento é parte integrante de complexos culturais, que
também abrangem linguagem, sistemas de classificacdo, praticas de uso de
recursos, interacdes sociais, valores, rituais e espiritualidade. Essas formas
distintas de conhecimento sdo aspectos importantes da diversidade cultural
do mundo. Vide: Conhecimento local (CL).

Povos Indigenas

Povos e nacdes indigenas sdo aqueles que, tendo uma continuidade histdrica
com as sociedades pré-invasdo e pré-coloniais que se desenvolveram em
seus territdrios, consideram-se distintos de outros setores das sociedades
que agora prevalecem nesses territorios ou em partes deles. Atualmente,
eles formam principalmente setores ndo dominantes da sociedade e, muitas
vezes, estdo determinados a preservar, desenvolver e transmitir as geragdes

Glossario

futuras seus territérios ancestrais e sua identidade étnica, como base em
sua continua existéncia como povos, de acordo com seus proprios padrdes
culturais, instituicdes sociais e sistema de direito comum.

Assentamento informal

Termo dado a assentamentos ou areas residenciais que, por pelo menos
um critério, encontram-se fora do escopo de regras e regulamentacdes
oficiais. A maioria dos assentamentos informais tem moradias precarias
(com uso generalizado de materiais temporarios) e sdo desenvolvidos em
terras ocupadas ilegalmente, com altos niveis de superlotacdo. Na maioria
desses assentamentos, o fornecimento de agua potavel, saneamento, rede
de esgoto, estradas pavimentadas e servicos basicos é inadequado ou
inexistente. O termo ‘favela’ é frequentemente utilizado para assentamentos
informais, embora seja enganoso, pois muitos assentamentos informais
se transformam em é&reas residenciais de boa qualidade, especialmente
quando os governos apoiam o desenvolvimento.

Infraestrutura

O conjunto de sistemas fisicos projetados e construidos e os arranjos
institucionais correspondentes que fazem a mediacdo entre as pessoas,
suas comunidades e o ambiente mais abrangente para fornecer servicos
que apoiam o crescimento econdmico, a satide, a qualidade de vida e a
seguranca.

Infraestrutura azul

A infraestrutura azul inclui corpos d'agua, cursos d'agua, lagoas, lagos
e drenagem pluvial que fornecem fungdes ecoldgicas e hidroldgicas,
incluindo  evaporacdo, transpiracdo, drenagem, infiltracdo e
armazenamento temporario de escoamento e descarga.

Infraestrutura verde

O conjunto interconectado estrategicamente planejado de sistemas
ecolégicos naturais e construidos, espagos verdes e outras
caracteristicas da paisagem que podem fornecer fungdes e servicos,
incluindo purificacdo do ar e da agua, gestdo da temperatura, gestao
de enchentes e defesa costeira, muitas vezes com co-beneficios para as
pessoas e para a biodiversidade. A infraestrutura verde inclui vegetagdo
nativa plantada e remanescente, solos, zonas tmidas, parques e espagos
verdes abertos, bem como intervengdes de projeto no nivel dos edificios
e das ruas que incorporam a vegetagao.

Infraestrutura cinza

Componentes fisicos e redes de tubulacdes, fios, trilhos e estradas
projetados que sustentam os sistemas de energia, transporte,
comunicagdes (inclusive digitais), formas construidas, &gua e
saneamento e gestdo de residuos sélidos.

Irreversibilidade

Um estado perturbado de um sistema dinamico é definido como irreversivel
em uma determinada escala de tempo se a recuperacdo desse estado
devido a processos naturais demorar muito mais do que a escala de tempo
de interesse. Veja também: Ponto de inflexéo.

Transicdo justa
Veja também: Transicao.
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Justica

Justica se refere a garantia de que as pessoas recebam o que Ihes é devido,
estabelecendo os principios morais ou legais de integridade e equidade na
forma como as pessoas séo tratadas, geralmente com base na ética e nos
valores da sociedade.

Justica climatica

Justica que conecta o desenvolvimento e os direitos humanos a fim de
alcancar uma abordagem centrada no ser humano para lidar com a
mudanca do clima, protegendo os direitos das pessoas mais vulneraveis
e compartilhando o 6nus e os beneficios da mudanca do clima e seus
impactos de forma igualitaria e justa.

Justica social

Relagdes justas ou igualitarias dentro da sociedade que buscam abordar
a distribuicdo de riqueza, acesso a recursos, oportunidades e apoio de
acordo com os principios de justica e equalidade.

Risco-chave
Veja também: Risco.

Uso da terra, mudanca do uso de terra e florestas (LULUCF)

No contexto dos inventarios nacionais de gases de efeito estufa (GEE) no
ambito da Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima,
0 LULUCF é um setor de inventario de GEE que abrange as emissdes e
remocoes antropogénicas de GEE em terras administradas, excluindo as
emissdes agricolas que ndo de CO,. De acordo com as Diretrizes do IPCC
de 2006 para Inventérios Nacionais de GEE e seu Refinamento de 2019,
os fluxos de GEE ‘antropogénicos’ relacionados a terra sao definidos como
todos aqueles que ocorrem em ‘terras administradas’, ou seja, ‘onde
intervengdes e praticas humanas foram aplicadas para realizar funges
produtivas, ecolégicas ou sociais’. Como terras administradas podem incluir
remogdes de didxido de carbono (CO,) ndo consideradas ‘antropogénicas’
em parte da literatura cientifica avaliada neste relatdrio (por exemplo,
remogfes associadas a fertilizacdo com CO, e & deposicdo de N), as
estimativas de emissdes liquidas de GEF relacionadas a terra dos modelos
globais incluidos neste relatério ndo sdo necessariamente diretamente
comparaveis as estimativas do LULUCF nos Inventarios Nacionais de GEE
(IPCC 2006, 2019).

Paises Menos Desenvolvidos (LDCs)

Uma lista de paises designados pelo Conselho Econdmico e Social das
Nagoes Unidas (ECOSOC) que atendem a trés critérios: (1) um critério de
baixa renda abaixo de um determinado limite de renda nacional bruta per
capita entre USD 750 e USD 900; (2) uma deficiéncia de recursos humanos
com base em indicadores de satide, educagdo e alfabetizacdo de adultos;
e (3) uma fragilidade devido a vulnerabilidade econémica com base em
indicadores de instabilidade da producdo agricola, instabilidade da
exportacdo de bens e servicos, importancia econdmica de atividades ndo
tradicionais, concentracdo de exportacao de mercadorias e a desvantagem
devido a pequenez econdmica. Os paises dessa categoria se qualificam
para varios programas focados na assisténcia de paises mais necessitados.
Esses privilégios incluem certos beneficios de acordo com os artigos da
Convengédo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC).

Meios de subsisténcia
Os recursos utilizados e as atividades realizadas para que as pessoas
subsistam. Os meijos de subsisténcia geralmente sdo determinados pelos
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direitos e ativos aos quais as pessoas tém acesso. Esses ativos podem ser
categorizados como humanos, sociais, naturais, fisicos ou financeiros.

Conhecimento local (CL)

As compreensdes e habilidades desenvolvidas por individuos e populagdes,
especificos aos locais onde vivem. O conhecimento local informa a tomada
de decisdes sobre aspectos fundamentais da vida, desde atividades
cotidianas até agdes de longo prazo. Esse conhecimento é um elemento
fundamental dos sistemas sociais e culturais que influenciam as observagdes
e as respostas a mudanca do clima; ele também informa as decisdes de
governanca. Veja também: Conhecimento indigena (Cl).

Aprisionamento (Lock-in)

Situacdo em que o desenvolvimento futuro de um sistema, incluindo
infraestrutura, — tecnologias, investimentos, instituicbes e normas
comportamentais, € determinado ou restringido ("preso") por
desenvolvimentos historicos. Veja também: Dependéncia de trajetéria.

Perdas e Danos, e perdas e danos

A pesquisa considerou Perdas e Danos (em letras mailsculas) para se
referir ao debate politico no ambito da Convencdo-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) apds o estabelecimento do
Mecanismo de Varsévia sobre Perdas e Danos em 2013, que tem como
objetivo ‘lidar com as perdas e danos associados aos impactos da mudanca
do clima, incluindo eventos extremos e eventos de inicio lento, em paises
em desenvolvimento particularmente vulneraveis aos efeitos adversos da
mudanca do clima". Letras minUsculas (perdas e danos) foram utilizadas
para se referir amplamente aos danos causados por impactos (observados)
e riscos (projetados), podendo ser econdmicos ou ndo econdmicos.

Resultados de baixa probabilidade e alto impacto
Resultados/eventos cuja probabilidade de ocorréncia é baixa ou ndo é bem
conhecida (como no contexto de profunda incerteza), mas cujos impactos
potenciais a sociedade e aos ecossistemas podem ser altos. Para melhor
informar a avaliacdo de riscos e a tomada de decisdes, esses resultados
de baixa probabilidade sdo considerados se estiverem associados a
consequéncias muito importantes e, portanto, que podem constituir
riscos materiais, mesmo que essas consequéncias nao necessariamente
representem o resultado mais provavel. Veja também: /mpactos.

Acbes desadaptativas (Desadaptacéo)

Acdes que podem levar ao aumento do risco de resultados adversos
relacionados ao clima, inclusive por meio do aumento das emissoes de
gases de efeito estufa (GEE), aumento ou deslocamento da vu/nerabilidade
a mudanca do clima, resultados mais desiguais ou diminuicdo do bem-
estar, no presente ou no futuro. Na maioria das vezes, a desadaptacao é
uma consequéncia no intencional.

Migracao (de seres humanos)

Movimento de uma pessoa ou de um grupo de pessoas através de
uma fronteira internacional ou dentro de um Estado. E um movimento
populacional que abrange qualquer tipo de movimento de pessoas,
independentemente de sua duragdo, composicdo e causas; inclui a migracao
de refugiados, deslocados, migrantes econdmicos e pessoas em movimento
por outros motivos, incluindo a reunificacdo familiar.



Mitigacdo (da mudanca do clima)
Uma intervencdo humana para reduzir as emissdes ou aumentar os
sumidouros de gases de efeito estufa.

Potencial de mitigacao

A quantidade de reducdes liquidas de emissdes de gases de efeito estufa
que pode ser alcancada por uma determinada opcao de mitigacdo em
relacdo a linhas de base de emissdes especificadas. Veja também:
Potencial de sequestro.

[Nota: a reducao liquida de emissdes de gases de efeito estufa é a soma das
emissoes reduzidas e/ou dos sumidouros aprimorados]

Variabilidade (climatica) natural

A variabilidade natural se refere as flutuages climaticas que ocorrem sem
nenhuma influéncia humana, ou seja, variabilidade interna combinada
com a resposta a fatores naturais externos, como erupcdes vulcanicas,
mudancas na atividade solar e, em escalas de tempo mais longas, efeitos
orbitais e tectonica de placas. Veja também: Forcamento orbital.

Emissdes liquidas zero de CO,

Condicdo na qual as emissoes antropogénicas de dioxido de carbono
(CO,) séo equilibradas pelas remocoes antropogénicas de CO, durante um
periodo especifico. Veja também: Neutralidade de carbono, Uso da terra,
mudanga do uso da terra e florestas (LULUCF), Emissoes liquidas zero de
gases de efeito estufa.

[Nota: neutralidade de carbono e emissdes liquidas zero de CO, sdo
conceitos que se sobrepdem. Os conceitos podem ser aplicados em escalas
global ou sub-globais (por exemplo, regional, nacional e subnacional).
Em escala global, os termos neutralidade de carbono e emissdes liquidas
zero de CO, séo equivalentes. Em escalas sub-globais, emissoes liquidas
zero de CO, sdo geralmente aplicadas a emissdes e remogdes sob controle
direto ou responsabilidade territorial da entidade declarante, enquanto
neutralidade de carbono geralmente inclui emissdes e remocdes dentro e
fora do controle direto

Reflorestamento

Conversao para floresta de terras que anteriormente continham florestas,
mas que foram convertidas para algum outro uso. Veja também:
Florestamento, Remocées antropogénicas, Remocéo de didxido de carbono
(CDR), Desmatamento, Reducdo das Emissées por Desmatamento e
Degradacgéo Florestal (REDD+).

[Nota: para uma discusséo sobre o termo floresta e termos relacionados,
como florestamento, reflorestamento e desmatamento, consulte as
Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa e seu Refinamento de 2019 e as informacdes fornecidas pela
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima].

Risco residual

O risco relacionado aos impactos da mudanca do clima que permanece
apos os esforcos de adaptacdo e mitigacao. As agdes de adaptacao podem
redistribuir os riscos e impactos, com aumento de riscos e impactos em
algumas areas ou populagdes, e diminuicao de riscos e impactos em outras.
Veja também: Perdas e Danos, perdas e danos.
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Resiliéncia

A capacidade dos sistemas sociais, econdmicos e ecoldgicos interconectados
de lidar com um evento perigoso, tendéncia ou disturbio, respondendo ou
se reorganizando de forma a manter sua funcdo, identidade e estrutura
essenciais. A resiliéncia é um atributo positivo quando mantém a capacidade
de adaptacéo, aprendizado e/ou transformacdo. Veja também: Perigo,
Risco, Vulnerabilidade.

Restauracao

No contexto ambiental, a restauracdo envolve intervengdes humanas para
ajudar na recuperacdo de um ecossistema que tenha sido previamente
degradado, danificado ou destruido.

Risco

O potencial de consequéncias adversas para sistemas humanos ou
ecoldgicos, reconhecendo a diversidade dos valores e objetivos associados
a esses sistemas. No contexto da mudanca do clima, os riscos podem surgir
dos possiveis impactos da mudanca do clima, bem como das respostas
humanas a mudanca do clima. Consequéncias adversas relevantes incluem
aquelas sobre vidas, meios de subsisténcia, satide e bem-estar, ativos e
investimentos econdmicos, sociais e culturais, infraestrutura, servigos
(incluindo servicos ecossistémicos), ecossistemas e espécies.

No contexto dos impactos da mudanca do clima, os riscos resultam
de interagdes dindmicas entre os perigos relacionados ao clima com a
exposicao e a vulnerabilidade do sistema humano ou ecoldgico afetado aos
perigos. Os perigos, a exposicdo e a vulnerabilidade podem estar sujeitos
aincerteza em termos de magnitude e probabilidade de ocorréncia, e cada
um deles pode mudar ao longo do tempo e espaco devido a mudancas
socioecondmicas e as tomadas de decisdes humanas.

No contexto das respostas @ mudanca do clima, os riscos resultam da
possibilidade de tais respostas ndo atingirem o(s) objetivo(s) pretendido(s),
ou de possiveis trade-offs ou efeitos colaterais negativos em outros objetivos
sociais, como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Riscos
podem surgir, por exemplo, da incerteza na implementacdo, na eficacia
ou nos resultados da politica climatica, de investimentos relacionados ao
clima, do desenvolvimento ou adocdo de tecnologias e das transicoes de
sistemas.

Veja também: Perigo, Exposicdo, Vulnerabilidade, Impactos, Gestdo de
riscos, Adaptacdo, Mitigacao.

Risco-chave

Os riscos-chave tém consequéncias adversas potencialmente graves
para os seres humanos e sistemas socioecol6gicos resultantes da
interacdo de perigos relacionados ao clima com as vulnerabilidades das
sociedades e dos sistemas expostos.

Cenario

Uma descri¢do plausivel de como o futuro pode se desenvolver com base
em um conjunto coerente e internamente consistente de suposicdes sobre
os principais fatores impulsionadores (por exemplo, taxa de mudanca
tecnoldgica, precos) e relagdes. Deve-se observar que 0s cendrios ndo sao
previsoes nem progndsticos, mas sim utilizados para fornecer uma visao
das implicagdes de desenvolvimentos e acdes. Veja também: Cendrio,
Narrativa de cendrio.

Cendrio de emissées
Uma representacdo plausivel do desenvolvimento futuro das emissdes
de substancias radiativamente ativas (por exemplo, gases de efeito
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estufa (GEES) ou aerossdis) com base em um conjunto coerente e
internamente consistente de suposicoes sobre fatores impulsionadores
(como desenvolvimento demografico e socioeconémico, mudanca
tecnolégica, energia e uso da terra) e suas principais relacdes. Os
cendrios de concentracdo, derivados dos cendrios de emissdo, sao
frequentemente utilizados como entrada em um modelo climatico para
calcular as projecoes climaticas.

Marco de Sendai para a Reducao do Risco de Desastre

0 Marco de Sendai para a Reducdo do Risco de Desastres 2015-2030
define sete metas claras e quatro prioridades de acdo para evitar novos
riscos de desastres e reduzir os ja existentes. O acordo voluntario e nao
vinculativo reconhece que o Estado tem a funcdo priméria de reduzir o
risco de desastres, mas que a responsabilidade deve ser compartilhada
com outras partes interessadas, incluindo o governo local, o setor privado
e outras partes interessadas, com o objetivo de reduzir substancialmente
o risco de desastres e as perdas de vidas, meios de subsisténcia e satide,
bem como os ativos econdmicos, fisicos, sociais, culturais e ambientais de
pessoas, empresas, comunidades e paises.

Assentamentos

Locais de habitacdo humana concentrada. Os assentamentos podem
variar de vilarejos rurais isolados a regides urbanas com influéncia global
significativa. Eles podem incluir habitagdes formais planejadas e informais
ou ilegais e a infraestrutura relacionada. Veja também: Cidades, Urbano,
Urbanizagéo.

Caminhos Socioeconémicos Compartilhados (SSPs)
Veja também: Caminhos

Mudanca nos caminhos de desenvolvimento (SDPs)

Neste relatorio, mudanca nos caminhos do desenvolvimento descreve as
transicoes destinadas a redirecionar as tendéncias de desenvolvimento
existentes. As sociedades podem criar condicées favoraveis para influenciar
seus futuros caminhos de desenvolvimento, quando se esforcam para
alcancar determinados resultados. Alguns resultados podem ser comuns,
enquanto outros podem ser especificos ao contexto, considerando diferentes
pontos de partida. Veja também: Caminhos de desenvolvimento, Mudanca
nos caminhos de desenvolvimento para a sustentabilidade.

Sumidouro

Qualquer processo, atividade ou mecanismo que remova um gas de
efeito estufa, um aerossol ou um precursor de um gas de efeito estufa da
atmosfera. Veja também: Estoque - Carbono e nitrogénio, Reservatorio,
Sequestro, Potencial de sequestro, Fonte, Absor¢do.

Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento (SIDS)

Os Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento (SIDS), conforme
reconhecido pelo OHRLLS (Escritorio do Alto Representante das Nagdes
Unidas para os Paises Menos Desenvolvidos, Paises em Desenvolvimento
Sem Litoral e Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento), sdo
um grupo distinto de paises em desenvolvimento que enfrentam
vulnerabilidades sociais, econémicas e ambientais especificas. Eles foram
reconhecidos como um caso especial tanto pelo seu meio ambiente quanto
pelo seu desenvolvimento na Clpula da Terra no Rio de Janeiro, Brasil,
em 1992. Cinquenta e oito paises e territorios sdo atualmente classificados
como SIDS pelo OHRLLS da ONU, sendo 38 estados membros da ONU e 20
ndo membros da ONU ou membros associados das Comissdes Regionais.
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Justica social
Veja: Justica.

Protecao social

No contexto da ajuda ao desenvolvimento e da politica climética, a
protecdo social geralmente descreve iniciativas publicas e privadas que
fornecem transferéncias de renda ou consumo para os pobres, protegem
os vulneraveis contra riscos a subsisténcia e melhoram o status social e os
direitos dos marginalizados, com o objetivo geral de reduzir a vulnerabilidade
econdmica e social de grupos pobres, vulneraveis e marginalizados. Em
outros contextos, a protecdo social pode ser utilizada como sindnimo de
politica social e descrita como todas as iniciativas publicas e privadas
que fornecem acesso a servicos, como satide, educacdo ou moradia, ou
transferéncias de renda e consumo para as pessoas. As politicas de protecao
social protegem os pobres e vulnerdveis contra os riscos a subsisténcia e
melhoram o status social e os direitos dos marginalizados, além de evitar
que as pessoas Vulnerdveis caiam na pobreza.

Modificacdo da radiacdo solar (SRM)

Refere-se a uma série de medidas de modificacdo de radiagdo nao
relacionadas a mitigacdo de gases de efeito estufa (GEE) que buscam
limitar o aguecimento global. A maioria dos métodos envolve a reducdo da
quantidade de radiacdo solar que chega a superficie, mas outros também
atuam no or¢amento de radiacdo de ondas longas, reduzindo a espessura
optica e a vida Util das nuvens.

Fonte

Qualquer processo ou atividade que libere um gds de efeito estufa,
um aerossol ou um precursor de um gas de efeito estufa na atmosfera.
Veja também: Estoque - carbono e nitrogénio, Reservatdrio, Sequestro,
Potencial de sequestro, Sumidouro, Absor¢o.

Ativos ociosos

Ativos expostos a desvalorizacbes ou conversdo em “passivos” em
decorréncia de mudancas imprevistas em suas receitas inicialmente
esperadas devido a inovagbes efou evolugdes do contexto comercial,
incluindo mudancas nas regulamentacdes publicas a nivel nacional e
internacional.

Desenvolvimento sustentavel (DS)

Desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geragbes futuras de satisfazer as suas
proprias necessidades e que equilibra as preocupacdes sociais, econdmicas
e ambientais. Veja também: Caminhos de desenvolvimento, Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Os 17 Objetivos Globais de desenvolvimento para todos os paises,
estabelecidos pelas Nagdes Unidas por meio de um processo participativo
e elaborados na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
incluindo a erradicacdo da pobreza e da fome; garantia da satde e bem-
estar, educacdo, igualdade de género, agua potavel e energia e trabalho
decente; construcdo e garantia de infraestrutura, cidades e consumo
resilientes e sustentaveis; reducdo das desigualdades; protecdo dos
ecossistemas terrestres e aquaticos; promogdo da paz, justica e parcerias;
e acdes urgentes contra a mudanca do clima. Veja também: Caminhos de
desenvolvimento, Desenvolvimento sustentavel (DS).



Gestao sustentavel da terra

A administracdo e o uso dos recursos ferrestres, incluindo solos, agua,
animais e plantas, para atender as necessidades humanas em constante
mudanca e, ao mesmo tempo, garantir o potencial produtivo de longo
prazo desses recursos e a manutencao de suas fungdes ambientais.

Ultrapassagem da temperatura

Excedéncia de um nivel de aquecimento global especificado, seguido
de um declinio para esse nivel ou abaixo dele durante um periodo de
tempo especificado (por exemplo, antes de 2100). As vezes, sdo também
caracterizadas a magnitude e a probabilidade da ultrapassagem. A duracdo
da ultrapassagem pode variar de um caminho para outro, mas na maioria
dos caminhos de ultrapassagem na literatura e referidas como "caminhos
de ultrapassagem” no AR6, a ultrapassagem ocorre em um periodo
de pelo menos uma e até varias décadas. Veja também: Caminhos de
ultrapassagem.

Ponto de inflexao

Um limite critico além do qual um sistema se reorganiza, geralmente de
forma abrupta e/ou irreversivel. Veja também: Mudanca abrupta do clima,
Irreversibilidade, Elemento de inflexdo.

Transformacao
Uma mudanga nos atributos fundamentais dos sistemas naturais e
humanos.

Adaptacdo transformacional
Veja também: Adaptacao.

Transicao

O processo de mudanca de um estado ou condicdo para outro em um
determinado periodo de tempo. A transicdo pode ocorrer em individuos,
empresas, cidades, regioes e nacgdes, e pode se basear em mudancas
incrementais ou transformadoras.

Transicoes justas

Conjunto de principios, processos e praticas que visam garantir
que nenhuma pessoa, trabalhador, lugar, setor, pais ou regido seja
deixado para tras na transicao de uma economia de alto carbono para
uma economia de baixo carbono. Enfatiza a necessidade de medidas
direcionadas e proativas por parte de governos, agéncias e autoridades
para garantir que quaisquer impactos sociais, ambientais ou econdmicos
negativos das transi¢des em toda a economia sejam minimizados, ao
mesmo tempo em que os beneficios sejam maximizados para as pessoas
afetadas de forma desproporcional. Os principios-chave das transicdes
justas incluem: respeito e dignidade para grupos vulneraveis; equidade
no acesso e uso da energia, didlogo social e consulta democratica
com as partes interessadas relevantes; criagdo de empregos decentes;
proteco social; e direitos no trabalho. As transi¢cdes justas podem
incluir a equidade nos processos de planejamento e tomada de decisdes
sobre energia, uso da terra e clima;

diversificacdo econdmica com base em investimentos de baixo carbono;
programas realistas de treinamento/reciclagem que levem ao trabalho
decente; politicas especificas de género que promovam resultados
equitativos; promogdo da cooperacdo internacional e a¢des multilaterais
coordenadas; e erradicacdo da pobreza. Por fim, as transicdes justas podem
incorporar a reparacdo de danos passados e injusticas percebidas.

Glossario

Urbano

A categorizacdo de areas como “urbanas" pelos departamentos de
estatistica do governo geralmente se baseia no tamanho da populacdo, na
densidade populacional, na base econémica, no fornecimento de servicos
ou em alguma combinacdo dos itens acima. Os sistemas urbanos sao redes
e noés de intensa interagdo e troca, incluindo capital, cultura e objetos
materiais. As areas urbanas existem como continuagdo das areas rurais
e tendem a apresentar niveis mais altos de complexidade, populagdes e
densidade populacional mais altas, intensidade de investimento de capital e
uma preponderéncia de industrias dos setores secundario (processamento)
e terciario (servicos). A extensdo e intensidade dessas caracteristicas
variam significativamente dentro das areas urbanas e entre elas. Os locais
e sistemas urbanos sdo abertos, com muito movimento e intercdmbio
entre dreas mais rurais e outras regides urbanas. As areas urbanas podem
ser interconectadas globalmente, facilitando fluxos rapidos entre elas de
investimento de capital, de ideias e cultura, migracdo humana e doengas.
Veja também: Cidades, Regido da cidade, Areas periurbanas, Sistemas
urbanos, Urbaniza¢do.

Urbanizacdo

A urbanizacdo € um processo multidimensional que envolve pelo menos
trés mudancas simultaneas: 1) mudanca no uso da terra: transformacao
de antigos assentamentos rurais ou terras naturais em assentamentos
urbanos; 2) mudanca demografica: uma mudanca na distribuicdo espacial
de uma populacdo de areas rurais para areas urbanas; e 3) mudanca de
infraestrutura: um aumento no fornecimento de servicos de infraestrutura,
incluindo eletricidade, saneamento, etc. A urbanizacdo geralmente inclui
mudancas no estilo de vida, na cultura e no comportamento e, portanto,
altera a estrutura demografica, econémica e social das areas urbanas e
rurais. Veja também: Assentamento, Urbano, Sistemas Urbanos.

Doencas transmitidas por vetores

Doencas causadas por parasitas, virus e bactérias que sdo transmitidos
por diversos vetores (por exemplo, mosquitos, fleb6tomos, triatomineos,
moscas-negras, carrapatos, moscas tsé-tsé, acaros, caracdis e piolhos).

Vulnerabilidade

A propensdo ou predisposicao para ser afetado negativamente. A
vulnerabilidade abrange uma variedade de conceitos e elementos,
incluindo sensibilidade ou suscetibilidade a danos e falta de capacidade de
enfrentamento e adaptacdo. Veja também: Perigo, Exposicao, Impactos,
Risco.

Seguranca hidrica

A capacidade de uma populacdo de proteger o acesso sustentavel a
quantidades adequadas de agua de qualidade aceitavel para sustentar
0s meios de subsisténcia, o bem-estar humano e o desenvolvimento
socioecondmico, a fim de garantir a protecdo contra a polui¢ao transmitida
pela 4gua e os desastres relacionados a agua e preservar os ecossistemas
em um clima de paz e estabilidade politica.

Bem-estar

Um estado de existéncia que atende a varias necessidades humanas,
incluindo condi¢des materiais de vida e qualidade de vida, bem como a
capacidade de buscar objetivos proprios, prosperar e se sentir satisfeito
com a vida. O bem-estar do ecossistema se refere a capacidade dos
ecossistemas de manter sua diversidade e qualidade.
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Acronimos, Simbolos Quimicos
e Unidades Cientificas

Equipe Editorial
Andreas Fischlin (Suica), Yonhung Jung (Coreia do Sul), Noémie Leprince-Ringuet (Franca), Chloé Ludden (Alemanha/Franca),
Clotilde Péan (Franca), José Romero (Suica)

Este anexo deve ser citado como: IPCC, 2023: Annex II: Acronyms, Chemical Symbols and Scientific Units [Fischlin, A., Y. Jung,
N. Leprince-Ringuet, C. Ludden, C. Péan, J. Romero (eds.)]. /n: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working
Groups |, I and Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee
and J. Romero (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 131-133, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.003.
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AFOLU
AR5
AR6
BECCS
ccs
Cccu
CDR
CH,
CiD
CMIP5
CMIP6
CO:
COz-e
CRD
CO:-FFI
CO2-LULUCF
CsB
DACCS
DRM
EbA
ECS

ES

EV
EWS
FalR
FAO

FFI
F-gases
GEE

Gt
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Agricultura, Floresta e Outros usos da terra

Quinto Relatério de Avaliagao

Sexto Relatério de Avaliagao

Bioenergia com Captura e Armazenamento de Di6xido
de Carbono

Captura e Armazenamento de Carbono

Captura e Utilizagdo de Carbono

Remocdo de Didxido de Carbono

Metano

Agentes climaticos causadores de impacto

Quinta Fase do Projeto de Intercomparacdo de Modelos
Acoplados

Sexta Fase do Projeto de Intercomparagao de Modelos
Acoplados

Didxido de Carbono

Diéxido de Carbono Equivalente

Desenvolvimento Resiliente ao Clima

CO: dos combustiveis fésseis e da industria

C02 do uso da terra, mudanca de uso da terra e silvicultura
Caixa de Secdo Transversal

Captura e armazenamento de carbono diretamente do ar
Gestao de Risco de Desastres

Adaptacdo baseada em Ecossistema

Sensibilidade climatica de equilibrio

Sumario Executivo

Veiculo Elétrico

Sistema de Alerta Precoce

Modelo climatico simples de resposta ao impulso de
amplitude finita

Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e
a Agricultura

Combustdao de combustiveis fosseis e processos
industriais

Gases fluorados

Gas de Efeito Estufa

Gigatoneladas

GW

GWL
GWP100
HFCs

IEA
IEA-STEPS
IMP
IMP-LD

IMP-NEG

IMP-SP

IMP-REN

IP-ModAct
IPCC

kWh

LCOE

LDC

Li-on

LK

LULUCF

MAGICC

MWh
N.O
NDC
NF;
0DS
0s
PFCs

ppb
PPP

Gigawatt

Nivel de Aquecimento Global

Potencial de Aquecimento Global com um horizonte
temporal de 100 anos*

Hidrofluorcarbonetos

Agéncia Internacional de Energia

Ageéncia Internacional de Energia - Cenario de Politicas
Declaradas

Caminho llustrativo de Mitigacdo

Caminho llustrativo de Mitigacao - Baixa demanda

Caminho llustrativo de Mitigacdo
- Implantacdo de emissdes negativas

Caminho llustrativo de Mitigacao
- Mudanga de caminhos de desenvolvimento

Caminho llustrativo de Mitigacao
- Grande dependéncia de energias renovaveis

Caminho llustrativo de Acdo Moderada

Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima
Quilowatt-hora

Custo nivelado de energia

Paises Menos Desenvolvidos

fon-litio

Conhecimento Local

Uso da terra, mudanca de uso da terra e silvicultura

Modelo para Avaliagdo de Mudangas Climaticas
Induzidas por Gases de Efeito Estufa

Megawatt-hora

Oxido Nitroso

Contribuicdo Nacionalmente Determinada
Trifluoreto de Nitrogénio

Objetivo de Desenvolvimento Sustentével
Oz6nio

Perfluorocarbonos

partes por bilhao

Paridade de poder de compra



PIB
ppm
PV
RCB

RCPs

RFCs
SDPs
SFe
SIDS
SLCF
SPM
SR1.5
SRCCL
SRM

SROCC

SSP
SYR
tCO:-eq

tCO-FFI

TS
UNFCCC
usb
WG

wal
wali
Walll

WHO

WIiM

Produto Interno Bruto

partes por milhdo

Fotovoltaica

Orcamento de Carbono Remanescente

Caminhos de Concentracdo Representativos (por exemplo
RCP2.6, caminho para o qual a forcante radiativa até
2100 esta limitado a 2.6 Wm-?)

Motivos de Preocupacdo

Mudanca de caminhos de desenvolvimento
Hexafluoreto de Enxofre

Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento
Forcantes climaticos de vida curta

Resumo para Formuladores de Politicas

Relatério Especial sobre o Aquecimento Global de 1.5°C
Relatdrio Especial sobre Mudanca do Clima e Terra

Modificacdo da Radiagdo Solar

Relatorio Especial sobre o Oceano e a Criosfera em um
Clima em Mudanga

Caminhos Socioecondmicos Compartilhados
Relatorio Sintese
Toneladas de Diéxido de Carbono Equivalente

Toneladas de Dioxido de Carbono dos combustiveis
fosseis e da industria

Sumario Técnico

Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca
do Clima

Dolar americano

Grupo de Trabalho

IPCC Grupo de Trabalho |

IPCC Grupo de Trabalho II

IPCC Grupo de Trabalho Il

Organizacao Mundial da Sadde

Mecanismo Internacional de Varsovia sobre Perdas e
Danos

Acronimos, Simbolos Quimicos e Unidades Cientificas

Watts por metro quadrado

*Para uma definicdo completa, consulte também o Anexo I:

Glossario.

Definicdes de termos adicionais estdo disponiveis no Glossario
Online do IPCC: https://apps.ipcc.ch/glossary/
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