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Lista de abreviaturas e siglas

ADI — Acceptable Daily Intake (Ingestéo Diaria Aceitavel)
Al — Adequate Intake (Ingestdo Adequada)

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ARfD — Acute Reference Dose (Dose de referéncia aguda)

ATSDR — Agency for Toxic Substances and Disease Registry (Agéncia de Registro de Substéancias
Toxicas e Doencas)

BMD — Benchmark dose (Dose de referéncia)

BMDL — Benchmark dose lower confidence limit (Limite de confianca inferior da dose de referéncia)
CG - Carcinogénico e Genotoxico

COC — Cadeia de Custddia

DRI — Dietary Reference Intake (Ingestéo Dietética de Referéncia)

EAR — Estimated Average Requirement (Necessidade Média Estimada)

EFSA — European Food Safety Authority (Autoridade Europeia para a Seguranca Alimentar)

EQuIS — Environmental Quality Information System

FAO — Food and Agriculture Organization of The United Nations (Organizacdo das Na¢des Unidas para
a Alimentacéo e a Agricultura)

FDA — Food and Drug Administration (Administracdo Federal de Alimentos e Medicamentos dos
Estados Unidos)

FI — Fator de Incerteza

FS — Fator de Seguranca

HQ — Quociente de Perigo

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDR — Ingestdo Diaria Recomendada

IN — Instrucdo Normativa

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo

JECFA — Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (Comité de Assessoramento Cientifico
da FAO/OMS na Area de Aditivos Alimentares)

LGPD — Lei Geral de Protecédo de Dados Pessoais
LM — Limites Maximos
LMR — Limites Maximos de Residuos

LMT — Limites Maximos Tolerados
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LOAEL - Lowest-observed-adverse-effect (Nivel mais baixo de efeito adverso observado)

LOD - Limite de deteccéo

LOEL - Lowest-observed-effect level (Nivel mais baixo de efeito observado)

LOQ - Limite de quantificacdo

MAPA — Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

MERCOSUL — Mercado Comum do Sul

MOE — Margin of Exposure (Margem de exposi¢ao)

MRL — Minimal Risk Level (Nivel de Risco Minimo)

NASEM — National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (Academias Nacionais de
Ciéncias, Engenharia e Medicina dos Estados Unidos)

NCG - Nao carcinogénico e genotoxico

ND — N&o detectados

NIH — National Institutes of Health (Instituto Nacional de Saude dos Estados Unidos)
NOAEL — No-observed-adverse-effect level (Nivel sem efeito adverso observado)
P5 — Percentil 5

P95 — Percentil 95

PCBs — Polychlorinated Biphenyls (Bifenilas Policloradas)

PMTDI — Provisional Maximum Tolerable Daily Intake (Ingestao Didria Maxima Toleravel Provisoria)
POD - Point of Departure (Ponto de Partida)

POF — Pesquisa de Orcamentos Familiares

PTDI — Provisional Tolerable Daily Intake (Ingestdo Diaria Toleravel Provisoéria)
PTWI — Provisional Tolerable Weekly Intake (Ingestdo Semanal Toleravel Provisoéria)
QA — Questionario Agropecuario

QQFA — Questionario Quantitativo de Frequéncia Alimentar

RDA — Recommended Dietary Allowance (Ingestao Dietética Recomendada)

RfD — Reference Dose (Dose de referéncia)

SQ1 - Substancias quimicas do Tipo 1

SQ2 - Substancias quimicas do Tipo 2

SQ3 — Substéancias quimicas do Tipo 3

SQ4 — Substéancias quimicas do Tipo 4

SQE — Substancias Quimicas Especiais

SQI — Substancia Quimica de Interesse

SQV - Substancias Quimicas Volateis
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TDI — Tolerable Daily Intake (Ingestdo Diéria Toleravel)
TMI — Tolerable Monthly Intake (Ingestdo Mensal Toleravel)
TWI — Tolerable Weekly Intake (Ingestdo Semanal Toleravel)
UL — Upper Tolerable Intake Limit (Limite Superior de Ingestdo Tolerada)

USEPA — U.S. Environmental Protection Agency (Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA)

WHO — World Health Organization (Organizagdo Mundial de Saude)
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1. Introducao

No dia 11 de margo de 2020 a AECOM do Brasil Ltda. foi nomeada como Perito oficial do Juizo, no
processo n° 1000412-91.2020.4.01.3800, Classe: Eixo Prioritario n° 6 — Medicdo da Performance e
Acompanhamento, em atendimento & Decis&o Judicial assinada pelo Juizo da 122. Vara Federal Civel
e Agréria da SIMG, atual 42. Vara Federal Civel e Agraria da SSJ de Belo Horizonte (ID 162081357).

Conforme definido na Decisao Judicial (ID 162081357), o escopo de trabalho da pericia considera a
avaliacdo da seguranca do alimento, direcionada para o consumo do pescado no rio Doce, desde o
Estado de Minas Gerais até a foz e regido maritima no Estado do Espirito Santo, como também dos
produtos agropecuarios irrigados com agua do rio Doce.

O Plano de Trabalho Pericial (ID 247450887 e ID 247450888) foi homologado no dia 03 de julho de
2020, de acordo com o documento do processo judicial ID 270400351. De forma sumarizada, as
atividades inicialmente propostas pela pericia envolvem quatro etapas de trabalho:

e FEtapa 1 — Revisdo tedrica: Organizagdo e revisao tedrica do banco de dados pretéritos.
Classificagdo dos documentos juntados no processo judicial, entre técnicos e juridicos, para
posterior avaliagdo. Levantamento de informagdes técnicas relevantes e determinagéo dos critérios
técnicos para a avaliagdo da Etapa 2A;

o FEtapa 2A — Validagéo dos dados: Analise baseada em critérios técnicos, para a validagéo (ou ndo)
do banco de dados pretéritos;

e FEtapa 2B — Contraprova: Realizagdo de amostragem e coleta em campo e analise em laboratério
de amostras nao validadas na Etapa 2A;

o Etapa 3 (A e B)— Coleta, controle e analise: Realizagdo de diagndstico da area de interesse para o
levantamento de informagdes locais e mapeamento da necessidade de amostragem de novas
amostras. Realizagao de amostragens e coletas em campo e posterior analise em laboratério dos
alimentos. Processamento de novos dados e consolidacdo da Base de Dados Validados pela
equipe de pericia;

o Etapa 4 — Resultado: Realizagao de calculos direcionados para a comprovagéo da seguranga do
alimento para o consumo do pescado no rio Doce, desde o Estado de Minas Gerais até a foz e
regido maritima no Estado do Espirito Santo, e dos produtos agropecuarios irrigados com agua do
rio Doce.

As etapas 1 e 2A foram concluidas e seus resultados foram apresentados no Relatério n° 4 — Relatério
Final das Etapas 1 e 2A (ID 498168877). Apds a concluséo das Etapas 1 e 2A, a realizacdo da Etapa
2B ndo mais se justificava tecnicamente, e a referida etapa foi cancelada do Plano de Trabalho Pericial,
conforme esclarecido no Relatério 4 (ID 498168877). O Relatério n° 9 — Resposta a Decisao Judicial
ID 712180025 e & manifestacdo das Empresas ID 537587400 (ID 753593990) apresentou informacgdes
complementares acerca das Etapas 1 e 2A.

A Etapa 3 foi iniciada em agosto de 2021 e foi desenvolvida conforme o Plano de Trabalho detalhado
previamente apresentado no Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860),
homologado pelo Juizo da 122. Vara Federal Civel e Agraria da SIMG (atual 42. Vara Federal Civel e
Agraria da SSJ de Belo Horizonte) no dia 05 de julho de 2021 (ID 605015852). No Relatério n° 6 —
Resposta Decisdo Judicial ID 605015852 (ID 685275970) foram apresentadas informacgdes
complementares relacionadas as estratégias metodoldgicas adotadas.

O avanco das atividades da Etapa 3 foi apresentado mensalmente por meio de dois relatérios
periodicos e especificos, apresentando tanto o desenvolvimento das atividades de diagndstico da area
de interesse (Etapa 3A) quanto o progresso das atividades em relacdo a coleta de alimentos e andlises
das substancias quimicas (Etapa 3B).
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No contexto da execuc¢éo da pericia, o diagndstico da area de interesse tem duas fungdes principais:
a identificacéo e caracterizacao dos estabelecimentos agropecuarios e de empreendimentos aquicolas
que fazem uso da agua dos corpos hidricos afetados pelo rompimento da barragem de Fundéao para
irrigacdo, dessedentacdo animal e/ou manutencdo de tanques de cultivo de pescado, e a
caracterizagdo de aspectos fisicos (altura, peso, sexo, idade etc.) da populacédo e de seus habitos de
consumo de alimentos.

O levantamento das informacgfes da area de interesse foi realizado por aerolevantamento fotografico
e mapeamento dos usos do solo, pela aplicacdo de aplicacdo de Questionario Agropecuario (QA) e
pela aplicacdo de Questionario Quantitativo de Frequéncia Alimentar (QQFA).

Os resultados da avaliacdo do QQFA pertinentes ao célculo da seguranca dos alimentos, juntamente
com a caracterizacao dos estabelecimentos agropecuarios que utilizam a agua dos rios afetados pelo
rompimento da barragem de Fundao para irrigacdo e dessedentacdo animal foram apresentados no
Relatério n° 58 — Diagnéstico de caracterizagdo da area de interesse (ID 1473308385).

A coleta de alimentos e as andlises laboratoriais das substancias quimicas, previstas na Etapa 3B, tém
o objetivo de fornecer informacdes sobre o teor das substancias quimicas investigadas nos alimentos
foco desta pericia para a avaliacao da seguranca do alimento na area de interesse, conforme descrito
no Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860) e em atendimento a Decisdo Judicial do dia
06 de julho de 2021 (ID 605015852).

As atividades de coleta e geracdo de amostras de pescados e analise do pescado foram finalizadas
em janeiro de 2022 e abril de 2022, respectivamente, conforme apresentado no Relatério n° 20
(ID 936318690) e no Relatério n° 24 (ID 1031802794).

Considerando as diversas manifestaces das partes para que os trabalhos de pericia fossem
executados de forma prioritaria que permitissem a antecipacdo dos resultados de seguranca do
alimento para o grupo pescado, foi desenvolvida a Etapa 4 do Plano de Trabalho (realizacdo de
célculos direcionados para a comprovacdo da seguranca), especificamente para o pescado, cujos
resultados foram apresentados no Relatério n° 36 — Laudo Pericial da Seguranca do Alimento —
Pescado no rio Doce, foz e regido marinha (ID 1279600785).

As atividades de coleta, geracdo de amostras e andlise dos produtos agropecuarios tiveram inicio no
dia 7 de margo de 2022, conforme carta dos trabalhos do Perito (ID 951741189), juntada no dia 25 de
fevereiro de 2022. A execucdo das atividades da Etapa 3B, referentes a coleta e analise dos produtos
agropecuarios, foi finalizada em junho de 2023, conforme apresentado no Relatério n° 55 — Relatério
de avanco das atividades de campo — Etapa 3B (junho de 2023) (ID 1397197890).

O presente documento tem como objetivo principal apresentar os resultados da avaliacdo da
seguranca do alimento, focada nos produtos agropecuarios produzidos a partir da irrigagcdo ou
dessedentacdo animal com &gua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fund&o (rios
Doce, do Carmo e Gualaxo do Norte). Este documento esta dividido em 10 secdes principais, que
englobam:

o Contextualizagao sobre a avaliagdo da seguranga do alimento: apresentagdo de informagdes e
definicdes importantes para o entendimento da avaliagdo da seguranca dos produtos
agropecuarios;

e Abordagem empregada para avaliagdo da seguranca do alimento: detalhamento das informagdes
tedricas e metodolégicas empregadas para a avaliagdo da segurancga do alimento;

e Coleta dos produtos agropecuarios e analises quimicas: apresentacdo da abordagem tedrica e
metodoldgica utilizada pela equipe de pericia para a coleta dos produtos agropecuarios e analises
das substancias quimicas;

e Resultados — Avaliacdo da exposicdo: apresentacédo da abordagem da avaliacdo da exposicéo, dos
resultados dos dados levantados na Etapa 3 necessarios a avaliagdo da exposi¢ao e dos resultados
do calculo da exposicao;

o Avaliacdo da seguranga do consumo dos produtos agropecuarios destinados ao consumo humano:
apresentacao dos resultados da avaliagdo da seguranga do consumo dos produtos agropecuarios

15



)
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

irrigados com agua do rio Doce e/ou afluentes impactados pelo rompimento da barragem do Fundao
e produtos de origem animal, cujos animais consomem a agua dos rios da area de interesse;

Resumo das conclusbes e consideragbes sobre os resultados da avaliagdo da seguranga dos
produtos agropecuarios;

Cadeia de Custodia (COC): consideragbes referentes a Cadeia de Custddia das amostras dos
produtos agropecuarios;

Controle de qualidade: descricdo do acompanhamento das atividades de campo e laboratério pela
equipe de pericia;

Nexo de causalidade: averiguagao da seguranca dos produtos agropecuarios irrigados com agua
dos rios afetados em face do rompimento da barragem de Fundéo;

Objeto da pericia: apresentagao do objeto da pericia.

Os resultados sobre a seguranca do alimento que serdo apresentados neste documento referem-se,
exclusivamente, aos produtos agropecuarios. A equipe de pericia informa que para a resposta
completa da avaliacdo da seguranca dos alimentos foco desta pericia, deve-se considerar os
resultados discorridos neste documento juntamente com os resultados da avaliagdo da seguranca do
consumo do pescado apresentados no Relatério n° 36 — Laudo Pericial da Seguranca do Alimento —
Pescado no rio Doce, foz e regido marinha (ID 1279600785).
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2. Contextualizacdo sobre a avaliacao da seguranca do
alimento

O escopo desta pericia considera a avaliacdo da seguranca do alimento, direcionada para o consumo
do pescado no rio Doce, desde o Estado de Minas Gerais até a sua foz e regido maritima no Estado
do Espirito Santo, e dos produtos agropecuarios irrigados com agua do rio Doce. A seguranca do
alimento se refere a todos os perigos, crénicos ou agudos, que podem tornar os alimentos prejudiciais
a saude do consumidor (FAO; WHO, 2003).

Neste capitulo, serdo apresentadas informacfes e definicdes importantes para o entendimento de
como foi desenvolvida a avaliacdo da seguranca dos produtos agropecuarios.

Para a avaliacdo da seguranca dos produtos agropecuarios, inicialmente foi consolidada uma lista das
substancias quimicas a serem investigadas (Tabela 1) e determinados os vegetais e produtos de
origem animal a serem analisados (Tabela 2).

O detalhamento metodoldgico utilizado para o levantamento das substancias quimicas investigadas foi
apresentado no Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860), homologado
pelo Juizo da 122. Vara Federal Civel e Agraria da SIMG (atual 42. Vara Federal Civel e Agraria da
SSJ de Belo Horizonte) no dia 05 de julho de 2021 (ID 605015852).

Os critérios adotados para a consolidacéo das substancias quimicas investigadas foram apresentados
no Relatério n° 6 — Resposta a Decisdo Judicial ID 605015852 (ID 685275970). Ressalta-se que as
substancias quimicas investigadas para a avaliacdo da seguranca dos produtos agropecuarios sdo as
mesmas que foram analisadas para a avaliacdo da seguranca do grupo pescado.
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Substancias Quimicas
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
Aluminio Magnésio Arsénio inorgéanico llI 2,4,5-Triclorofenol Acefato
Antimonio Manganés Arsénio inorganico V 2,4,6-Triclorofenol Aldrin
Arsénio Mercurio Acido monometilarsénico Acrilamida Atrazina
Béario Molibdénio Acido dimetilarsinico Cianeto Clorpirifés
Berilio Niquel Arsenobetaina Diclorometano Dieldrin
Boro Nitrogénio Cromo llI Etilbenzeno Endrin
Cadmio Potéssio Cromo VI Fenol Glifosato
Célcio Prata Metilmercurio Tolueno HCH total
Chumbo Selénio - - HCH-gama (Lindano)
Cobalto Silicio - - PCBs
Cobre Sédio - - -
Cromo Télio - - -
Enxofre Titanio - - -
Estanho Uréanio - - -
Ferro Vanédio - - -
Fésforo Zinco - - -
Litio - - - -

Tabela 1. Lista das substancias quimicas consolidadas.

Conforme apresentado no Relatério n° 6 — Resposta a Decisao Judicial ID 605015852 (1D 685275970),
a definicdo e agrupamentos dos tipos de substancias quimicas estdo apresentados a seguir:

e Substancias quimicas do Tipo 1: Substancias quimicas inorganicas diretamente associadas ao
rejeito armazenado na barragem de Fundao;

e Substancias quimicas do Tipo 2: Especiagcbes de metais e de semimetal pertencentes as
substancias quimicas do Tipo 1;

e Substancias quimicas do Tipo 3: Substancias quimicas organicas, encontradas no rejeito de Fundéo
e utilizados no beneficiamento do minério de ferro da Samarco;

e Substancias quimicas do Tipo 4: Substancias quimicas organicas passiveis de serem remobilizadas
com a passagem da onda de rejeitos ou durante as cheias sazonais.

Os critérios adotados para a definicdo dos produtos agropecuérios analisados foram apresentados no
Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860), homologado pelo Juizo da 122
Vara Federal Civel e Agraria da SIMG (atual 42 Vara Federal Civel e Agraria da SSJ de Belo
Horizonte) no dia 05 de julho de 2021 (ID 605015852). Detalhamentos em relacdo aos produtos
agropecuarios analisados para cada substancia quimica estdo apresentados no item 4.5 deste
documento.
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Frutas Legumes Verduras Carnes
Abacate Abdbora Alface Carne de boi
Abacaxi Abobrinha Almeirédo Carne de porco
Acerola Jilé Couve Carne de galinha
Banana Pepino Mostarda Visceras

Cana-de-agUcar Pimentéo Graos Coracéo de boi

Cacau Quiabo Café Figado de boi

Agua e polpa de coco-verde Tomate Feijao Estdmago de boi

Goiaba Raizes e tubérculos Milho Coracao de galinha
Laranja Batata-doce Leites Figado de galinha

Limao Beterraba Leite de cabra Moela de galinha
Maméo Cenoura Leite de vaca Ovos

Manga Inhame Mel Ovo de galinha
Maracuja Mandioca Mel de abelha -
Melancia - - -

Tabela 2. Produtos agropecuérios a serem investigados para a avaliagdo da seguranca do alimento.

A avaliacdo da seguranca do alimento foi realizada e sera apresentada por grupos de alimentos,
considerando o pescado e os produtos agropecuarios foco desta pericia. O trabalho foi estruturado a
fim de que se mostrasse protetivo para 0 maior nimero de pessoas impactadas pelo evento do
rompimento. Para isso, a equipe de pericia seguiu guias internacionais conceituados que estabelecem
a avaliacdo da seguranca dos alimentos tanto por grupos de alimentos, quanto por alimentos
individualmente, conforme apresentado nesse trabalho (FAO; WHO, 2003). Os grupos de alimentos
(produtos agropecuarios) avaliados foram: pescado, frutas, legumes, raizes e tubérculos, verduras,
graos, leite, mel, ovo, carnes e visceras.

A equipe de pericia reitera que a avaliacdo da seguranca do alimento para o grupo pescado foi
previamente apresentada no Relatério n® 36 — Laudo Pericial da Seguranca do Alimento — Pescado no
rio Doce, foz e regido marinha (ID 1279600785).

O Plano de Trabalho Pericial (ID 247450887 e ID 247450888), homologado no dia 03 de julho de 2020
(ID 270400351), apresentou a metodologia de comparacdo entre os resultados das concentracfes
encontradas nos alimentos com os padrdes legais, para que as substancias quimicas de interesse
fossem definidas.

O levantamento de padrées legais aplicaveis foi realizado considerando as metodologias consagradas
tanto em ambito nacional quanto internacional. No &mbito nacional, as legisla¢cdes vigentes foram
consultadas por meio da biblioteca de alimentos no portal da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA), endereco www.gov.br/anvisa, menu Assuntos > Alimentos > Legislagéo vigente (ANVISA,
2021a).

Entre as legisla¢fes vigentes no Brasil, a Instrucdo Normativa (IN) n° 160, de 1° de julho de 2022 da
ANVISA, estabelece os limites maximos tolerados (LMT) de contaminantes em alimentos, dos quais
os limites estabelecidos para arsénio, cadmio, chumbo e cobre podem ser aplicados para fins de
comparacdo com as concentracdes encontradas para alguns dos alimentos foco desta pericia
(ANVISA, 2022b).
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Em complemento a IN n° 160/2022 da ANVISA, a Instru¢gao Normativa (IN) do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) n° 5, de 23 de abril de 2019, estabelece os limites de referéncia de
contaminantes em cadeias de carne de boi, porco e galinha, leite, mel e ovos. Dos contaminantes
constantes nesta instrugdo normativa ha limites de referéncia para arsénio, cadmio e chumbo, para
todas estas matrizes, com excec¢do dos ovos, sendo os valores semelhantes aos estabelecidos pela
IN n° 160/2022 da ANVISA. A IN n° 5/2019 do MAPA, também disp8e de limites de referéncia para
mercurio, aldrin, dieldrin, endrin, acefato e clorpirifds para algumas dessas matrizes de alimentos de
origem animal. Os demais limites constantes na norma nao se aplicam as substancias quimicas
investigadas pela pericia (MAPA, 2019).

Na Tabela 3 estdo apresentados os Limites Maximos Tolerados (LMT) de arsénio, cadmio, chumbo e
cobre em alimentos e na Tabela 4, os limites de referéncia para contaminantes estabelecidos em
produtos de origem animal no Brasil, preconizados pela ANVISA e pelo MAPA, respectivamente.

Para as substancias do Tipo 4, as quais os ingredientes ativos estdo autorizados para uso no Brasil,
os limites maximos de residuos (LMR) estabelecidos foram obtidos a partir do painel de monografias
de agrotéxicos da ANVISA, disponivel no endereco www.gov.br/anvisa, menu Acesso a Informacéao >
Dados Abertos > Painéis > Monografias de agrotoxicos (ANVISA, 2023a). A ferramenta permite o
acesso a informacdes sobre os ingredientes ativos de agrotoxicos em uso no Brasil, além de indicar
as culturas autorizadas e respectivos limites maximos de residuos para cada ingrediente ativo. Dos
alimentos avaliados pela pericia, tém-se valores de limites maximos de residuos estabelecidos para
acefato e clorpirifos em feijdo; e glifosato em abacate, batata-doce e feijao, conforme apresentado na
Tabela 5.

20



A=COM

Rua Tenente Negrado, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Limites Maximos Tolerados (LMT) de metais em alimentos

ATSETIY Cadmio Chumbo Cobre
Alimentos ou categorias de alimentos* total Alimentos foco desta pericia
(mgikg) | (MOka) | (malkg) | (mglkg)
Bebidas nao alcéolicas, excluidos os sucos e néctares de frutas * 0,05 0,02 0,05 - Cana-de-acUcar e coco-verde (agua)
Café em gréos sem casca - - - 30,0 Café
Carnes de bovinos, ovinos, suinos, caprinos e aves de curral, derivados 0.50 0.05 0.10 _ Carne de boi, carne de porco e carne
crus, congelados ou refrigerados, embutidos e empanados crus ' ' ! de galinha
Figado de bovinos, ovinos, suinos, caprinos e aves de curral 1,00 0,50 0,50 - Figado de boi e figado de galinha
Frutas: abacate, abacaxi, acerola,
banana, cacau, coco-verde, goiaba,
laranja, lim&o, mamé&o, manga e
maracuja
Frutas, hortalicas e sementes oleaginosas in natura e industrializadas - - - 10,0 ) i : )
Hortaligas: abobora, abobrinha,
pepino, melancia, agrido, alface,
almeirdo, couve, mostarda, jilo,
piment&o, quiabo, tomate e milho
Frutas frescas de bagos e pequenas 0,302 0,052 0,202 - Acerola
Abacate, abacaxi, banana, cacau,
Frutas frescas, excluidas as de bagos e pequenas 0,302 0,052 0,102 - coco-verde (polpa), goiaba, laranja,
limdo, mamao, manga e maracuja
Hortalicas de folha, incluidas as Brassica de folhas soltas 0,302 0,202 0,302 - Agrido, alface, almeirdo, couve e
mostarda
Hortaligas frutos da familia Cucurbitaceae
a) Cucurbitaceae de casca comestivel 0,102 0,052 0,102 - Abobora, ?ﬁgg :lt:: Pepino €
b) Cucurbitaceae de casca ndo comestivel
Hortalicas frutos distintas da familia Cucurbitaceae
a) Solanacea 0,102 0,052 0,102 - Jil6, pimentdo, quiabo, tomate e milho
b) Milho
Legumes (sementes secas das leguminosas), exceto soja. 0,10 0,10 0,202 - Feijdo
Leite fluido pronto para Oc(i:i?ur;flﬁlrgr% ié)rzggg:ﬁ; lacteos sem adicdo, sem 0.05 0.05 0,02 _ Leite de vaca e leite de cabra
Mel 0,30 0,10 0,30 10,0 Mel de abelha
Coracéo de boi, estdmago de boi,
Miudos comestiveis, exceto figado e rins 1,00 - 0,50 - coracéo de galinha e moela de
galinha
Ovos e produtos de ovos 0,50 - 0,10 - Ovo de galinha
Raizes e tubérculos 0,20 0,10 0,10 - Batatajdoce, beterrabg, cenoura,
inhame e mandioca

Tabela 3. Limites Maximos Tolerados (LMT) de arsénio, cadmio, chumbo e cobre estabelecidos para alimentos no Brasil.

21

(Fonte: ANVISA, 2022b).

Legenda =*IN N° 160, de 1° de julho de 2022; 2Apés lavagem



A=COM

Rua Tenente Negrado, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Limites de referéncia

HCH-gama

Alimentos ou categorias de Mercdrio Aldrin Dieldrin Endrin (lindano) Acefato Clorpirifés PCBs
LS (Mg/kg) (Mg/kg) (hg/kg) (ug/kg) (ug/ka) (ng/kg) (ng/kg) (ug/kg)
Leite - - - - - 20 20 -
40 (gordura)
(Soma dos
Ovos - 100 100 10 10 10 10 Pebs 28 0%
138,153 e
180)
Carne de boi (musculo) 30 - - - - 50 500 -
Carne de porco (musculo) 30 - - - - 50 50 -
Carne de galinha
(musculo) 30 - - - - 10 50 -
200 (Soma
dos PCBs
Carne de boi (gordura) - 100 100 - 100 - - 101, 118,
138,153 e
180)
200 (Soma
dos PCBs
Carne de porco (gordura) - 100 100 - - - - 101, 118,
138,153 e
180)
200 (Soma
dos PCBs
Carne de galinha (gordura) - 100 100 - - - - 101, 118,
138,153 e
180)

Tabela 4. Limites de referéncia de mercdrio, aldrin, endrin, dieldrin, gama-HCH (lindano), PCBs, acefato e clorpirifés estabelecidos para as cadeias de carnes de boi, de porco, de
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Substancia | Alimentos |Limites maximo de residuos |Unidade Fonte
Acefato Feijao 0,02 mg/kg RE N° 3.083/2016
Clorpirifés | Fejjses 0,10 mglkg RE N° 174/ 2021
Abacate 0,10 ma/kg RE N° 1.421/ 2021
Glifosato | gatata-doce 0,01 mg/kg RE N° 3.133/ 2019
Feijoes 0,05 mag/kg RE N° 1.421/ 2021

Tabela 5. Limites maximos de residuos para acefato, clorpirifés e glifosato estabelecidos para culturas agricolas no
Brasil (Fonte: Monografia de agrotoxicos em vigéncia da ANVISA, 2023a).

Conforme preconizado pela ANVISA, “caso um alimento ndo possua limites maximos definidos no
Brasil, podem ser adotados os limites estabelecidos por organizacfes internacionalmente
reconhecidas, como Codex Alimentarius e os regulamentos da Unido Europeia. No entanto, se também
ndo existir limite especificado nestas referéncias, ndo se admite a presenca do contaminante no
alimento especifico” (ANVISA, 2021b).

Os limites estabelecidos pelo Codex Alimentarius, Unido Europeia, Estados Unidos e Canada foram
consultados a fim de complementar a lista dos limites maximos tolerados e estdo apresentados na
Tabela 6. Para as demais substancias quimicas ndo foram encontrados os limites maximos no ambito
internacional.

A equipe de pericia ressalta que a legislacdo brasileira estd, em grande parte, em consonancia com a
legislacado internacional, e que muitos paises adotam medidas de boas préticas para manter os niveis
das substancias quimicas consideradas contaminantes em alimentos tdo baixos quanto possiveis, e
nestes casos, muitos paises ndao adotam parametros legais e sim recomendacfes. A Unido Europeia,
por exemplo, adota os limites inferiores de determinac&o analitica como os limites méaximos de residuos
para diversos pesticidas nas mais variadas matrizes de alimentos, conforme discriminado na Tabela 6.
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Alimentos foco

A . . . . .
Substancia Alimentos ou categorias de alimentos LMR Unidade Fonte desta pericia
Abacate, abacaxi,
acerola banana,
Frutas frescas e congeladas 0,01* mg/kg (EU) No 73/2018 cacau, g(_)lapa,
laranja, liméo,
mamao, manga e
maracuja
Frutos de casca rija (frutos secos de arvores) 0,02 mg/kg (EVU) No 73/2018 Coco-verde
Batata-doce,
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EVU) No 73/2018 beterraba, cenoura,
inhame e mandioca
Vegetais frutiferos a) Jilo, pimentao,
a) Solanacea quiabo e tomate
b) Abobrinha e
b) Cucurbitaceae de casca comestivel 0,01* mg/kg (EU) No 73/2018 pepino
c¢) Cucurbitaceae de casca ndao comestivel ©) AbObOTa €
melancia
d) Milho doce (Zea mays L. var. saccharata (Sturtev.) L.H. Bailey d) Milho
Vegetais folhosos (Brassica) 0,01* mg/kg (EVU) No 73/2018 Couve
Agrido, alface,
Vegetais folhosos, com excecao das ervas e flores aromaticas 0,01* mg/kg (EVU) No 73/2018 almeirdo, e
Mercurio? mostarda
Sementes secas das leguminosas 0,01* mg/kg (EVU) No 73/2018 Feijao
Gréo de café 0,02 mg/kg (EU) No 73/2018 Café
Plantas ricas em agucar .
. 0,01* mg/kg (EVU) No 73/2018 Cana-de-agucar
Cana-de-acucar
Carne de boi, carne
MUsculo e tecido adiposo de bovinos, suinos e aves 0,01 mg/kg (EVU) No 73/2018 de porco e carne de
galinha
Figado e rim de bovinos, suinos e aves 0,02 mg/kg (EVU) No 73/2018 Figado de bpi €
’ ’ figado de galinha
Coracéo de boi,
- . . . . estébmago de boi,
Mildos (exceto figado e rim) de bovinos, suinos e aves 0,02 mg/kg (EV) No 73/2018 coraco de galinha
e moela de galinha
. Leite de vaca e leite
Leite 0,01 mg/kg (EV) No 73/2018 de cabra
Ovos 0,01* mg/kg (EV) No 73/2018 Ovo de galinha
Mel 0,01 mg/kg (EU) No 73/2018 Mel de abelha
Frutas frescas e congeladas 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Banana
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Batata-doce
Vegetais frutiferos .
. . 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel
245- Vegetais folhosos (Brassica) 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Couve
triclorofenol Sementes secas das leguminosas 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Feijao
Carne de boi, carne
Tecido animal (musculo, gordura e mitdos de bovinos, suinos e aves) 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 | de porco e carne de
galinha
Leite 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Leite de vaca
Ovos 0,01* mg/kg (EU) No 868/2015 Ovo de galinha
Frutas frescas e congeladas 0,01* mg/kg (EC) No 839/2008 Abacate
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EC) No 839/2008 Batata-doce
Vegetais frutiferos
Cucurbitaceae de casca comestivel 0,05 mg/kg (EC) No 839/2008 Abobrinha
Abobrinhas
Aldrin e
Dieldrin2 Vegetais folhosos (Brassica) 0,01* mg/kg (EC) No 839/2008 Couve
Sementes secas das leguminosas 0,01* mg/kg (EC) No 839/2008 Feijao
Carne de boi
Carne, gordura e mitdos de bovinos, suinos e aves 0,2 mg/kg (EC) No 839/2008 (costela), carne de
porco (costela),
carne de galinha
Leite 0,006 mg/kg (EC) No 839/2008 Leite de vaca
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Alimentos foco

Substancia Alimentos ou categorias de alimentos* LMR Unidade Fonte Iy
desta pericia
Frutas frescas e congeladas 0,01* mg/kg (EC) No 149/2008 Abacate
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EC) No 149/2008 Batata-doce
Vegetais frutiferos .
) . 0,01* mg/kg (EC) No 149/2008 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel
Endrin Vegetais folhosos (Brassica) 0,01* mg/kg (EC) No 149/2008 Couve
Sementes secas das leguminosas 0,01* mg/kg (EC) No 149/2008 Feijdo
Carne de boi
i . . (costela), carne de
Carnes, gordura e miudos de bovinos, suinos e aves 0,05 mg/kg (EC) No 149/2008 porco (costela),
carne de galinha
Leite 0,0008 mg/kg (EC) No 149/2008 Leite de vaca
Frutas, frescas ou congeladas 0,01* mg/kg (EU) No 978/2017 Abacate
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EU) No 978/2017 Batata-doce
Vegetais frutiferos 0,01* mg/kg (EU) No 978/2017 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel '
. . .
HCH-gama Vegetais folhosos (Brassica) 0,01 mg/kg (EU) No 978/2017 Couve
(lindano) Sementes secas das leguminosas 0,01* mg/kg (EU) No 978/2017 Feijso
Carne de boi
Carnes, gordura e miidos de bovinos, suinos e aves 0,05 mg/kg (EVU) No 978/2017 (costela), carne de
porco (costela),
carne de galinha
Leite 0,01* mg/kg (EU) No 978/2017 | Leite de vaca e leite
de cabra
Vegetais frutiferos .
) . 0,1* mg/kg (EVU) No 293/2013 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel
Vegetais folhosos (Brassica) 0,1* mg/kg (EVU) No 293/2013 Couve
. Carne de boi
Glifosato ; "
Carne de bovinos, suinos e aves
] 0,05+ mg/kg (EU) No 293/2013 | (€ostela), carne de
Musculo e gordura porco (costela),
carne de galinha
Leite 0,05* mg/kg (EVU) No 293/2013 Leite de vaca
Ovos 0,05* mg/kg (EVU) No 293/2013 Ovo de galinha
Frutas frescas e congeladas 0,01* mg/kg (EVU) No 899/2012 Abacate
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EU) No 899/2012 Batata doce
Acefato . .,
Vegetais frutiferos .
. . 0,01* mg/kg (EU) No 899/2012 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel
Vegetais folhosos, ervas e flores comestiveis 0,01* mg/kg (EU) No 899/2012 Couve
Frutas frescas e congeladas 0,05* mg/kg (EU) No 440/2016 Abacate
Raizes e tubérculos 0,05* mg/kg (EU) No 440/2016 Batata doce
; Vegetais frutiferos
Atrazina Vg ) 0,05* mg/kg (EU) No 440/2016 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel
Vegetais folhosos (Brassica) 0,05* mg/kg (EU) No 440/2016 Couve
Sementes secas das leguminosas 0,05* mg/kg (EU) No 440/2016 Feijao
Frutas frescas e congeladas 0,01* mg/kg (EU) No 1085/2020 Abacate
Raizes e tubérculos 0,01* mg/kg (EU) No 1085/2020 Batata-doce
Clorpirifés . .
Vegetais frutiferos .
) . 0,01* mg/kg (EU) No 1085/2020 Abobrinha
Cucurbitaceae de casca comestivel
Vegetais folhosos (Brassica) 0,01* mg/kg (EU) No 1085/2020 Couve
PCBs® Leite 40 (gordura) ng/g (EU) No 915/2023 Leite de vaca

Tabela 6. Limites maximos de residuos estabelecidos para pesticidas em alimentos de origem vegetal e animal estabelecidos por organizacdes internacionalmente reconhecidas.
!Soma dos compostos de mercdrio expressos em mercdrio; 2Aldrin e dieldrin combinados expressos como dieldrin; 3somatério de PCB28, PCB52, PCB101, PCB138, PCB153 e
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Conforme descrito no Plano de Trabalho Pericial (ID 247450887 e 1D 247450888), homologado no dia
03 de julho de 2020 (ID 270400351), uma Substancia Quimica de Interesse (SQI) é aquela que
apresenta concentracdes acima dos Padrdes Legais Aplicaveis para um alimento. Tendo em vista que
ndo ha padrdo legal aplicavel para 44 das 59 substancias quimicas analisadas nos produtos
agropecuarios, a comparagao com limites legais ndo pode ser utilizada como critério para insercéo de
substancias quimicas na avaliacdo da seguranca. Neste sentido, o termo “Substancias Quimicas de
Interesse (SQI)” ndo sera empregado pela equipe de pericia neste relatorio.

De acordo com a regulamentagdo da ANVISA, quando o limite legal de uma substancia quimica em
um alimento é extrapolado, o alimento ndo deve ser destinado ao consumo humano (ANVISA, 2022a).
Tal determinacao visa, entre outras coisas, impedir que a exposi¢éo a substancia quimica em questao
ocorra. Uma vez que o alimento atenda aos limites legais ele pode ser destinado ao consumo humano,
e deste modo a exposi¢cdo passa a existir. Havendo exposicdo, o risco deve ser considerado para que
a seguranca seja avaliada.

Para as 15 substancias (arsénio, cadmio, chumbo, cobre, mercdurio, 2,4,5-triclorofenol, PCBs, aldrin,
dieldrin, endrin, HCH-gama [lindano], glifosato, acefato, atrazina e clorpirifés) que possuem limites
maximos tolerados e/ou limites maximos de referéncia ou ainda limites maximos de residuos
estabelecidos para os produtos agropecuarios, a comparacado com os limites legais sera realizada com
o objetivo de verificar a conformidade ou desconformidade deste alimento em relacédo a legislacéo,
além da avaliacdo da seguranca do alimento. De forma geral, entende-se que, quanto maior a
excedéncia dos limites legais, maior seja o0 comprometimento da seguranca.

Para as substancias quimicas (exceto nutrientes) que ndo possuem limites maximos toleraveis
estabelecidos pelas agéncias regulamentadoras em ambito nacional e internacional, a equipe de
pericia identificou aquelas substancias quimicas presentes no alimento, conforme o preconizado pela
ANVISA (ANVISA, 2021b). Em caso de haver evidéncias da presenca de uma dada substancia no
alimento, foi realizada a avaliacdo do risco para aquele grupo na qual a substancia quimica foi
identificada.

As informac®es tedricas, o detalhamento metodolégico e os resultados da avaliacdo da exposicao
estdo apresentados no item 3, no item 4 e no item 5 deste documento, respectivamente.

A avaliacdo da exposi¢cdo as substancias quimicas indicadas na Tabela 1 foi realizada a partir dos
dados obtidos por meio da aplicacdo do Questionario Quantitativo de Frequéncia Alimentar (QQFA)
(Etapa 3A) e da avaliagdo da concentracdo de todas as substancias quimicas investigadas nos
alimentos analisados (Etapa 2B).

Uma vez determinada a exposicdo as substancias quimicas investigadas, a seguranca do alimento
pbde ser inferida por meio da avaliagcdo do risco. A definicio do risco decorre da multiplicag&o do perigo
pela exposicéo.
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3. Abordagem empregada para a avaliacdo de seguranca

A seguranca do alimento se refere a todos os perigos, crénicos ou agudos, que podem tornar os
alimentos prejudiciais a salde do consumidor (FAO; WHO, 2003). Neste sentido, o prejuizo pode ser
inferido por meio do risco. Se o risco for aceitavel o alimento pode ser considerado seguro, mas se 0
risco for alto o alimento ndo pode ser considerado seguro para 0 consumo.

Em toxicologia, o risco é determinado pelo perigo multiplicado pela exposicao, conforme apresentado
na equacdo. O risco, por sua vez, é determinado pela probabilidade de um efeito adverso acontecer.

Risco = Perigo x Exposicao
Fonte: TIMBRELL, 2002.

Se o consumo de um alimento for considerado preocupante, isto ndo significa necessariamente que
danos a salde serdo observados, mas sim que medidas de gerenciamento devem ser tomadas. Isto
porque os valores de seguranca baseados em salde ndo sdo valores limites para o inicio da toxicidade
em qualquer populagdo exposta observada. No entanto, quanto mais frequentemente esses niveis séo
excedidos e quanto maior a excedéncia, maior a probabilidade de ocorréncia de alguma manifestacédo
toxica (RISHER; DeROSA, 1997).

As principais referéncias utilizadas pela equipe de pericia para a avaliacdo da seguranca dos alimentos
foco do trabalho de pericia séo apresentadas na Tabela 7. A equipe de pericia destaca que a avaliacao
da seguranca por meio da avalicdo de risco € uma ferramenta baseada em ciéncia que fornece
subsidios para tomada de deciséo e protege a saude dos consumidores (FAO, 2005).
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N° Organizacéo Titulo Ano

Resolucdo RDC n° 17 — Diretrizes basicas para avaliagao de risco e 1999

1 Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) seguranca dos alimentos

2 Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) Guia de Comprovacgao da Seguranga de Alimentos e Ingredientes 2019a

Resolucdo RDC n° 295 — Dispde sobre os critérios para avaliagédo do
3 Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) risco dietético decorrente da exposicdo humana a residuos de 2019b
agrotoxicos, no ambito da ANVISA, e da outras providéncias.

4 World Health Organization (WHO) Principles and methods for the risk assessment of chemicals in food 2009
5 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAQO) e Assuring Food Safety and Quality: Guidelines for Strengthening 2003
World Health Organization (WHO) National Food Control Systems
6 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO) Application of risk analysis to food standards issues 1995
7 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO) Food Safety Risk Analysis P,G;']I'u;ﬁn Overview and Framework 2005
8 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO) Food Safety Risk Analy5|sAatﬁ cﬁiltjif: for National Food Safety 2006
. S . . Food safety risk management: Evidence-informed policies and
9 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO) decisions, considering multiple factors 2017
10 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO) Dietary assessment a resource guide to method selection and 2018
9 9 application in low resource settings
. o . . Guidelines for rapid risk analysis following instances of detection of
11 Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO) contaminants in food where there is no regulatory level 2019
12 European Food Safety Authority (EFSA) Use of the benchmark dose approach in risk assessment 2017

Tabela 7. Referéncias consultadas pela equipe de pericia para a avaliagdo da seguranca do alimento.
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A avaliacdo de risco empregada para verificar se um alimento consumido é seguro é composta por
quatro etapas, sendo estas: (i) identificacdo do perigo, (ii) caracterizacdo do perigo, (iii) avaliacdo da
exposicado e (iv) caracterizagcdo do risco (consequentemente avaliacdo da seguranca do consumo do
alimento) (WHO, 2009).

A seguir, a equipe de pericia apresenta cada uma das etapas, conceituando sua interpretagdo e
aplicagcdo no ambito do calculo da Segurancga do Alimento, com énfase nos produtos agropecuarios.

3.1 Etapal - Identificac&do do perigo

A identificacdo do perigo € a identificacdo dos efeitos conhecidos ou potenciais efeitos a salde
associados a um agente especifico. Para esta identificacdo € necessario reconhecer os principais
efeitos decorrentes da exposicdo a uma determinada substancia quimica. Entre os principais efeitos
verificados estdo: morte, alteracdes no peso corporal, efeitos nos sistemas respiratério, cardiovascular,
gastrointestinal, hematoldgico, musculoesquelético, hepatico, renal, dérmico, ocular, enddcrino,
imunolégico, neuroldgico, reprodutivo, de desenvolvimento, além de outros efeitos ndo cancerigenos,
céncer, genotoxicidade e mecanismos de acéo (FAO, 2005).

Para a identificacdo e posterior caracterizacdo do perigo presente no alimento foco desta pericia, as
substancias quimicas foram classificadas como essenciais e ndo-essenciais. As substancias
essenciais séo também conhecidas como nutrientes (COT, 2003).

No contexto desta pericia, o termo “substancias essenciais” se refere aquelas substancias que
desempenham papel fisiolégico no organismo humano, independentemente se seu requerimento por
meio da dieta foi comprovado ou ndo (FSAI, 2019; COT, 2003).

Entre as substancias quimicas compiladas pela equipe de pericia, 20 podem ser classificadas como
essenciais, as quais sao listadas a seguir: boro, calcio, cobalto, cobre, cromo, enxofre, ferro, fésforo,
litio, magnésio, manganés, molibdénio, niquel, nitrogénio, potassio, selénio, silicio, sddio, vanadio e
zinco. Estas substancias quimicas inorganicas estdo diretamente associadas ao rejeito da barragem
de Fundao, e, portanto, pertencem as substancias quimicas que foram classificadas como do Tipo 1,
conforme apresentado no Relatério n° 6, Resposta a Decisdo Judicial ID 605015852 (ID 685275970).

O boro, litio, niquel, silicio e vanadio foram contabilizados como elementos essenciais pois
desempenham papéis fisiolégicos, ainda que nao totalmente esclarecidos, no organismo humano. A
ingestdo recomendada para estes compostos, entretanto, ndo foi estabelecida devido a insuficiéncia
de dados e falta de critérios funcionais (FSAI, 2019; COT, 2003).

A funcéo fisiolégica, os principais efeitos a salde humana relacionados ao excesso dos 20 nutrientes
elencados, como também os valores maximos de referéncia para consumo diario estao apresentados
na Tabela 8.
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Substancia

Principais problemas relacionados ao

Valores de

contém grupamentos heme
(hemoglobina, mioglobina e
citocromos) (COT, 2003).

multissistémicos, coma, convulsdes e
até a morte (NIH, 2023b).

P Funcao Fisiolégica A ; PO Unidade
Quimica excesso da substancia no organismo referéncia
Estudos indicam que pode estar
relacionado ao metabolismo
rgroevr:\l;eﬂ);ﬁfeaggfgégrig Z?é(i:tlg. Problemas gastrointestinais (vomitos,
o P nauseas, diarreia etc.) e efeitos sobre a 1 .
Boro benefﬁgssttérﬁgggzgfé;agao € reproducéo e desenvolvimento (COT, 3-20 mg/dia
possivelmente via vitamina D e 2003; FSAI, 2019; NIH, 2022a).
estrogénio (COT, 2003; FSAI,
2019).
A hipercalcemia (niveis elevados de
. , célcio no sangue > 2,63 — 2,75 mmol/L)
M daenr:teeng i; 2‘;22(;%%30%3'3&? € pode causar, fadiga, fraqueza muscular,
A < = ' anorexia, ndusea, vomito, constipagao, 1.000 — .
Calcio Co?gélsgq?gs’ ;gﬂiﬁ?;oe";ﬁf:slar' arritmia, taquicardia, calcificagdo de 3.000! mg/dia
funcoes (FSAI, 2019) tecidos moles, deficiéncia de
¢ ' ' crescimento e perda de peso (FSAI,
2019; NIH, 2022b).
E um oligoelemento que esta
presente na estrutura da
Cobalto Vitamina B12. A Vitamina B12 & Cardiotoxicidade (OLSON et al, 2014) 600° pg/dia
essencial ao metabolismo do
folato e acidos graxos (COT,
2003).
Componente de enzimas (como
a superoxido dismutase) e
proteinas, necessarias ao
crescimento infantil, acao Danos hepaticos e problemas 1.000 — .
Cobre & /dia
imunolégica, maturacéo de gastrointestinais (NIH, 2022c). 10.000! HY
células vermelhas e brancas,
metabolismo do ferro, colesterol
e glicose (FSAI, 2019).
Cromo trivalente (Cr IIl) Doses excessivamente altas (800 mg/kg
potencializa a¢&o da insulina, p.c.) de Cr lll pode causar morte por
Cromo influenciando no metabolismo de choque cardiogénico, renal, hemorragia 0,3 — 250° ua/dia
carboidratos, lipideos e proteinas e necrose da mucosa intestinal (COT,
(COT, 2003). 2003).
O consumo de enxofre em excesso pode
resultar em insuficiéncia renal (por causa
do aumento de sulfato no sangue),
E um importante constituinte de estimulagdo das paratireoides e
S . N homocisteina. O consumo de enxofre na
aminoacidos, enzimas, vitaminas . ; s
Enxofre e outras biomoléculas (NIH forma de sulfato pode causar diarreia -
2006) ! osm@tica e colite ulcerativa (NIH, 2006).
' O consumo de enxofre na forma de
sulfito pode causar reacdes alérgicas em
individuos sensiveis a esta substancia
(FOOD ALLERGY CANADA, 2021).
tra?siﬁg r?gg gg glxélgr?)rr]]? (I)Eusté Disturbios gastrointestinais (prisdo de
resente em proteinas ' e ventre, dores abdominais, vomitos),
Ferro p P q desmaios, faléncia de 6rgéos 40 - 45¢ mg/dia
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Substancia
Quimica

Funcao Fisiolégica

Principais problemas relacionados ao
excesso da substancia no organismo

Valores de
referéncia

Unidade

Foésforo

O fésforo na forma de fosfato
esté envolvido no ciclo de
energia celular, regulagéo do
equilibrio acido-base,
composicao dos fosfolipidios de
membranas celulares, regulagcao
e sinalizacao celular, e
mineralizacéo de 0ssos e dentes
(FSAI, 2019).

Pacientes com doenca renal sdo
susceptiveis a problemas decorrentes de
uma dieta rica em fosforo. A ingestao
elevada de fosforo (21000 mg/dia) pode
estar associada a efeitos
cardiovasculares, renais e 6sseos, bem
como a risco de morte (NIH, 2023c).

3-4

g/dia

Litio

Estabilizagdo de membranas
celulares (OLSON et al, 2014).

Nausea, vomito, niveis elevados de
ureia e creatinina, desidratagdo ou
insuficiéncia renal (OLSON et al, 2014).

Magnésio

Atua como cofator enzimatico,
possui efeito estabilizador e
protetor para membranas
celulares, é considerado
essencial a manutencao da
homeostase do calcio, potassio e
sédio, e no desenvolvimento
osseo (FSAI, 2019).

Nenhum efeito téxico tem sido associado
a ingestdo de magnésio como
ocorréncia natural nos alimentos. No
entanto, a diarreia osmotica foi
observada em casos de ingestao
excessiva de sais de magnésio (COT,
2003). Sintomas incluem nausea,
diarreia, c6lica abdominal, vomito que
podem progredir para fraqueza
muscular, dificuldade de respirar,
batimento cardiaco irregular e parada
cardiaca (NIH, 2022d)

65 — 350"

mg/dia

Manganés

E um cofator catalitico para
varias enzimas e ativa uma série
de outras enzimas (FSAI, 2019).

Neurotoxicidade (FSAI, 2019).

2-11*

mg/dia

Molibdénio

Componente essencial de
enzimas que catalisam reagdes
redox (EFSA, 2013a).

Dores nas articulag@es (sintomas
semelhantes a gota) e niveis elevados
de &cido Urico no sangue (NIH, 2021a).

03-2¢

mg/dia

Niquel

A importancia nutricional e
bioquimica do niquel néo foi
estabelecida. Porém, o niquel
pode servir como um cofator ou
componente estrutural de
metaloenzimas especificas e
pode estar relacionado ao
metabolismo do ferro (NIH,
2006).

Disturbios gastrointestinais (nausea,
vomito, desconforto abdominal, diarreia),
dermatite etc. (COT, 2003).

138

pg/kg
p.c. dia

Nitrogénio

Nitrogénio, carbono, oxigénio,
hidrogénio e enxofre sdo
componentes de macronutrientes
(proteinas, carboidratos e acidos
graxos), além de muitas outras
moléculas organicas.

O excesso do consumo de nitrogénio na
forma de proteina pode causar danos a
funcgéo renal (NIH, 2006b). O nitrogénio
na forma de nitrito e nitrato pode levar a
formag&o de metemoglobina
(principalmente em criancas). A
metemoglobinemia causa pele azulada,
dificuldade para respirar, nauseas,
diarreia, vomitos, desidratacéo, tontura,
fragueza, coma e convulsdes (ATSDR,
2013).

Potassio

O potéssio e o s6dio sdo
essenciais para manter a
pressdo osmética intracelular. O
potassio também é um cofator
para numerosas enzimas, é
requerido para secre¢éo da
insulina pelo pancreas,
fosforilag&o da creatinina,
metabolismo de carboidratos e

sintese de proteina (COT, 2003).

A hipercalemia (excesso de potassio
sanguineo) é um problema grave e
potencialmente fatal. Outros sintomas
causados pela hipercalemia sédo: fadiga
muscular, fraqueza, paralisia, arritmia
cardiaca e nauseas (FSAI, 2019, NIH,
2022e).

110 -
34002

mg/dia
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Substancia
Quimica

Funcao Fisiolégica

Principais problemas relacionados ao

excesso da substancia no organismo

Valores de
referéncia

Unidade

Selénio

O selénio esta envolvido na
formacé&o de inimeras proteinas
relacionadas a tireoide e ndo
funcbes neural, imunolégica e
gastrointestinal (FSAI, 2019).

A selenose (excesso de selénio no
organismo) tem como sinas e sintomas
mais comuns: hélito com odor de alho,

gosto metalico na boca, perda de cabelo
e unha, lesGes de pele e sistema
nervoso, nauseas, diarreia, erupcoes
cutaneas, dentes manchados, fadiga,
irritabilidade e anomalias do sistema
nervoso (NIH, 2021b).

45 — 400"

ug/dia

Silicio

Silicio parece estar relacionado a
formagédo de ossos e tecido
conjuntivo (COT, 2003).

Pedras nos rins (observado em paciente
com uso prolongado de antiacido
contendo trissilicato de magnésio) (COT,
2003).

Sédio

O sadio esté associado,
principalmente, ao cloro,
formando o cloreto de sédio. O
sédio é um cétion soltvel em
agua (principal eletrélito
extracelular), regulado pelo
balango osmético e eletrolitico.
Esté envolvido na condugédo
nervosa, transporte celular ativo,
transporte e formacao da apatita
mineral no osso (FSAI, 2019).

Elevagéo da pressao arterial
(relacionado principalmente a ingestéo
de sal). O aumento da pressao arterial,

esta relacionado a doencga isquémica
cardiaca, acidente vascular cerebral e
doenca renal (EFSA, 2006b).

200 -
2.000*

mg/dia

Vanadio

Ha relatos de que o vanadio
deve aumentar a acédo da
insulina, porém o mecanismo de
acédo é incerto. O vanadio
também parece estimular a
proliferacéo celular,
diferenciagéo e inibicao de varias

enzimas (ATPases, fosfatases
fosforil-transferases) (NIH, 2006).

Disturbios gastrointestinais (EFSA,
2006b).

1,8t

mg/dia

Zinco

O zinco é essencial a
metaloenzimas, sintese e
estabiliza¢cdo do material
genético, divisao celular, sintese
e degradacéo de carboidratos,
lipideos e proteinas (COT, 2003).

Causa efeitos sobre o metabolismo do

cobre (Cu), levando a efeitos similares

aqueles causados pela deficiéncia do
cobre (FSAI, 2019; EFSA, 2006b).

Nauseas, tonturas, dores de cabega,
desconforto gastrico, vomito e perda de

apetite (NIH, 2022f).

4 - 40

mg/dia

Tabela 8. Substancias quimicas classificadas como essenciais. Fonte 1 = NASEM b, 2019 (Limite Superior de Ingestéo
Tolerada); Fonte 2= NASEM a, 2019 (ingestdo adequada); Fonte 3 = ANVISA, 2018 (Limite Maximo de Nutrientes);
Fonte 4 = EFSA, 2018 (ingestédo adequada); Fonte 5 = EFSA, 2020 (ingestéo diaria toleravel); Fonte 6 = EFSA, 2009
(Ingestéo diaria); Fonte 7 = COT, 2003 (N&o possui ingestdo didriarecomendada); Fonte 8 = COT, 2003 (Ingestao

recomendada néo definida).
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Diferentemente das substancias essenciais, as substancias ndo essenciais nao possuem um papel
especifico no organismo humano, porém podem adentrar ao organismo por diferentes vias de
exposi¢do, devido aos seus usos e/ou ocorréncia natural.

A equipe de pericia salienta que o cromo no estado de valéncia Il (Cr*3) é essencial ao organismo
humano, enquanto no estado de valéncia VI (Cr*®) ndo é considerado uma substancia essencial.
Portanto, o cromo foi avaliado tanto como substancia essencial quanto como ndo essencial.

Entre as substancias ndo essenciais, existem aquelas que estdo diretamente associadas ao rejeito
armazenado na barragem de Fundao (substancias quimicas do Tipo 1 — SQ1), as especiacdes de dois
metais e de um semimetal associados diretamente ao rejeito (substancias quimicas do Tipo 2 — SQ2),
as substancias quimicas orgéanicas que foram encontradas no rejeito de Fundédo e as substancias
oriundas dos compostos utilizados no beneficiamento do minério de ferro pela Samarco (substancias
qguimicas do Tipo 3 — SQ3) e, por fim, as substancias quimicas organicas passiveis de terem sido
remobilizadas com a passagem da onda de rejeitos ou durante as cheias sazonais (substancias
guimicas do Tipo 4 — SQ4).

As principais informacdes referentes as principais fontes e usos, exposi¢éo por via oral, toxicocinética
(movimento do agente toxico dentro do organismo — absorcado, distribuicdo, biotransformacéo e
excrecdo) e principais efeitos causados pelas substancias quimicas ndo essenciais estdo
apresentados na Tabela 9.
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Substancia Quimica

Principais fontes e usos

Exposicéo por via oral

Toxicocinética®

Principais efeitos toxicos

Aluminio (Al)

* Elemento metalico mais abundante na crosta
terrestre.
» Encontrado no meio ambiente tanto pela sua
ocorréncia natural quanto pela agao antropica
] (ATSDR, 2008a; EFSA, 2008).

*E utilizado pela industria de alimentos como
componente de embalagens, aditivo e no tratamento
da agua como floculante (ATSDR, 2008a; EFSA,
2008).

Principalmente alimentos (frutas, vegetais, cereais,
sementes e carne) e agua potavel (ATSDR, 20083;
EFSA, 2008).

Baixa biodisponibilidade tanto quando ingerido por
meio da agua (0,3%), quanto para alimentos e bebidas
(0,1%). Absorcéo por via oral depende do composto
de aluminio (varia em torno de 10X). Ligantes
dietéticos podem aumentar ou diminuir a absorcéo. O
aluminio é transportado no organismo humano pela
ferritina, e se distribui amplamente por todos os
tecidos, podendo atravessar a barreira
hematoencefalica e placentaria, atingindo o cérebro e
feto respectivamente. Outro fator de relevancia é que
ele permanece por muito tempo em tecidos e 6rgaos
antes de ser excretado (EFSA, 2008).

Em relagdo aos danos a saude, o aluminio mostrou ser
neurotoxico a pacientes submetidos a dialise (exposicéo
cronica, por via venosa e com elevadas concentracoes).

Algumas hipéteses vém sendo realizadas sobre a
relagdo entre o aluminio e a etiologia (origem) da doenca
de Alzheimer, além de associa-lo com outras doengas
neurodegenerativas em humanos, porém os dados
cientificos séo controversos (EFSA, 2008).

Antimdnio (Sb)

Naturalmente presente na crosta terrestre e adentra
no meio ambiente pela agcdo antrépica, principalmente
durante a exploragao e o beneficiamento de minério
(ATSDR, 2019).

Principalmente, pela ingestao de alimentos e agua
potavel, (ATSDR, 2019).

Estudos em animais sugerem que o antiménio seja
pouco absorvido apds ingerido, porém inimeros
fatores interferem nesta absor¢éo, como a forma

guimica e a solubilidade do antiménio ingerido, a idade
e a dieta de cada individuo.

O trato gastrointestinal, o figado e os niveis séricos de
glicose sédo os alvos mais sensiveis da exposicéo oral de
antiménio (ATSDR, 2019).

Arsénio (As) — arsénio
inorganico lll, arsénio
inorganico V, acido
monometilarsénico, acido
dimetilarsinico e
arsenobetaina

* O arsénio € um metaloide de origem natural e
antropogénica que ocorre tanto na forma inorgéanica
guanto organica no meio ambiente.

* As espécies inorganicas compreendem
principalmente arsénio V e lll (estados de oxidagao
+5, como arseniato e +3, como arsenito) e as espécies
organicas incluem arsenobetaina, arsenocolina, acido
monometilarsénico, acido dimetilarsinico,
arsenoagucares e arsenolipideos (EFSA, 2009b).

Ingestéo de alimento, agua e/ou solo contendo
arsénio) (ATSDR, 2007a).

* As propriedades fisico-quimicas das diferentes
formas de arsénio influenciam a sua toxicocinética
(movimento do agente téxico dentro do organismo —
absorcao, distribui¢éo, biotransformacgéo e excrecao)
(EFSA, 2009b).

* Em 2016, a ATSDR divulgou um adendo sobre o
papel de polimorfismos genéticos em relacdo aos
efeitos toxicocinéticos e a sensibilidade ao arsénio
(ATSDR, 2016).

* Os efeitos toxicos do arsénio variam com a espécies
guimicas, sendo as formas de arsénio inorganico as
mais téxicas.

* Arsénio inorganico — Exposigéo cronica — Efeito
carcinogénico: A IARC* classifica o arsénio inorganico
como um agente carcinogénico para seres humanos
(Grupo 1) pois, pode aumentar o risco de cancer de pele,
figado, bexiga e pulmdes (ATSDR, 2007a).

* Arsénio inorganico — Exposi¢éo cronica — Efeitos ndo
carcinogénico: A exposi¢éo ao arsénio por via oral pode
ocasionar problemas na pele (hiperqueratinizacdo e
formacéo de calos e verrugas na pele — palmas das
maos e solas dos pés), problemas cardiacos (aumento
da presséo arterial e problemas de circulacéo),
complicagdes respiratdrias (diminuigdo das fungbes
respiratdrias), adversidades gastrointestinais (nuseas,
vomito e diarreia) e problemas neuroldgicos (neuropatia
periférica — dorméncia de maos e pés).

* Arsénio inorganico — Exposi¢édo aguda: pode causar na
intoxicagdo aguda levando a encefalopatia (confusao,
alucinacdo, perda de memaria e da habilidade
emocional) e dependendo da dose pode levar a morte
(ATSDR, 2007a).

* Arsénio organico — Exposicéo crbnica — Efeito
carcinogénico: Arsenobetaina e outros compostos
organicos ndo séo classificados (IARC, 2022).
*Arsénio orgénico — Exposi¢éo crénica — Efeitos ndo
carcinogénicos: dados em animais sugerem que a
arsenobetaina tem baixa toxicidade e os seus efeitos a
salide ndo costumam ser estudados. Por via oral, o
acido monometilarsdnico causou diarreia e danos nos
tecidos do intestino grosso de varias espécies de
animais, danos renais e problemas na tireoide. Enquanto
em ratos os 6rgdos alvos do &cido dimetilarsinico sdo
bexiga e rins. Os ratos sdo mais sensiveis aos efeitos do
acido dimetilarsinico (ATSDR, 2007a). Estudos sobre os
efeitos toxicos dos compostos organicos de arsénio séo
escassos (ATSDR, 2016).
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Substancia Quimica

Principais fontes e usos

Exposicéo por via oral

Toxicocinética®

Principais efeitos toxicos

Béario (Ba)

* O bario compde 0,05% da crosta terrestre e ndo
existe na natureza na forma elementar. Os minérios
barita (sulfato de bario) e witherita (carbonato de bario)
contém bario, porém compostos de bario também
estdo presentes em rochas igneas e sedimentares
(ATSDR, 2007b).

* O bario é utilizado na produgéo e brinquedos, tintas,
tijolos, vidro, borracha, cerédmica etc (EU, 2012).

* Ingestao de alimentos, agua e/ou solo contendo
bério.
« E criangas que colocam brinquedo (que contém
bario) na boca.

As propriedades fisico-quimicas das diferentes formas
de bério influenciam a sua toxicocinética (movimento
do agente téxico dentro do organismo — absorgéo,
distribuicdo, biotransformacéo e excre¢éo)

* Os efeitos do bario na salide dependem da solubilidade
em agua dos compostos, quanto mais sollveis mais
prejudiciais a satde humana. A absorcéo de grandes

quantidades de bario soltvel em agua pode causar
paralisia e, em alguns casos, até a morte. Pequenas
quantidades de bario soltvel em dgua podem causar
dificuldades respiratdrias, aumento da presséo arterial,
alteragdes do ritmo cardiaco, irritagdo do estdmago,
fragueza muscular, alteragcfes nos reflexos nervosos,
inchaco do cérebro e do figado, danos nos rins e no
coracéo.

* O mecanismo de agao toxica do bario ainda n&o foi
totalmente elucidado. No entanto, o béario parece
bloquear o efluxo (saida) passivo (sem gasto de energia
celular) de potassio de dentro da célula, resultando em
uma mudanga na concentracado de potassio fora e dentro
da célula (ATSDR, 2007b). A exposi¢ao aguda resulta
em varios efeitos, incluindo taquicardia (aumento da
frequéncia cardiaca), hipertensao e/ou hipotenséo
(aumento ou diminuicdo da presséo arterial), fraqueza e
paralisia muscular. (WHO, 2016).

Berilio (Be)

* O berilio € um elemento de origem natural presente
em rochas, carvao, petréleo, solo e poeira vulcanica.
Duas rochas, bertrandita e berilo, sdo extraidas
comercialmente para a recuperagao de berilio
(ATSDR, 2023b).

» A maior parte do minério de berilio extraido é
convertido em ligas metélicas (misturas de metais), as
quais sao utilizadas na fabricagdo de pegas elétricas e
eletrénicas, automoveis, computadores, equipamentos
esportivos (tacos de golfe, esquadros de bicicletas) e
pontes dentérias.

* O berilio puro é usado em armas e reatores
nucleares, aeronaves e estruturas de veiculos
espaciais, instrumentos, maquinas de raio-x e
espelhos. O 6xido de berilio é usado para fabricar
cerémicas especiais para aplicagfes elétricas e de alta
tecnologia (ATSDR, 2023b).

Ingestéo de alimento e dgua contaminada (IARC,
2012).

As propriedades fisico-quimicas das diferentes formas
de berilio influenciam a sua toxicocinética (movimento
do agente téxico dentro do organismo — absor¢éo,
distribuicéo, biotransformacéo e excre¢do).

* A exposi¢ao a compostos soluveis de berilio em geral,
representam uma ameaga maior a salde humana do
gue a exposi¢ao a formas insollveis em agua (ATSDR,
2023b).

* O berilio e os compostos de berilio sdo classificados
como agentes carcinogénicos a humanaos por via
respiratéria (IARC, 2012) e sensibilizantes por via
dérmica Dados sobre seus efeitos sensibilizantes por via
oral séo inconclusivos.

* Informag6es sobre os efeitos do berilio no
desenvolvimento humano e de animais séo escassos
(ATSDR, 2023b).

Cadmio (Cd)

O cadmio é naturalmente encontrado no meio
ambiente, principalmente associado ao zinco, chumbo
e cobre. A¢Bes antropicas como atividades de
fundicdo de outros metais, queima de combustiveis
fésseis, incineracdo de residuos, uso de fertilizantes
fosfatados e lodo de esgoto também levam a liberagéo
de cadmio no meio ambiente (EFSA, 2012b).

Principalmente ingestéo de alimento e agua
(EFSA, 2012h).

O cadmio absorvido pelo corpo é eliminado muito
lentamente, com tempo de meia vida biolégico (T12)
estimado de 10 a 30 anos. O cadmio pode atravessar
membranas bioldgicas por diferentes mecanismos, se
associando a ligantes como a metalotioneina (EFSA,
2012b).

O cadmio ndo tem fungao bioldgica conhecida em
animais e humanos, mas tem um comportamento
semelhante a metais essenciais. O cadmio perturba a
homeostasia (equilibrio) do célcio, zinco ou ferro,
interferindo diretamente nas fun¢des celulares basicas. A
exposicdo ao cadmio tem sido associada a
nefrotoxicidade (toxicidade renal), osteoporose,
neurotoxicidade (toxicidade do cérebro),
carcinogenicidade (capacidade de provocar ou estimular
0 aparecimento de cancer), genotoxicidade (capacidade
de promover alteragBes no material genético),
teratogenicidade (capacidade de causar efeitos anormais
no desenvolvimento pré-natal) e efeitos enddcrinos
(hormonais) e reprodutivos (EFSA, 2012b). A Agéncia
Internacional de Pesquisa sobre o Cancer classificou o
cadmio como cancerigeno humano (Grupo 1) com base
em estudos ocupacionais (IARC, 2022). Dados mais
recentes sobre a exposi¢cdo humana ao cadmio na
populacdo em geral foram estatisticamente associados
ao aumento do risco de cancer de pulméo, endométrio,
bexiga e mama (EFSA, 2012b).
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» O chumbo é naturalmente encontrado no meio
ambiente, porém a contaminac&o ambiental resulta em
grande parte da agdo antropica.

» A Mineragéo, fundigao, soldagem, fabricagdo de

Ingestao de alimentos, agua e solo contendo

O chumbo existe tanto em formas organicas como
inorganicas. O chumbo organico e o inorganico
diferem em termos toxicocinéticos. O chumbo pode se
acumular no organismo, principalmente nos 0ssos. A

As formas organicas de chumbo sdo mais tdxicas do que
as formas inorganicas. O chumbo interfere sobre o
sistema hematopoiético (sanguineo), cardiovascular
(coracgédo e vasos), renal, endécrino (hormonal),
gastrointestinal, imunoldégico e reprodutivo. No entanto, o

fontes naturais e antropogénicas (ATSDR, 2005a).

(ATSDR, 2005a).

(movimento do agente téxico dentro do organismo —
absorgao, distribui¢éo, biotransformacgéo e excre¢ao)

Chumbo (Pb) baterias, municdo e de tubos de agua metalicos, bem chumbo (ATSDR, 2020a; EFSA, 2010b). Iiberagéo do Chngo. dos ossos ocorre durante sistema Nervoso central ,(SNC) € particularm(_ante
como o uso de chumbo em tintas e gasolina (no _perlqdosjlsploglcos ou patolc_)glcos de 5 afetado, prlnC|paIm(_en:[e 0 cérebro em @senvolwm_e_nto,
passado) promove/promoveu a liberacio de chumbo desmineralizacdo 6ssea, como gra\gdez, lactagcdo e podendo causar prejuizo no desen\{olwmento cognitivo e
no meio ambiente ATSDR, 2020a; EFSA, 2010b) osteoporose, mesmo que a exposi¢cdo ao chumbo ja no_desemp(_enho |ntelec_tual de criancas, mesmo em
' ' ’ ' tenha cessado (ATSDR, 2020a; EFSA, 2010b). baixos niveis de exposi¢édo (ATSDR, 2020a; EFSA,
2010b).
* Os efeitos do estanho a saude variam de acordo com a
forma quimica (orgéanica ou inorganica) com que o
estanho se apresenta e as vias de exposi¢éo. Quando
ingerido, o estanho inorganico pode causar efeitos
gastrointestinais (nduseas, vomitos e diarreia). Ndo ha
O estanho esté naturalmente presente na crosta o _ . ) _ As propriedades fl’sico-qu_imicas das di_fere_ntgs formas evidéncjas de que o estanhE) inorgapi_co afete a
Estanho (Sn) terrestre e pode ser liberado no meio ambiente por Principalmente ingestao de agua e alimentos de estanho influenciam a sua toxicocinética reproducdo, promova alteracdes genéticas ou seja

cancerigeno.

* Alguns compostos de estanho organico podem causar
danos a satde humana, incluindo a morte (ATSDR,
2005a). A imunotoxicidade (toxicidade ao sistema
imunolégico) foi selecionada pela EFSA como parametro
toxicoldgico critico para avaliagao de risco a estanho
organico (EFSA).

Mercurio (Hg) e Metilmercurio

» O mercurio € liberado no meio ambiente por fontes
naturais e antropicas (mineragéo, reciclagem de
lampadas fluorescentes, baterias, industria de cloro-
alcalis etc.). Diferentes formas de mercurio podem ser
encontradas no meio ambiente (mercurio elementar ou
metalico, mercurio inorganico e mercurio organico)
(ATSDR, 2022b).

* O metilmercurio é a forma orgénica predominante

Principalmente ingestédo de dgua e alimentos

A toxicocinética do mercurio varia em relagdo a sua
forma quimica (EFSA, 2016; EFSA, 2012a). O
metilmercurio é capaz de atravessar as barreias

Os efeitos toxicos sdo causados tanto pelo mercurio
inorgénico quanto orgéanico, sendo os rins, sistema
nervoso, figado, sistema imunolégico, sistema
reprodutivo e de desenvolvimento os 6rgaos afetados

joias. Os compostos sollveis de prata podem ser
usados como agentes antissépticos externos, agentes
bacteriostaticos (que impedem proliferagcao bacteriana)
e desinfetantes (WHO, 1996).

1990).

com a idade. Os principais locais de deposi¢éo da
prata no corpo sao o figado, a pele, as suprarrenais,
os pulmdes, o musculo, o pancreas, o rim, 0 coracao e
0 baco (ECCC, 2020).

(MeHg) (mais comum) do mercurio no meio ambiente. Este (EFSA, 2016; EFSA, 2012a). placentarias e hematoencefélicas, atingindo o feto e pela exposicao aé’ mercluno. qu?m' 0s e_fe|tos criticos
composto é solivel, moével, entra rapidamente na sistema nervoso central. causados pelo mercurio organico
cadeia alimentar, principalmente aquatica, se (neurodesenvolvimento) e |nor.gan|co (renal) rl1)ao s&o 0s
acumulando em maior extens&o no tecido bioldgico do mesmos (EFSA, 2016; ATSDR, 2022b).
gue as formas inorganicas de mercurio. O
metilmercurio pode ser biomagnificado ao longo da
cadeia tréfica (ATSDR, 2022b).
A prata é liberada para o0 meio ambiente pelo A absorcao de prata da dieta varia muito de individuo A argiria & o principal problema de satde relacionado a
intemperismo natural e pela acdo antrépica (ATSDR, para individuo e com o tipo de dieta. A Organizacao gex osi %o crgnicrjel a prata. Esta condico se
1990). A prata é usada em materiais fotogréficos, Mundial da Saude (OMS) assumiu que caracterri)zad% por descolo?a(;éc; cinza—azulgda da pele
baterias alcalinas, equipamentos elétricos, ligas duras, A maioria das pessoas sdo expostas a prata por aproximadamente 10% da prata ingerida é absorvida. d !
i - . . . > : . os olhos e das mucosas membranas (OMS, 2017).
Prata (Ag) espelhos, catalisadores quimicos, moedas, talheres e meio da ingestédo de 4gua e alimentos (ATSDR, A prata pode se acumular lentamente nos organismos

Estudos com animais demonstram que outros 6rgaos
alvos também podem ser afetados pelo consumo
excessivo da prata, como o coracao e os rins (RAIS,
1992).
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Talio (TI)

O télio € amplamente distribuido em niveis trago na
crosta terrestre. O talio existe em dois estados
guimicos (taloso e talico). O estado taloso é a forma
mais comum e estavel. O talio esta presente no ar, na
agua e solo (ATSDR, 1992). O talio ja foi utilizado
como inseticida e rodenticida (mata insetos e ratos) e
atualmente é utilizado na fabricacéo de lentes e vidros,
produtos farmacéuticos, medicamentos, ligas e
eletrénicos (EFSA, 2020a).

Principalmente ingestéo de &gua e alimentos
(ATSDR, 1992).

Ao ser ingerido, a maior parte do talio € absorvido e
distribuido rapidamente por todas as partes do corpo,
especialmente os rins e o figado. A eliminagdo do talio

do corpo humano é lenta (ATSDR, 1992).

» O mecanismo de agéo toxica do talio (Tl) ainda n&o foi
totalmente elucidado. Uma das hip6teses € que por ser
fisico-quimicamente semelhante ao potéassio (K) ele
poderia substituir o K e modificar a ativagdo de enzimas
potassio dependentes. Além de atravessar a membrana
celular e acumular-se na célula. Outra opgéo é que o
talio inativaria grupamentos quimicos contendo enxofre,
responsaveis por aumentar a permeabilidade das
mitocoéndrias, levando ao influxo de agua e inchaco
nesta organela (EFSA, 2020a).

« Caso grandes quantidades de talio sejam ingeridas (via
alimentos e bebidas), este pode afetar o sistema
nervoso, o pulmao, o coracgéo, o figado e o rim. Além
disso, pode ocorrer perda de cabelo (temporaria),
vOmito, diarreia e até morte. Ha escassez de
informacdes sobre a exposigdo cronica ao talio (ATSDR,
1992).

Titanio (Ti)

« O titanio é o 9° elemento mais abundante na terra.
Sendo encontrado na forma de minerais estaveis
ilmenita e rutilo, e na forma de impurezas ou
dispersdes em muitos aluminossilicatos. Devido a sua
grande afinidade pelo oxigénio e outros elementos, o
titanio ndo existe no estado metalico na natureza
(WHO, 1982).

* O principal emprego do dioxido de titanio € como
material micro e nano particulado em cosmeéticos,
aditivo alimentar (corante), tintas, medicamentos,
borracha de silicone, revestimentos de protegéo UV,
fita magnética, fibras de toner, ceramica e
revestimentos. O tetracloreto de titanio € utilizado na
producéo de titanio metdlico, pigmentos,
revestimentos e polietileno catalisadores de
polimerizacéo, enquanto o titanato de bario é em
componentes eletrénicos (capacitores ceramicos)
(Ministry of the Environment Government of Japan,
2021).

Principalmente ingestédo agua, solo e de alimentos
(Ministry of the Environment Government of Japan,
2021).

As propriedades fisico-quimicas das diferentes formas
de titanio influenciam a sua toxicocinética (movimento
do agente téxico dentro do organismo — absorgéo,
distribuicéo, biotransformacéo e excrecgo).

A toxicidade dos compostos de titanio ainda néo foi
totalmente esclarecida. Porém, em relacéo ao
tetracloreto de titanio (TiCl4) é sabido que a toxicidade
advinda deste composto € atribuida ao cloreto de
hidrogénio, produzido a partir de sua reagdo com a agua,
e, neste caso, nao teria ligacdo com o titdnio em si
(Ministry of the Environment Government of Japan,
2021).

Uréanio (U)

O urénio é um metal pesado, com propriedades
radioativas. O ur&nio pode ser encontrado em
diferentes concentracdes e na forma de diferentes
compostos em rochas, 4gua, solo e ar como resultado
de sua ocorréncia natural. O uranio também pode
entrar no meio ambiente por fontes antrépicas como
aplicacdo de fosfato contendo fertilizantes (EFSA,
2009d).

A populagdo em geral pode ser exposta ao uranio
pela ingestédo de 4gua e alimentos contaminados
(EFSA, 2009d).

Apos ingerido a absorgdo do uranio é baixa, enquanto
a distribuicdo para os tecidos rapida, chegando aos
rins e 0ssos, onde tende a se acumular. (EFSA,
2009d).

Os rins sdo os 6rgédos alvo do uranio, tanto em modelos
animais experimentais, quanto em humanos. A
nefrotoxicidade é o principal efeito que o uranio pode
causar por meio da exposi¢ao crénica por via oral. Por
ser um elemento radioativo, o decaimento radioativo do
urénio pode levar ao cancer (EFSA, 2009d).

Cromo VI

O cromo VI é uma das formas quimicas do cromo. Ele

€ encontrado, principalmente, na Agua potavel, como

consequéncia de contaminacao antrépica (industrial)
(IARC, 2022).

Principalmente ingestéo de agua (EFSA, 2014).
Conforme apresentado pela EFSA, mesmo que o
alimento seja um meio redutor do Cr VI a Cr lll, a

pequena quantidade presente nos alimentos
poderia contribuir substancialmente para a
exposicao ao cromo VI (EFSA, 2014).

A absorcao gastrointestinal varia conforme seu estado
de valéncia e ligantes. O cromo lll é pouco
biodisponivel enquanto o cromo VI é capaz de
atravessar membranas celulares (EFSA, 2014).

Em geral, os compostos de Cr VI sdo muito mais toxicos
do que compostos de Cr Il (a forma essencial do cromo
ao organismo humano). Ulcera, diarreia, dor abdominal,
indigestéo, vémitos, leucocitose e neutrofilos imaturos
foram relatados para ingestao de 0,57 mg Cr (1V)/kg
peso corporeo por dia (EFSA, 2014). A IARC classifica o
cromo VI como cancerigeno para humanos (IARC,
2022).
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2,4,5-Triclorofenol e 2,4,6-
Triclorofenol

O 2,4,5-triclorofenol e 2,4,6-triclorofenol sao
compostos introduzidos no meio ambiente pelo
homem. O primeiro € liberado a partir de sua producgéo
2,4,5-triclorofenol ou pela produgé&o do Silvex ®, um
composto analogo ao 2,4,5-triclorofenol, que ao ser
aplicado como herbicida pode ser degradado a 2,4,5-
triclorofenol. E o segundo é fruto da combustao de
combustiveis fésseis, incineragdo de residuos
urbanos, degradacgéo e/ou impureza do agrotéxico 2,4-
D. Além dessas situagdes, uma quantidade
significante de 2,4,6-triclorofenol pode ser formada a
partir da cloracéo de aguas contendo fenol (IARC,
1999).

Ingestdo de agua, alimentos e produtos que
contenham este composto. (IARC, 1999).

Os dados sobre a absor¢éo de clorofendis por via oral
sdo limitados a estudos em animais. Com base nos
resultados desses estudos e nas propriedades fisicas
dos clorofendis, a absorgdo gastrointestinal dos
clorofendis deve ser rapida e praticamente completa.
A ligac&o dos clorofendis as proteinas plasmaticas tem
relagdo com a sua cloragdo, quanto maior o nimero
de atomos de cloro maior afinidade com a proteina e
consequentemente menor a sua excrecdo. A formagao
de conjugados de glicuronideos e sulfatos parecem
ser a via de biotransformag&o predominante (ATSDR,
2022c).

* Os efeitos criticos causados pelo 2,4,5-triclorofenol séo
hepaticos e renais (EPA, 1987a).
 Estudos com animais indicam que a exposi¢céao
intermediaria ao 2,4,6-triclorofenol por via oral pode
diminuir as implantages do embrido, além de diminuir o
tamanho da ninhada e/ou nimero de nascidos vivos. O
2,4,6-triclorofenol e 2,4,5-triclorofenol afetam o figado de
ratos expostos por via oral, causando altera¢cfes
bioquimicas, aumento do peso do figado, hipertrofia
hepatocelular e necrose. Podem reduzir ou aumentar o
peso corporal apés exposicdes (aguda, intermitente,
cronica) por via oral (ATSDR, 2022c).

Diclorometano

A existéncia de diclorometano no meio ambiente é
resultado da acdo antropica. O diclorometano é
amplamente utilizado como solvente industrial
(incluindo industria de alimentos) e como decapante
(WHO; FAO, 1992).

Ingestéo de agua, alimentos e produtos que
contenham este composto (FAO; WHO, 1992).

Ao ser ingerido, o diclorometano é rapidamente
absorvido e distribuido do tubo gastrointestinal para o
sangue, figado, pulmdes, rins, gordura e tecidos
nervosos. A absorcéo é favorecida se o diclorometano
for ingerido em meio aquoso. O diclorometano é
eliminado do organismo principalmente pela via
pulmonar, na forma de diéxido (CO2) e mondéxido (CO)
de carbono, sendo a formac&o destes metabdlitos
dose-dependente (FAO; WHO, 1992).

Estudos com animais tem demonstrado que a ingestao
de doses elevadas de diclorometano pode levar a
formac&o de tumores pulmonares. Porém, estes estudos
sobre a carcinogenicidade por via oral em animais sdo
inconclusivos (FAO; WHO, 1992).

Etilbenzeno

O etilbenzeno é naturalmente encontrado no petréleo,
e ja foi detectado na casca da laranja, folhas da salsa
e leguminosas secas. Este composto é empregado
como intermediéario para a fabricagdo de monémero de
estireno. Uma pequena parcela do etilbenzeno é
utilizado como solvente de tintas ou como
intermediario na producao de dietilbenzeno e
acetofenona (IARC, 2000).

Principalmente pela ingestdo de agua e solo.
Porém, niveis de etilbenzeno foram encontrados
em alimentos (SCF, 1999).

* Estudos sobre a absorgéo de etilbenzeno em
humanos apos exposigdo oral séo escassos.
* Estudos em animais, indicam que o etilbenzeno é
absorvido de forma rapida e eficaz por via oral
(ATSDR, 2010).

Ha uma escassez de informag8es sobre a toxicidade do
etilbenzeno por via oral em humanos. Estudos em
animais indicam que a ingestéo de etilbenzeno cause
danos hepaticos e renais em ratos (ATSDR, 2010).

Fenol

O fenol pode ser liberado no meio ambiente (ar e
agua) durante o seu processo de fabricacdo e
descarte de produtos contendo fenol. E usado na
producéo de plasticos, de desinfetante, em produtos
de limpeza, enxaguantes bucais e sprays para a
garganta. Na industria de alimentos o fenol é
empregado como flavorizante (confere sabor e odor)
(EFSA, 2013b; ATSDR, 2008b).

Ingestéo de agua, solo e alimentos (hormalmente
defumados, fritos ou que sdo embalos com
plasticos que contém residuos de fenol) (EFSA,
2013b; ATSDR, 2008b).

O fenol é bem absorvido e rapidamente distribuido
(independentemente de sua rota e via de exposi¢ao)
pelo organismo. Ele é biotransformado nos rins e no

figado, onde s&@o encontradas as maiores
concentragfes de seus produtos de biotransformacéao.
O fenol pode sofrer metabolismo de primeira
passagem. O metabolismo de primeira passagem
ocorre quando o fenol é metabolizado pelo epitélio
intestinal e pelo figado, antes de atingir a circulagao
sistémica (EFSA, 2013b).

Os efeitos sobre a satde humana variam de acordo com
a via de exposicao e com o tipo de exposi¢éo (aguda ou
cronica). A ingestéo de produtos liquidos contendo fenol
concentrado pode causar problemas gastrointestinais
graves, inclusive a morte. Animais expostos ao fenol, por
via oral, apresentaram tremores musculares, dificuldade
para andar e morte (ATSDR, 2008b). Segundo a IARC, o
fenol ndo é classificado como carcinogénico a humanos
(Grupo 3) (IARC, 2022).

Tolueno

O tolueno é um componente da gasolina, porém ele
pode ser encontrado na arvore Myroxylon balsamum
(arvore Tolu). O tolueno é utilizado na produgéo de
tintas (tintas, diluentes, esmaltes, vernizes), plastico
(plasticos e poliuretano), produtos quimicos
(trinitrotolueno (TNT), &cido benzdico, cloreto de
benzoila e diisocianato de tolueno) (ATSDR, 2017)

Ingestdo de agua, alimentos e produtos que
contenham este composto (WHO, 2019)

Quando ingerido, o tolueno é bem absorvido pelo tubo
gastrointestinal (TGI), rapidamente distribuido pelo
corpo, atingindo principalmente o tecido adiposo, e

excretado pela urina (ATSDR, 2017).

Embora os dados oriundos da exposi¢cdo humana e
animal ao tolueno, por via oral, sejam limitados, os
efeitos oriundos de testes com animais (ratos e
camundongos) incluem evidéncias de doengas
cardiovasculares, hematoldgicas, hepéticas, renais e
efeitos sobre o peso corporal (ATSDR, 2017).
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Acrilamida

A acrilamida é utilizada na producao de poliacrilamida,
que por sua vez, € empregada no tratamento de
efluentes em estagfes de tratamento de agua,
processos industriais e na mineragdo (ATSDR, 2012).
A acrilamida é um produto quimico que se forma
naturalmente em alimentos ricos em amido, quando
submetidos a altas temperaturas (EFSA, 2015c).

Principalmente ingestédo de agua potavel e
alimentos (fritos, grelhados, assados ou
submetidos ao cozimento normal em altas
temperaturas) (ATSDR, 2012).

Apbs a ingestdo oral, a acrilamida é absorvida pelo
trato gastrointestinal e distribuido para todos os
orgéos. A acrilamida € extensamente biotransformada,
e um dos seus produtos de biotransformacao
(glicidamida) tem sido associado aos possiveis efeitos
genotoxicos e cancerigenos da acrilamida. (EFSA,
2015c).

A acrilamida é classificada pela IARC como uma
substancia provavelmente carcinogénica a humanos
(Grupo 2A) (IARC, 2022), uma vez que h& estudos que
verificaram o surgimento de cancer em animais expostos
a ela. Em modelos animais também foi verificado que a
acrilamida reduz a fertilidade de machos. Tal efeito pode
ser observado em humanos, caso estes forem expostos
a doses elevadas. Porém, as situacdes de elevada
exposicdo ndo sdo normalmente vivenciadas pela
maioria das pessoas. Em situa¢des de exposi¢do aguda
(normalmente em situa¢g@es ocupacionais) a acrilamida
pode causar efeitos sobre o sistema nervoso, tais como:
fraqueza muscular, sudorese e dorméncia nas méos e
pés (EFSA, 2015c).

Cianeto

Os cianetos atingem os compartimentos ambientais
por meio de processos naturais e atividades industriais
(antrépicas) (ATSDR, 2006b).

Ingestao de 4gua, solo e alimentos contaminados.
Alguns alimentos de origem vegetal contém
glicosideos cianogénicos. Quando as células

vegetais sao danificadas (moer ou mastigar) os
glicosideos cianogénicos ficam susceptiveis a
acdo enzimatica levando a liberacéo de cianeto

contido em sua estrutura. No ambiente aquoso o
cianeto pode existir na forma néo dissociada

(cianeto de hidrogénio — HCN) e dissociada (ion
cianeto, CN) (EFSA, 2019b).

Apbs ingerido, o cianeto pode entrar rapidamente na
corrente sanguinea. Parte do cianeto é
biotransformado e excretado na urina na forma de
tiocianato (menos téxica). Uma pequena quantidade é
convertida em diéxido de carbono e é expelido pela
respiracdo (EFSA, 2019b).

A gravidade dos efeitos nocivos depende (em parte) do
cianeto (composto) ao qual a pessoa foi exposta. A
exposicdo a altos niveis de cianeto por um curto tempo
prejudica o cérebro e coragdo e pode até causar coma e
morte (ATSDR, 2006b). O principal modo de a¢éo,
relacionado a toxicidade aguda causada pelo cianeto, é
a inibicdo da fosforilag&o oxidativa. Isto faz com que a
producdo de energia ocorra pela via anaerdbica (sem
oxigénio). A privagdo do metabolismo aerébico resulta
em hipoxia, acidose metabdlica (baixo pH sanguineo) e
comprometimento de fungdes vitais fungbes. Devido a
alta demanda de oxigénio e energia, o0 cérebro e o
coracgao séo sensiveis a toxicidade do cianeto. A
exposigcdo continua ao cianeto pode agravar o bécio e o
cretinismo, isto provavelmente ocorre porque o
tiocianato, que é semelhante, em tamanho ao ion iodeto,
interfere na captacéo de iodeto pela glandula tireoide
(EFSA, 2019b). Nao ha evidéncias de que o cianeto seja
carcinogénico para humanos ou animais (ATSDR,
2006Db).

Aldrin, dieldrin e endrin

O aldrin, dieldrin e endrin séo inseticidas clorados,
introduzidos no meio ambiente pela agdo humana,
cujo uso foi banido no Brasil e em vérios paises. O
aldrin é prontamente convertido em dieldrin na maioria
das condi¢gbes ambientais e no corpo. Estes
compostos se caracterizam por sofrerem
biodegradacéo lenta, baixa mobilidade nos solos,
tendéncia a particdo entre sélidos em suspenséo e
sedimentos a coluna d’agua. Além de possuir
capacidade de bioconcentragdo e alto potencial de
bioacumulacéo (ATSDR, 2022a; ATSDR, 2021a).

A via mais provéavel de exposi¢do da populagédo é
a ingestdo de 4gua potavel ou alimentos contendo
estes compostos. Espera-se gue a exposicéo a
eles seja baixa, uma vez que seu uso foi banido.

Aldrin e dieldrin sdo prontamente absorvidos pelo trato
gastrointestinal. O Aldrin é absorvido e rapidamente
convertida em dieldrin (principalmente no figado). A

distribuicdo é inicialmente generalizada, mas
rapidamente redistribuida principalmente para o tecido
adiposo. Dieldrin e seus metabdlitos séo excretados
principalmente nas fezes (via bile) e em menor grau
pela urina. Os dados sobre a absorcéo, distribui¢éo,
biotransformacéo e excre¢éo de endrin em humanos e
animais apos exposicao por via oral sdo limitados. No
entanto estes estudos sugerem gque 0 organismo
humano seja capaz de absorver o endrin por via oral.
O endrin é distribuido principalmente na gordura, e
seu principal produto de biotransformacéo € a Anti-12-
hidroxi-endrin. A excre¢éo de endrin e seus produtos
de biotransformacéo ocorre principalmente pelas fezes
e urina. (ATSDR, 2022a; ATSDR, 2021a).

Além de danos neuroldgicos presume-se que a
exposicao ao aldrin, dieldrin e endrin possa causar
efeitos a saude humana em rela¢éo ao peso corporeo,
figado, desenvolvimento e reproducgéo. Estudos em
humanos e animais sugerem que o endrin também
cause efeito sobre o sistema enddcrino, rins e coracao
(ATSDR, 2022a; ATSDR, 2021a).
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Substancia Quimica

Principais fontes e usos

Exposicéo por via oral

Toxicocinética®

Principais efeitos toxicos

Hexaclorociclohexano (HCH —
total e HCH-gama (Lindano)

O hexaclorociclohexano (HCH), também conhecido
como hexacloreto de benzeno (BHC), contém oito
isdmeros. Os isdbmeros diferem entre si de acordo com
a posicao dos atomos de hidrogénio na estrutura
quimica do HCH. Um desses isdmeros € o gama-HCH
(y-HCH, comumente chamado lindano). O lindano é
produzido e usado como inseticida em agrotéxicos e
medicamentos em alguns paises. O HCH grau técnico
€ uma mistura de varias formas quimicas de HCH e ja
foi utilizado como inseticida (ATSDR, 2023c). No Brasil
todos os usos do lindano foram proibidos em 2006, por
meio da Resolugdo-RDC n° 165, de 18 de agosto de
2006 (ANVISA, 2006). Apesar da proibicdo do uso do
lindado ele pode se bioacumular e sofrer
biomagnificag@o na cadeia alimentar por causa de sua
lipofilicidade (afinidade com gordura) e persisténcia
(ATSDR, 2023c).

Ingestao de &4gua e alimentos contaminados
(ATSDR, 2023c).

Os isdbmeros de hexaclorociclohexano séo
rapidamente absorvidos pelo trato gastrointestinal,
atravessam a placenta e podem ser transferidos para
o leite (EFSA, 2005b).

A toxicidade varia com os isémeros, sendo o y-HCH o
mais agudamente neurotoxico. Todos os isdbmeros
causam hiperplasia hepatica e/ou tumores hepaticos
(EFSA, 2005b). A IARC, classifica o lindano e todos os
isbmeros de hexaclorociclohexano, como agente
carcinogénico a humanos (Grupo 1) (IARC, 2022).

O glifosato € um principio ativo produzido pelo
homem, utilizado em produtos herbicidas de uso
residencial e agricola (ATSDR, 2020b). No Brasil, o
glifosato pode ser utilizado nas culturas de abacate,
abacaxi, agai, algodao, ameixa, amendoim,
anonaceas, arroz, aveia, aveia preta, azevém, banana,
batata yacon, batata-doce, beterraba, cacau, café,
caju, cana-de-agUcar, caqui, card, carambola,

Ingestéo de plantas, alimentos ou dguas contendo

O glifosato é absorvido pelo trato gastrointestinal e é
prontamente distribuido pelo sangue, mas nédo se
acumula em nenhum determinado 6érgédo ou tecido. O
glifosato ndo sofre metabolismo significativo em

Estudos que avaliam os efeitos a saide humana
decorrente da exposic¢ao ao glifosato grau técnico néo
sdo comuns (ATSDR, 2020b). Na auséncia de dados
experimentais relacionados aos efeitos sobre a saude

humana, os efeitos observados em animais sao
considerados relevantes. Em animais, os efeitos ndo

Glifosato castanha-do-para, cenoura, centeio, cevada, citros, . mamiferos e <1% é metabolizado para acido cancerigenos, mais sensiveis a exposi¢éo por via oral,
A : s o h residuos. (ATSDR, 2020b). . : e ! - . s A
coco, cupuacu, dendé, ervilha, feijao, feijdes, figo, aminometilfosfénico (AMPA). A maior parte do sdo: disturbios gastrointestinais e sobre a glandula
gengibre, goiaba, grdo de bico, guarana, inhame, kiwi, glifosato é rapidamente excretada na urina e salivar. Também foram relatados efeitos oculares,
lentilha, mac¢&, macadamia, maméao, mandioca, aproximadamente dois ter¢os sdo excretados nas hepaticos, renais, sobre o peso corporal e
mandioquinha-salsa (batata baroa), manga, mangaba, fezes (ATSDR, 2020b). desenvolvimento (ATSDR, 2020b). A IARC classifica o
maracuja, marmelo, milheto, milho, nabo, nectarina, glifosato como provavelmente carcinogénico a humanos
néspera, pastagens, péra, péssego, pinhdo, pupunha, (Grupo 2A) (IARC, 2022).
rabanete, roma, soja, sorgo, trigo, triticale e uva
(ANVISA, 2022).
O acefato é um inseticida (“mata inseto”) raE;sJ:?nognttgx;%c;(gnwﬁggoes &Z?;S?r;neqmueen?eijﬁgrﬁm%o A inibicdo da atividade da colinesterase € a base de
organofosforado (EPA, 2006) produzido pelo homem, . . . . AP - ~ . ; seus principais efeitos toxicos. Entre os principais efeitos
Acefato gue no Brasil pode ser aplicado em culturas de Ingestao de alimentos e agua contaminados (EPA, apos adm|n|stra_u;ao por V|a_oral. A maior parte da dose a saude causados pelo acefato estdo: nausea, tontura
algodao, amendoim, batata, citros, feijao, meldo, 2006). e}dm|n_|str_ad‘|af_o : 3xcretada~|n?]:terad? peIaFL'i\rg ‘2 3\,%’“ confusdo mental e em exposi¢des mljito altas ’paralisia,
milho, soja e tomate (EPA, 2006). € aprincipatvia de excrez%%%) 0 acefato ( ! respiratéria e morte (EPA, 2006).
Os principais efeitos a salde causados pela atrazina
A atrazina é um composto sintético utilizado como Apo6s a ingestéo e absorcao, a atrazina se distribui sdo: alteragdo do funcionamento do sistema reprodutivo,
Atrazina herbicida (ATSDR, 2_003), sendo utiIizadc_) no Bras_,il em | Niveis elevados de atr_azina nao sdo esperados em para todos os tecidos, incl_uin_do o tecido adipo;o aumento do risco de parto prematuro e_alteragéo_nos
culturas de abacaxi, cana-de-agucar, milheto, milho, alimentos. (gordura), e é excretada principalmente pela urina niveis sanguineos de hormdnios sexuais. Além disso,
soja e sorgo (ANVISA, 2022). (ATSDR, 2003). estudos com animais sugerem danos hepéticos (figado),
renais e cardiacos (ATSDR, 2003).

A exposicao por via oral de curto prazo (um dia), em
baixas quantidades (miligramas) podem causar tonturas,
fadiga, coriza, salivacdo, nauseas, desconforto intestinal,
sudorese e altera¢es na frequéncia cardiaca. Enquanto

a exposicao a niveis muito mais altos (gramas) pode

Clorpirifés O clorpirifés é encontrado no meio ambiente devido a Niveis residuais podem ser encontrados nos ApOs a ingestéo, o clorpirifés é absorvido pelo Causr?‘ror;taeragsl:?rbgo;\gijtlssoie:élSg:ﬂarlndu%;ﬁgzglﬁgma €
sua produc¢ao e uso como inseticida (ATSDR, 1997). alimentos e agua. intestino e distribui-se pelo corpo. ’

comportamento ou padrao de sono, alteracdes de humor
e efeitos nos nervos e/ou masculos dos membros
resultando em formigamento, ou fraqueza muscular
(ATSDR, 1997). Efeitos genotdxicos e sobre o
neurodesenvolvimento nédo foram tolamente
esclarecidos.
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Principais efeitos toxicos

Substancia Quimica

Principais fontes e usos

Os PCBs semelhantes as dioxinas apresentarem
propriedades quimicas diferentes dos PCBs né&o

Bifenilas Policloradas (PCBs)

Os PCBs sdo compostos organicos aromaticos,
clorados artificialmente. Existe um total de 209
congéneres de PCB, dos quais 12 (doze) pertencem
ao grupo de PCBs semelhantes a dioxina, e 197 ao
grupo de PCBs nado semelhantes a dioxina. Estes
compostos sdo utilizados em varios segmentos
industriais, tais como: fluidos dielétricos em
capacitores e transformadores elétricos, turbinas de
transmissédo de gas, fluidos hidraulicos, resinas

plastificantes, adesivos, sistemas de transferéncia de

calor, aditivo antichama, éleos de corte e lubrificantes
No Brasil, 0 seu comércio, producéo e uso é proibido
desde 1981. No entanto, eles sdo persistentes e se
acumulam no meio ambiente, o cloro também pode
dar origem a estes compostos (CETESB, 2012).

Ingestao de alimentos, solo e 4gua contaminados
(EFSA, 2011a). Ressalta-se que os PCB 28, PCB
52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 e PCB 180 séo
utilizados como indicadores da contaminacéo do
alimento por fonte ambiental de PCB, totalizando
assim 6 congéneres que usualmente séo utilizados
como indicadores de PCB para o monitoramento
dos PCBs em alimentos (EFSA, 2005a).

semelhantes as dioxinas, tal diferenca influencia na
sua absorc¢do, distribuicdo, biotransformacao e
excregdo. Estudos oriundos de animais e humanos
indicam que eles sdo bem absorvidos pelo trato
gastrointestinal por difusdo passiva. Ensaios com
animais indicam que 0s congéneres com menor
quantidade de cloro (< 6 atomos de cloro) sdo mais
bem absorvidos (absorcao superior a 90%) que
aqueles com um ndmero maior (> 6 atomos) de
atomos de cloro na molécula (~75% de absorcéo). Em
contrapartida, os congéneres de PCBs com maior
namero de atomos de cloro possuem um tempo de
meia vida maior dentro do organismo. Os congéneres

de PCBs séo sollveis em gordura (JECFA, 2016).

Devido as suas diferencas quimicas os PBCs possuem
diferentes mecanismos de acgéo téxicos. Os efeitos da
exposicdo as misturas de PCBs sobre a saude incluem:
alteracGes hepaticas, tireoidianas, dérmicas, oculares,
imunoldgicas, de desenvolvimento neurolégico, peso
reduzido ao nascer, toxicidade reprodutiva e cancer
(ATSDR, 2000a).
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excregdo. * International Agency for Research on Cancer (IARC).

Tabela 9. Principais fontes e usos, exposigdo por via oral, toxicocinética e principais efeitos téxicos causados pelas substancias quimicas n&o essenciais. # = Toxicocinética = movimento do agente téxico dentro do organismo — absor¢do, distribui¢éo, biotransformacgéo e
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3.2 Etapa 2 - Caracterizacao do perigo

A caracterizagdo do perigo é a avaliagdo qualitativa e/ou quantitativa da natureza dos efeitos adversos
associados aos agentes biolégicos, quimicos e fisicos que podem estar presentes nos alimentos (FAO,
2005). Esta etapa envolve o reconhecimento da relacdo entre a dose da substancia quimica e a
gravidade do efeito adverso (dose-resposta) que pode ser causado pela presenca da substancia
guimica no alimento (OPAS; WHO, 2008).

As informacdes referentes a dose-resposta séo obtidas por meio de testes de toxicidade aguda,
subcrénica (curta duracdo) e crénica (longa duracdo), ensaios de mutagénese e carcinogénese, testes
de reproducéo e teratogénese, avaliacao toxicocinética, investigacdo dos efeitos locais sobre a pele e
olhos, testes de sensibilidade cutanea, testes clinicos, estudos epidemiologicos e de exposicdo
humana.

As informacgdes supracitadas dao origem a valores de referéncia de toxicidade, também chamados de
endpoints toxicologicos. Uma vez selecionado o endpoint critico, este serd utilizado como ponto de
partida (Point of Departure — POD) para o estabelecimento de valores de orientacdo baseados em
salde (WHO, 2009). Os principais POD sao:

o LOAEL (Lowest-observed-adverse-effect). menor concentragdo da substancia quimica que causa
uma alteragéo considerada adversa;

o NOAEL (No-observed-adverse-effect level): maior concentragdo da substancia quimica que nao
causa efeito adverso observado;

o LOEL (Lowest-observed-effect level). menor concentragao da substancia quimica (encontrada por
observagéo e/ou experimentagédo) que causa alteragdes fisiopatoldgicas nos organismos tratados,
diferentes daqueles observados nos controles da mesma espécie e cepa, sob as mesmas
condi¢des do ensaio;

o BMD (Benchmark dose): dose que produz uma resposta adversa baixa, mas mensuravel;

o BMDL (Benchmark dose lower confidence limit): limite de confianga inferior da dose de referéncia.
Valor obtido estatisticamente por meio de curvas de dose-respostas.

Os valores de orientacdo baseados em saude séo derivados da razéo entre pontos de partida e fatores
de seguranca (FS) ou incerteza (FI). Estes valores se referem a um nivel de contaminante que pode
ser ingerido durante um periodo definido (por toda vida ou 24 horas) sem risco apreciavel para a saude
humana (WHO, 2009). A equacdo geral para obtengcdo do valor de referéncia em salde esta
apresentada a seguir:

Point of Departure
FS ouFI

Valor orientacao baseado em saude =

O valor do fator de seguranca ou incerteza (FS ou Fl) depende da natureza do efeito téxico, do tamanho
e tipo de populacédo a ser protegida e da qualidade das informacgdes disponiveis. Tais fatores sdo
definidos por especialistas de risco (WHO, 2009).

Os valores de orientac@o baseados em salde sédo revisados periodicamente, pois novas informacdes
sdo produzidas a todo momento e precisam ser incorporadas (caso relevantes) para que estes valores
permanecam protetivos a salde humana.

Os valores de orientacdo baseados em saude podem receber diferentes nomenclaturas, siglas e
definicdes. A Tabela 10 apresenta as nomenclaturas, siglas e definicdes dos valores de orientacéo
baseados em salde normalmente empregados para inferéncia sobre a seguranca de alimentos.
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Nomenclatura

Nomenclatura em inglés

Sigla em
inglés

Definicdo

Dose de Referéncia Aguda

Acute Reference Dose

ARfD

Indica a quantidade de uma substéncia presente no alimento e/ou agua que pode ser ingerida
num periodo de 24 horas ou menos, sem que haja risco apreciavel para a satude do consumidor
(WHO, 2009).

Ingestao Diaria Aceitavel

Acceptable Daily Intake

ADI

Representa a quantidade da substancia presente no alimento e/ou agua que pode ser ingerida
diariamente, durante toda a vida de uma pessoa, sem que ocorram efeitos adversos a saude
(WHO, 2009). Normalmente é aplicavel aquelas substancias intencionalmente adicionadas ao

alimento.

Ingestao Diaria Toleravel

Tolerable Daily Intake

TDI

Representa a quantidade da substancia presente no alimento e/ou agua que pode ser ingerida
diariamente, durante toda a vida de uma pessoa, sem que ocorram efeitos adversos a saude
(WHO, 2009). Normalmente é aplicavel aquelas substancias que estédo presentes no alimento de

forma néo intencional.

Ingestao Diaria Toleravel
Proviséria

Provisional Tolerable Daily
Intake

PTDI

Semelhante ao TDI, porém o uso do termo “provisorio” expressa o carater provisoério da avaliagao,
guando h& escassez de dados confiaveis sobre as consequéncias da exposi¢cdo humana em
niveis préximos daqueles com os quais o Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives
(JECFA) esta preocupado (WHO, 2009).

Ingestdo Diaria Maxima
Toleravel Provisoéria

Provisional Maximum
Tolerable Daily Intake

PMTDI

Semelhante ao TDI, porém o uso do termo “provisorio” expressa o carater provisoério da avaliagao,
guando h& escassez de dados confiaveis sobre as consequéncias da exposi¢cdo humana em
niveis préximos daqueles com os quais 0 JECFA esta preocupado (WHO, 2009).

Ingestédo Semanal Toleravel

Tolerable Weekly Intake

TWI

Representa a quantidade da substancia presente no alimento e/ou agua que pode ser ingerida
semanalmente, durante toda a vida de uma pessoa, sem que ocorram efeitos adversos a saude.
Este parametro é empregado para substancias que se acumulam no organismo (WHO, 2009).

Ingestédo Mensal Toleravel

Tolerable Monthly Intake

T™I

Representa a quantidade da substancia presente no alimento e/ou agua que pode ser ingerida
mensalmente, durante toda a vida de uma pessoa, sem que ocorram efeitos adversos a saude.
Este parametro é empregado para substancias que se acumulam no organismo (WHO, 2009).

Ingestdo Semanal Toleravel
Provisoria

Provisional Tolerable Weekly
Intake

PTWI

Semelhante ao TWI, porém o uso do termo “provisoério” expressa o carater provisorio da avaliagao,
guando h& escassez de dados confiaveis sobre as consequéncias da exposi¢cdo humana em
niveis préximos daqueles com os quais o JECFA esta preocupado (WHO, 2009).

Limite Superior de Ingestéo
Tolerada

Upper Tolerable Intake Limit

UL

Nivel mais alto de ingestéo diaria de um nutriente que provavelmente ndo apresenta risco de
efeitos adversos a salde para quase todos os individuos na populagéo em geral. Em geral a UL
representa o somatério da ingestéo de alimentos, 4gua e suplementos (NASEM, 2019b).

Tabela 10. Nomenclaturas, siglas e definicdes dos valores de orientagcdo baseados em salde normalmente empregados para inferéncia sobre a seguranga de alimentos.
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O levantamento dos valores de orientacdo baseados em saude foi realizado pela equipe de pericia
inicialmente em agéncias nacionais da area de alimentos e, em seguida, em agéncias internacionais.

A equipe de pericia notou que poucos valores de ingestdo didria aceitavel estdo disponiveis no
contexto nacional. Por esta razdo, foi realizada uma consulta nas bases de dados da Food and
Agriculture Organization of The United Nations (FAO) e European Food Safety Authority (EFSA). Na
auséncia de informacdes nestes 6rgaos, a equipe de pericia considerou os valores estabelecidos pela
World Health Organization (WHO) no contexto da agua destinada ao consumo humano, quando
existente.

Sempre que foi verificada a existéncia de mais de um valor de seguranca estabelecido por mais de
uma agéncia internacional da area de alimentos, foi considerado o valor mais recentemente
estabelecido e, sempre que possivel, o mais protetivo a satude (mais baixo), seguido pelo valor
estabelecido pela WHO no contexto da agua destinada ao consumo humano, sempre que existente.

A equipe de pericia destaca que valores de orientacdo baseados em saude ndo podem ser
estabelecidos para substancias genotoxicas e carcinogénicas. Nesta situacdo, a margem de exposicao
(MOE - Margin of Exposure) foi utilizada para inferir sobre a seguranca, conforme preconizado pela
Organizacdo Mundial da Saude (WHO, 2009). A MOE também foi utilizada em situac6es que os dados
toxicologicos sédo escassos, ou que tenha valor de seguranca revogado (por ndo ser mais considerado
protetor).

No contexto nutricional foram utilizados valores de referéncia para ingestao dietética de nutrientes, que
sdo chamados de Ingestdo Dietética de Referéncia (DRI). A IDR é composta por quatro valores de
referéncia correspondentes as estimativas quantitativas da ingestao de nutrientes, estabelecidos para
serem utilizados na avaliagdo e no planejamento de dietas de individuos saudaveis e de grupos
populacionais, segundo ciclos de vida e género.

Os quatro valores de referéncia para o consumo de nutrientes sdo: necessidade média estimada
(EAR), ingestdo dietética recomendada (RDA), ingestdo adequada (Al) e nivel de ingestdo maximo
toleravel (UL) (NIH, 2023a).

A UL é o pardmetro comum ao contexto toxicol6gico e nutricional. Na auséncia da UL, outros valores
aplicados ao contexto nutricional podem ser utilizados para inferir sobre os niveis de nutrientes
consumidos. A equipe de pericia salienta que, ao se utilizar esses valores, deve ser dada atencdo a
interpretacdo dos resultados, devido ao diferente significado da UL em relacdo a cada area do
conhecimento.

A equipe de pericia realizou um levantamento sobre os valores de UL nas bases de dados da ANVISA
e do Ministério da Saude, e tal informagcdo n&o foi encontrada. Como alternativa a UL, outros
parametros nutricionais foram levantados em ambito nacional.

A ANVISA, por meio da Resolucdo — RDC n°® 269, de 22 de setembro de 2005 e da Instru¢do Normativa
—IN n° 28, de 26 de julho de 2018, estabelece a ingestdo diaria recomendada de proteina, vitaminas
e minerais, e os limites maximos de nutrientes que devem ser fornecidos pelos suplementos
alimentares na recomendacéo diaria de consumo, respectivamente (ANVISA, 2005; ANVISA, 2018).

Como uma alternativa a auséncia de valores de UL no contexto nacional, a equipe de pericia utilizou
os limites méaximos de nutrientes fornecidos pelos suplementos alimentares na recomendacao diaria
de consumo. Salienta-se que a extrapolacdo destes valores (ingesté@o diaria recomendada e limites
méximos de nutrientes em suplementos) n&do resulta em um comprometimento da seguranca do
alimento. Nestes casos, para as substancias que eventualmente extrapolarem estes valores, uma
avaliagdo adicional utilizando a UL deve ser realizada, desde que o valor de UL esteja disponivel em
ambito internacional.
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Para as substancias essenciais (nutrientes) que nao possuem valores de ingestao diaria recomendada
e limites maximos de nutrientes fornecidos pelos suplementos alimentares na recomendacéo diaria de
consumo no ambito nacional, a equipe de pericia realizou o levantamento de informag8es sobre a UL
e demais valores dietéticos de referéncia junto ao instituto americano de salde (National Institutes of
Health — NIH) e Autoridade Europeia para a Seguranca Alimentar (European Food Safety Authority —
EFSA).

As informacdes referentes aos valores de orientagdo para cada substancia quimica sédo apresentadas
na Tabela 11, na Tabela 12, na Tabela 13, na Tabela 14, na Tabela 15, na Tabela 16, na Tabela 17 e
na Tabela 18, separadas por grupo (Tipos) de substancias quimicas (Tipos 1, 2, 3 e 4).

Os valores de orientagdo se referem a todos os valores que foram utilizados para o calculo da
seguranca, sendo estes: valores orientadores baseados em saude (como ADI, TDI, TWI, PTWI, UL),
ingestdo diaria recomendada, ingestdo adequada, limites maximos de suplementacdo de alimentos e
endpoints toxicolégicos (NOAEL, BMDL).
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Substancia Quimica Valores orientadores / Ponto de partida / Endpoint toxicolégico Valor Unidade Fonte
Aluminio PTWI 2 mg/kg p.c. por semana JECFA, 2012
Antiménio TDI 6 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017

Arsénio BMDLO5 (cancer de pulm&o) 3 pg/ kg p.c. por dia JECFA, 2011
Béario TDI 0,21 mg/kg p.c. por dia WHO, 2017
Berilio TDI 2 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017
Boro? UL 20 mg/dia NASEM, 2019b

Cadmio PTMI 25 pa/ kg p.c. por dia JECFA, 2013

Limites maximos de nutrientes 1.534,67 mg/dia ANVISA, 2018
Célcio'?
UL 3.000 mg/dia NASEM, 2019b
BMDLO1 (Neurotoxicidade no desenvolvimento em criangas pequenas) 0,5 Ho/kg p.c. por dia EFSA, 2010b
Chumbo BMDLO1 (Efeitos cardiovasculares — efelt_o(sjigz; presséo arterial sistélica) = ug/kg de p.c. 15 ug/kg p.c. por dia EFSA, 2010b
BMDL10 (Nefrotoxicidade em adultos — efeitos na prevaléncia de doenca renal crénica) 0,63 Ho/kg p.c. por dia EFSA, 2010b
Cobalto Ingestéo diaria 600 po/dia EFSA, 2009a
Limites maximos de nutrientes 3.960,51 po/dia ANVISA, 2018

Cobre!?

UL 8.000 po/dia NASEM, 2019b

Cromo? Limites maximos de nutrientes 52,5 po/dia ANVISA, 2018

Enxofre® N&o encontrado NA NA -

Estanho PTWI 14 mg/kg p.c. por semana JECFA, 2002

Limites maximos de nutrientes 29 mg/dia ANVISA, 2018
Ferro'?
UL 45 mg/dia NASEM, 2019b
Limites maximos de nutrientes 2.083,89 mg/dia ANVISA, 2018
Fésforot?
UL 4 g/dia NASEM b, 2019
Litio® Sem ponto de partida confiavel NA NA EFSA, 2010a
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Substancia Quimica Valores orientadores / Ponto de partida / Endpoint toxicolégico Valor Unidade Fonte
Magnésiot? Limites maximos de nutrientes 350 mg/dia ANVISA, 2018
uL 350 mg/dia NASEM, 2019b
Manganési* Ingestéo diaria recomendada 2,3 mg/dia ANVISA, 2005
UL 9 mg/dia NASEM, 2019b
Mercurio PTWI 4 Ho/kg p.c. por semana | JECFA, 2010
Molibdénio? Limites méaximos de nutrientes 1.955 mg/dia ANVISA, 2018
Niquel TDI 13 Ho/kg p.c. por dia EFSA, 2020b
Nitrogénio® N&o encontrado NA NA -
Potassio® IA 3.000 mg/dia NASEM, 2019a
Selénio? Limites maximos de nutrientes 202,46 Ho/dia ANVISA, 2018
Silicio® Sem ponto de partida confiavel NA NA EFSA, 2010a
Sodio® IA 2 g/dia EFSA c, 2019
Talio® Sem ponto de partida confiavel NA NA EFSA, 2020
Titanio® Sem ponto de partida confiavel NA NA EFSA, 2021d
Uranio TDI 0,6 pa/kg p.c. por dia WHO, 2012
Vanadio* UL 1,8 mg/dia NASEM, 2019b
Zinco? Limites maximos de nutrientes 12,77 mg/dia ANVISA, 2018

Tabela 11. Valores orientadores baseados em salde para as substéncias quimicas Tipo 1. Legenda: 1 = Os valores de UL variam de acordo com a idade (ver Tabela 12); 2 = Os valores
de limites maximos de nutrientes variam de acordo com aidade (ver Tabela 13); 3 = Ndo possui valor baseado em salde; 4 = Os valores de ingestdo recomendada variam de acordo
com aidade (ver Tabela 14) e 5 = Os valores de IA variam de acordo com a idade (ver Tabela 15); * = O valor da UL para o vanédio (V) s6 existe para adultos (ndo varia entre as idades).
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Valores por faixa etaria
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Nutriente Unid. 0-6 7-12 1-3 4-8 9-13 | 14-18 | 19-30 | 31-50 | 51-70 >70 Fonte
meses meses anos anos anos anos anos anos anos anos
Boro mg/dia ND ND 3 6 11 17 20 20 20 20 NASEM, 2019b
Célcio mg/dia 200 260 700 1.000 1.300 1.300 1.000 1.000 1.000 1.200 NASEM, 2019b
Cobre pg/dia ND ND 1.000 3.000 5.000 8.000 10.000 10.000 10.000 10.000 NASEM, 2019b
Ferro mg/dia 40 40 40 40 40 45 45 45 45 45 NASEM, 2019b
Magnésio mg/dia ND ND 65 110 350 350 350 350 350 350 NASEM, 2019b
Manganés mg/dia ND ND 2 3 6 9 11 11 11 11 NASEM, 2019b
Zinco mg/dia 4 5 7 12 23 34 40 40 40 40 NASEM, 2019b
Tabela 12. Valores de referéncia de UL para o boro, célcio, cobre, ferro, magnésio, manganés e zinco (substancias quimicas Tipo 1) considerando as diferentes faixas etarias.
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Valores por faixa etaria
Nutriente Unidade 0-6 7-11 1-3 4-8 9-18 Fonte
219 anos
meses meses anos anos anos

Calcio mg/dia 800 1.240 1.800 1.500 2.516,59 1.534,67 ANVISA, 2018
Cobre pg/dia NA NA 660 2.560 3.960,51 8.975,52 ANVISA, 2018
Cromo po/dia 0,3 8,25 16,5 22,5 52,5 250 ANVISA, 2018
Ferro mg/dia 39,73 29 33 30 29 34,31 ANVISA, 2018
Fosforo mg/dia NA NA 2.540 2.500 3.078 2.084 ANVISA, 2018
Magnésio mg/dia NA NA 65 110 350 350 ANVISA, 2018
Molibdénio pg/dia NA NA 283 578 1.057 1.955 ANVISA, 2018
Selénio pg/dia 30 40 70 120 202,46 319,75 ANVISA, 2018
Zinco mg/dia 2 2 4 7 12,77 29,59 ANVISA, 2018

Tabela 13. Valores de referéncia referente aos limites maximos de nutrientes, substancias bioativas, enzimas e probiéticos que ndo podem ser ultrapassados pelos suplementos
alimentares narecomendagdao diaria de consumo e por grupo populacional indicado pelo fabricante para célcio, cobre, cromo, ferro, magnésio, fésforo, selénio e zinco (substancias
guimicas Tipo 1), considerando as diferentes faixas etarias.

Valores por faixa etéria
Nutrientes Unidade 0-6 7-11 1-3 4-6 7-10 Fonte
Adultos
meses meses anos anos anos
Manganés mg/dia 0,003 0,6 1,2 1,5 1,5 2,3 ANVISA, 2005

Tabela 14. Valores de referéncia da ingestédo diariarecomendada para o manganés (Mn) (substancia quimica Tipo 1) considerando as diferentes idades.
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Valores por faixa etaria

Nutrientes Unid. 0-6 7-12 1-3 4-8 9-13 14-18 | 19-30 31-50 51 -70 > 70 Fonte
meses meses anos anos anos anos anos anos anos anos

P_Otjzf'#;r(l? mg/dia 400 860 2.000 2.300 2.500 3.000 3.400 3.400 3.400 3.400 NASEM, 2019a

F:O,t\/?jlsh'gr(eg mg/dia 400 860 2.000 2.300 2.300 2.300 2.600 2.600 2.600 2.600 NASEM, 2019a

Sédio (Na) | mg/dia 120 370 800 1.000 1.200 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 NASEM, 2019a
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Tabela 15. Valores de referéncia de ingestdo adequada para o potassio e sodio (substancia quimica Tipo 1) considerando as diferentes idades.
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Substancia Quimica Valores orientadores / Ponto de partida / Endpoint toxicolégico Valor Unidade Fonte
Arsenio inorganico lll BMDLO5 (cancer de pulm&o) 3 pa/kg p.c. por dia JECFA, 2011
Arsenio inorganico V BMDLO5 (cancer de pulm&o) 3 pa/kg p.c. por dia JECFA, 2011
Acido monometilarsénico N&o encontrado NA NA -
Acido dimetilarsinico N&o encontrado NA NA -
Arsenobetaina N&o encontrado NA NA -

Limites Maximos ;
Cromo Il de Nutrientes * 250 pg/dia ANVISA, 2018

BMDL10 (hiperplasia epitelial difusa do duodeno) — ndo carcinogénico 0,11 mg/kg p.c. por dia EFSA, 2014
Cromo VI BMDLOS5 (efeito hematolégico) — )
o 0,2 mg/kg p.c. por dia EFSA, 2014
carcinogénico
Metilmercurio TWI 1,3 pa/kg p.c. por semana EFSA, 2012a

Tabela 16. Valores orientadores baseados em salde para as substancias quimicas Tipo 2. Legenda: * = Os valores de limites maximos de nutrientes variam de acordo com aidade (ver
Tabela 13).
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Substancia Quimica Valores orientadores / Ponto de partida / Endpoint toxicolégico Valor Unidade Fonte
2,4,5-Triclorofenol N&o encontrado NA NA -
2,4,6-Triclorofenol N&o encontrado NA NA -

Diclorometano TDI 6 Ho/kg p.c. por dia WHO, 2017
Etilbenzeno TDI 97,1 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017
Fenol TDI 0,5 mg/kg p.c. por dia EFSA, 2013b
Tolueno TDI 223 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017
BMDL10 (NG) (Neuropatia periférica em ratos) — ndo carcinogénico 0,43 mg/kg p.c. por dia EFSA, 2015
Acrilamida

BMDL10 (Efeitos neoplasicos em ratos) — carcinogénico 0,17 mg/kg p.c. por dia EFSA, 2015

Cianeto PMTDI 20 Ho/kg p.c. por dia FAO; WHO,2012
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Tabela 17. Valores orientadores baseados em saude para as substancias quimicas Tipo 3.




A=COM

Rua Tenente Negrdo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Substancia Quimica Valores orientadores / Ponto de partida / Endpoint toxicolégico Valor Unidade Fonte
Aldrin PTDI 0,1 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017
Dieldrin PTDI 0,1 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017
Endrin PTDI 0,2 pa/kg p.c. por dia WHO, 2017
HCH total N&o encontrado NA NA -
HCH-gama (lindano) ADI 0,005 mg/kg p.c. por dia WHO, 2017
PCB Sem ponto de partida confiavel NA NA JECFA, 2016
Glifosato ADI 0,5 mg/kg p.c. por dia ANVISA, 2023a
Acefato ADI 0,0012 mg/kg p.c. por dia ANVISA, 2023a
Atrazina ADI 0,02 mg/kg p.c. por dia ANVISA, 2023a
Clorpirifés ADI 0,01 mg/kg p.c. por dia ANVISA, 2023a
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Tabela 18. Valores orientadores baseados em saude para as substancias quimicas Tipo 4.
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A equipe de pericia ressalta que a ocorréncia de diferentes valores de referéncia baseados em salde
para uma mesma substancia quimica entre agéncias da area de alimentos, sadde/nutricdo e agua
pode ocorrer em funcéo das diferengas entre fatores de segurancga e pontos de partida empregados
pelo corpo de especialistas de cada agéncia.

Para as substancias quimicas indicadas na Tabela 11, na Tabela 12, na Tabela 13, na Tabela 14, na
Tabela 15, na Tabela 16, na Tabela 17 e na Tabela 18 como sem ponto de partida confiavel ou cujo
valor de referéncia ndo foi encontrado nas bases consultadas (ANVISA, FAO, EFSA, NIH e WHO), a
equipe de pericia realizou um levantamento sobre valores orientadores baseados em saudde junto a
Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR), U.S. Environmental Protection Agency
(USEPA) e Ministry of the Environment Government of Japan.

A equipe de pericia salienta que os valores de orientacdo baseados em salde estabelecidos pela
ATSDR e USEPA possuem nomenclaturas diferentes daquelas empregadas no ambito de alimentos,
nutrientes e dgua. A ATSDR nomeia o valor orientador de salde de Nivel de Risco Minimo (do inglés
Minimal Risk Level — MRL) e a EPA de Dose de referéncia (do inglés Reference Dose — RfD) (ATSDR,
2018; EPA, 1993). Tais valores, assim como os valores estabelecidos por 6rgaos da area de alimentos,
nutricdo e agua, sdo uma ferramenta de triagem que auxiliam na inferéncia sobre a seguranca do
alimento. Logo, exposi¢cdes acima do MRL ou RfD n&o significam necessariamente que efeitos
adversos a saude ocorrerdo (ATSDR, 2005c).

Tanto a ATSDR quanto a EPA estabelecem valores de orientagdo em salde considerando os tipos
(aguda, intermediaria e cronica) e vias (oral, dérmica e inalatoria) de exposicdo no contexto de seus
escopos de atuacgdo. Portanto, considerado os objetivos desta pericia, a equipe de pericia compilou os
valores de MRL e RfD estabelecidos para exposicdo crbnica.

ApOs a pesquisa ao banco de dados do ministério do meio ambiente japonés, a equipe de pericia
verificou a aplicacéo do valor de NOAEL para avaliar o risco a saide humana decorrente da exposicao
ao titanio. Tal valor foi utilizado na abordagem pela margem de exposicdo (MOE — Margin of Exposure)
(Ministry of the Environment Government of Japan, 2022).

O hexaclorociclohexano (HCH) é um organoclorado sintético caracterizado por uma mistura de varios
isdbmeros a, 3, y € 6. Na composicao percentual do HCH grau técnico, a maior porcentagem é de alfa-
HCH (a-HCH); seguido pelo gama-HCH (y-HCH), beta-HCH (B-HCH) e outros isbmeros e compostos
(CETESB, 2012). O valor de orientacdo baseado em salde compilado pela equipe de pericia foi aquele
estabelecido pelo EPA para o hexaclorociclohexano grau técnico (t-HCH).

Para a avaliacdo da concentrac@o dos PCBs, a equipe de pericia utilizou a metodologia apresentada
em JECFA, 2016; EFSA, 2005a. A concentracdo média de PCBs foi obtida ap6s o somatorio dos seis
indicadores de PCB monitorados para cada amostra individualmente, multiplicando-se o somatério por
um fator igual a 2 (referente a extrapolacdo dos 6 congéneres ndo semelhantes a dioxinas para PCB
ndo semelhante a dioxina total). Em resumo: concentracdo de PCB n&o semelhante a dioxina total =
[(Conc. PCB 28 + Conc. PCB 52 + Conc. PCB 101 + Conc. PCB 138 + Conc. PCB 153 + Conc. PCB
180) x 2].

Em 2016, a JECFA relatou ndo ser possivel derivar um valor de orientacéo baseado em salude para
os PCBs nao semelhante a dioxina. Portanto, a equipe de pericia realizou uma consulta a base de
dados da ATSDR e EPA. A ATSDR estabelece um MRL (Minimal Risk Level) para os efeitos nao
carcinogénicos, cronicos por via oral, enquanto a EPA estabelece um slope da curva para estimar os
efeitos carcinogénicos de misturas de PCB.

Na Tabela 19 sé@o apresentados os valores orientadores verificados para aquelas substancias que nao
possuem valores estabelecidos por 6rgaos de alimentos, saude/nutricdo e agua.
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Tipo SQ Substancia Quimica Valor de orientac&o baseado em saude ou PD Valor Unidade Fonte
Enxofre N&o encontrado NA NA
Litio RfD 0,002 | mg/kg/ dia EPA, 2008
Nitrogénio N&o encontrado NA NA
Tipo 1 Prata RfD 5 po/kg/ dia EPA, 1991
Silicio N&o encontrado NA NA
Talio EPA néo recomenda dertg/ﬁlcr) dose de referéncia para NA NA EPA, 2009
Titanio NOAEL 1.500 | mg/kg/ dia Ministry of the Enwronr;g;ieovernment of Japan,
Acido monometilarsonico, MRL 0,01 |mg/kg/ dia ATSDR, 2023a
Tipo 2 Acido dimetilarsinico MRL 0,02 |mg/kg/ dia ATSDR, 2023a
Arsenobetaina N&o encontrado NA NA
2,4,5-Triclorofenol RfD 0,1 |mg/kg/ dia EPA, 1987a
Tipo 3
2,4,6-Triclorofenol* 0,001 0,001 |mg/kg/ dia EPA, 2007
HCH total* Fator inclinacdo da reta (carcinoma hepatocelular) # 1,8 |mg/kg/ dia EPA, 1987b
Tipo 4 Fator inclinacdo da reta (adenoma hepatocelular) # 2,0 |mg/kg/ dia EPA, 1996
PCB*
MRL 0,02 |pgo/ kg/ dia ATSDR, 2023a

Tabela 19. Valores orientadores baseados em salude levantados na base de dados da ATSDR, USEPA e Ministry of the Environment Government of Japan. Legenda = *Provavel
carcinégeno humano — com base em evidéncias suficientes de carcinogenicidade em animais.
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Entre todas as referéncias consultadas pela equipe de pericia (ANVISA, FAO, EFSA, NIH, WHO,
ATSDR, EPA e Ministry of the Environment Government of Japan) ndo foram encontrados valores de
referéncia para arsenobetaina, enxofre, nitrogénio, silicio e talio. A auséncia de valores de referéncia
nao significa que as substancias sejam seguras para o consumo humano, e sim que as informacgdes
existentes ndo sdo suficientes para que tais valores sejam derivados.

A equipe de pericia informa que mesmo nado existindo dados suficientes para derivar valores de
orientacao baseados em saulde para arsenobetaina, enxofre, nitrogénio, silicio e talio, o conhecimento
sobre a exposi¢do da populacéo a estes compostos por meio do consumo do alimento € relevante para
gue a exposicdo seja determinada e utilizada como instrumento de comparacdo com outros dados
cientificos publicados (FAO, 2005a).

3.3 Etapa 3 - Avaliacédo da exposicao

A avaliacé@o da exposigdo as substancias quimicas em alimentos refere-se a avaliagdo qualitativa e/ou
guantitativa da provavel ingestdo dessas substancias quimicas por meio do consumo de alimentos.

As estratégias metodolégicas e os resultados da avaliacdo da exposicdo as substancias quimicas por
meio do consumo dos alimentos de origem agropecuaria avaliados neste laboratério estédo
detalhadamente apresentados no item 5 deste documento.

3.4  Etapa4 - Caracterizacao do risco

Alimento seguro é aquele que nao oferece riscos a salde do consumidor, ou que possui risco aceitavel.
Portanto, a verificacdo da seguranca do consumo dos produtos agropecudrios foi realizada pela equipe
de pericia por meio da caracterizacéo do risco. A caracterizacdo do risco integra informacdes obtidas
da caracterizacdo do perigo com a avaliagdo da exposicdo, a fim de produzir informaces cientificas
para os tomadores de decisdo (WHO, 2009).

As informacdes apresentadas na Tabela 11, na Tabela 12, na Tabela 13, na Tabela 14, na Tabela 15,
na Tabela 16, na Tabela 17, na Tabela 18 e na Tabela 19 foram avaliadas em conjunto com os dados
de exposicéo obtidos conforme indicado no item 5 deste documento, e com base na integracédo destas
informacdes a equipe de pericia realizou a caracteriza¢&o do risco. Conforme as premissas apontadas
no item 5.2 deste documento, a equipe de pericia ressalta que foi realizada a caracteriza¢@o do risco
(seguranca) cronico.

Na Tabela 20 e na Tabela 21 estdo apresentados os parametros relativos aos valores de referéncia,
férmulas utilizadas pela equipe de pericia para comparacéo da exposi¢cdo com a valor de referéncia, o
significado do resultado numérico e as substancias quimicas para as quais cada comparacdo é
aplicavel.
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Parametro do

SQ ndo possuem UL)

referéncia

Termo em . ~ . N Aplicavel as seguintes substancias
valor de inglés Sigla Comparacédo da exposi¢ao com valor de referéncia uimicas
referéncia g q
o . s . <1009 . .
Ingestédo Diaria Acceptable Daily ADI Exposigao 100 = 9 Se 2100% resultado acima S:ba;?)o d/g Ua;glrtzio EFSA, HCH-gama (lindano), glifosato, acefato,
Aceitavel Intake ADI © =% do valor de referéncia o 2019a atrazina e clorpirifos
referéncia
5 — P A
Ingestéo Diaria Tolerable Daily ™I Exposicao 100 = o Se 2100% resultado acima S:bzi((())o d/g Ua;glrtzc;o EFSA, Ané'iggpc;cr’aetggg’ gﬁﬁ')"eo,;;gﬂgefl'eﬁg?go'
Toleravel Intake Tor X100 ="% do valor de referéncia ~ e 2019a ’ '
referéncia tolueno
Ingestéo Diaria Provisional . . Se <100% resultado
; E 21009 : s .
Toleravel Tolerable Daily PTDI Mx 100 = % Se 2100% resultad9 acima abaixo do valor de EFSA, Aldrin, dieldrin, endrin
P PTDI do valor de referéncia . 2019a
Proviséria Intake referéncia
Ingestéo Diaria Maximum . . Se <100% resultado
) . . E 21009 : .
Méaxima Toleravel Tolerable Daily PMTDI Mx 100 = % Se 2100% resultad9 acima abaixo do valor de EFSA, Cianeto
S PMTDI do valor de referéncia e 2019a
Proviséria Intake referéncia
0,
Ingestdo Semanal Tolerable Exposi¢do x 7 Se 2100% resultado acima Se <.100A) resultado EFSA, L . L
. TWI — x100 =% ~ . abaixo do valor de Aluminio, cadmio e metilmercurio
Toleravel Weekly Intake TWI do valor de referéncia P 2019a
referéncia
3 1sI 0,
Ingestdo Semanal Provisional Exposigdo x 7 Se 2100% resultado acima Se <100% resultado EFSA, -
Toleravel Tolerable PTWI —  x100 =% ~ . abaixo do valor de Estanho e mercurio
P PTWI do valor de referéncia P 2019a
Provisoria Weekly Intake referéncia
Ingestdo Mensal Provisional x . Se <100% resultado
. E 30 21009 ; L
Toleravel tolerable PTMI Mx 100 =% Se 2100% resultad9 acima abaixo do valor de EFSA, Céadmio
P ] PTMI do valor de referéncia . 2019a
Provisoéria monthly intake referéncia
0,
Limite Superior de Upper Tolerable Exposi¢do Se 2100% resultado acima Se <.100A) resultado EFSA, .
= C UL ———— x100=% P abaixo do valor de Boro e vanédio,
Ingestéo Tolerada Intake Limit UL do valor de referéncia P 2019a
referéncia
Limites maximos Exposicio Se 2100% (Reavaliar pela UL | Se <100% resultado Célcio, cobre, Cromo total, ferro, fésforo,
de nutrientes Né&o se aplica LMN ——— — x100 =% para aquelas substancias abaixo do valor de - magnésio, molibdénio, selénio, zinco e
LMN gue possuem UL) referéncia Cromo+3
o s o Se 2100% (Reavaliar pela UL | Se <100% resultado
. . E N : N
Inrgeisot%c;gljaarla Né&o se aplica IDR 2Xposiedo x 100 = % para aquelas substancias abaixo do valor de - Cobalto e manganés
IDR gue possuem UL) referéncia
Exposicio Se 2100% (requer Se <100% resultado
Ingestéo adequada | Adequate intake Al —a x 100 = % interpretacdo especial pois abaixo do valor de - Sadio e potassio
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Parametro do -, . A
valor de Tei:‘mloésem Sigla Comparacédo da exposi¢ao com valor de referéncia Hplieete) e seug;nL#ir::t:; SLlpE T
referéncia 9 q
A interpretacdo do MOE depende do tipo de estudo
gue deu origem a BMDL. Quando o dado é de
humanos, pode-se assumir valores menores de MOE,
comparados a dados oriundos de ensaios com
animais.
Para Arsénio e Chumbo, as BMDL foram obtidas a
partir de informag8es com seres humanos e, portanto,
tem-se que:
. Se MOE> 10, pode-se assumir uma baixa
preocupacao;
Limite de Lower AL BMDL . Se MOE entre 1 - 10, (? r{sco € baixo; EFSA, - - -
confianga inferior confidence limit (CGe MOE = ExDosicao. e SeMOE <1, harisco. 20192, Chumbo, Arsénio (arsénio*® + arsénio*®)
da dose de of the NCG) Posis Para Cromo VI (Cr*®) e acrilamida, as BMDL s&o COT, 2016; cromo*® e acrilamida
referéncia. benchmark dose # oriundas de modelos animais, cujos efeitos COC, 2012.

observados foram carcinogénicos e genotoxicos (CG)
e ndo carcinogénicos e ndo genotoxicos (NCG).
e  Cr*® efeitos NCG, se MOE < 100 = risco
ndo pode ser excluido;
. Se MOE > 100 = indica baixa preocupacéo
a saude publica;
. Para Cr*® e acrilamida efeito CG, se MOE
<10.000 = ha risco);
. Se MOE > 10.000 = indica baixa
preocupagéo a salde publica.

Sem valor de

referéncia na

ANVISA, FAO,
EFSA, WHO e NIH

Enxofre, litio, nitrogénio, prata, silicio,
talio, titanio, acido monometilarsonico,
acido dimetilarsinico, arsenobetaina,
2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol e
HCH total.

Tabela 20. Férmulas utilizadas para caracterizagdo do risco, significado do resultado numérico e substancias quimicas para as quais a caracterizagdo é aplicavel no contexto de
alimentos, nutricdo e 4gua. Legenda: (NCG) = substancia n&o carcinogénica e ndo-genotoxica; (CG) = substancia carcinogénica e genotéxica; SQ = substancia quimica; # = fator de
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Parametro do

Termo em

Aplicavel as seguintes

publica

vanAr d(_a inglés Sigla Comparacdo da exposicdo com valor de referéncia substancias quimicas
referéncia
Se 21 resultado ATSDR
Dose de Reference RfD Exposicdo Oral H acima do valor de Se <1 resultado abaixo do 2006a: Prata, 2,4,5-Triclorofenol
referéncia Dose RfD '@ Q referéncia (requer valor de referéncia . e litio.
S = EPA, 1993
avaliacdo adicional)
Se 21 resultado Se <1 resultado abaixo do ATSDR, Acido monometilarsanico
Nivel de Risco Minimal Risk MRL Exposigao oral H acima do valor de valor de referéncia (efeitos 2006a; acido dimetilarsinico e ’
Minimo Level MRL ral HQ referéncia (requer ndo cancerigenos ndo sédo ATSDR,
. L PR PCBd
avaliacdo adicional) provaveis) 2004
o . A . . ATSDR, .
Inclinagéo da Risco de cancer > 10-6 =risco de <10-6 = baixo risco de . 2,4,6-Triclorofenol, HCH
reta Slope b B =sl ica céancer estimado ¢ cancer estimado 2006a; total e PCBd
= Slope x exposigao EPA, 2005
Nivel de efeito No Observed . Se > 1000 = baixa
NOAEL =
adverso nao Adverse Effect | NOAEL MOE = Exbosicao Sgi:C%OOOI eFr;)::SigIO/ preocupacao a saude ng& Titanio
observado Level Xposicao P

Tabela 21. Férmulas usadas para caracterizagdo do risco de substancias com valor de referéncia da ATSDR, EPA e Ministry of the Environment Government of Japan. Legenda: a=
fator de segurancal/incerteza variando de 1 a 10; b = substancias carcinogénicas; ¢ =uma revisdo cuidadosa da literatura toxicoldgica deve ser feita antes que conclusdes sobre o

potencial risco de cancer sejam realizadas; d = Para os efeitos ndo carcinogénicos sera utilizado o MRL para os efeitos carcinogénicos serd utilizado o slope.
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Para as substancias ndo genotéxicas e nao carcinogénicas que possuem valor de orientacéo baseado
em saude atribuido por agéncias das areas de alimentos, nutricdo e agua (potavel), o resultado da
avaliagdo da seguranca do alimento (caracterizacao do risco) foi apresentado pela equipe de pericia
em termos da comparacao entre a exposicao com valor de referéncia de orientacdo em saude. Este
valor de orientagdo em sadde pode ser expresso em termos de ingestao diaria, dose de ingestao diaria,
dose de ingestdo semanal e dose de ingestdo mensal aceitavel/toleravel.

A equipe de pericia destaca que para estas substancias quimicas, caso as exposi¢des estejam abaixo
do valor de referéncia, foi considerado ndo haver necessidade de informagfes adicionais sobre a
caracterizacdo do risco. No entanto, caso as exposi¢cdes excedam aos valores de orientagdo, 0s
proprios valores ndo fornecem informacgdes suficientes sobre a possivel extensao do risco aquelas
pessoas expostas a estes montantes mais elevados (WHO, 2009).

A caracterizacdo do risco em termos do comprometimento (%) do valor de seguranca ou referéncia
ndo é aplicavel as substancias genotoxicas ou aquelas cujo valor orientador baseado em saude nao é
confiavel, tais como as substancias cujo valor de orientacdo em saude foi oriundo da ATSDR e EPA.
Para estas substancias quimicas, o resultado foi expresso considerando um valor no qual a
interpretacao varia de acordo com a situacéo, parametro toxicolégico e agéncia reguladora emissora
do parametro em questéo.

Para as substancias quimicas genotoxicas, carcinogénicas e aquelas com valor de orientacdo baseado
em saude nao confiavel, mas que possuem endpoint toxicoldégico adequado, a equipe de pericia utilizou
a abordagem de margem de exposicédo (MOE).

Para as substancias quimicas com valor obtido a partir da ATSDR, EPA e Ministry of the Environment
Government of Japan, o risco foi caracterizado considerando o quociente de perigo por via oral (HQ
oral), risco de cancer (slope) e MOE, respectivamente, de acordo com as premissas de cada agéncia.

A equipe de pericia ressalta que para a arsenobetaina, enxofre total, nitrogénio total, talio e silicio a
caracterizacdo do risco com base em valores de orientacdo em saude néo foi possivel, uma vez que
nao existem valores confiaveis que permitam tal inferéncia. Os resultados oriundos da avaliacdo da
exposicdo (concentracdo, dose de exposicdo etc.) para estas substancias foram comparados as
informacdes obtidas em bancos de dados de agéncias nacionais, internacionais e literatura cientifica
disponivel.
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4. Coleta dos produtos agropecuarios e analises
guimicas

Este item apresenta a abordagem metodolégica utilizada pela equipe de pericia para a coleta,
amostragem e analise dos produtos agropecuarios.

As informacdes relacionadas a coleta e amostragem dos produtos agropecudrios foram apresentadas
no Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860), homologado pelo Juizo da
1223, Vara Federal Civel e Agraria da SJIMG no dia 05 de julho de 2021 (ID 605015852), atual 42. Vara
Federal Civel e Agraria da SSJ de Belo Horizonte. Alguns dos elementos apresentados no Relatério
n° 5 serdo retomados e mais detalhados a seguir, de forma a permitir a compreensao das metodologias
utilizadas pela equipe de pericia e as referéncias adotadas em cada etapa.

As atividades de campo referentes a coleta dos produtos agropecuarios ocorreram de marcgo de 2022
a marco de 2023, correspondendo a um ano agricola, com o objetivo de viabilizar a coleta dos produtos
agropecuarios em todo o ciclo hidrolégico, incluindo aqueles com disponibilidade sazonal.

O desenvolvimento da atividade de coleta e amostragem consta nos relatérios mensais de avanco das
atividades de campo juntados pelo Perito ao processo judicial no Relatério n° 22 (ID 985567702),
Relatério n°24 (ID 1031802794), no Relatério n° 27 (ID 1093648750), no Relatorio n° 29
(ID 1155343270), no Relatério n° 31 (ID 1226219791), no Relatério n° 35 (ID 1279463280), no
Relatério n° 39 (ID 1285361348), no Relatério n° 41 (ID 1296992374), no Relatério n° 46
(ID 1308802942), no Relatério n° 47 (ID 1319881361), no Relatério n° 48 (ID 1326413868), no
Relatéorio n° 50 (ID 1337999389), no Relatério n°51 (ID 1351029360) e no Relatério n° 53
(ID 1367591862).

Os procedimentos de coleta, amostragem e analise dos produtos agropecuarios foram realizados pela
equipe de pericia de forma associada a empresa contratada especializada. A empresa contratada foi
o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo.

O IPT é um dos maiores institutos de pesquisas do Brasil. Com mais de 120 anos de atuacao, o instituto
conta com laboratérios capacitados e equipe de pesquisadores e técnicos altamente qualificados,
atuando em quatro grandes areas: pesquisa, inovacdo & desenvolvimento; servicos tecnolégicos;
desenvolvimento & apoio metrolégico e informacéo & educac¢@o em tecnologia.

O IPT possui certificagdo 1SO 9001, concedida pela Fundagéo Carlos Alberto Vanzolini (FCAV). Esta
certificagdo demonstra que os processos produtivos ocorrem de modo controlado e sistematico.

O sistema de gestdo da qualidade do IPT prevé que os laboratérios sigam a NBR ISO/IEC 17025 —
Requisitos gerais para competéncia de laboratorios de ensaio e calibracdo. Nesse sentido, destaca-se
gue o instituto tem os laboratérios com ensaios e calibragcdes acreditados, conforme a NBR ISO/IEC
17025 — Requisitos gerais para competéncia de laboratérios de ensaio e calibragdo, pela Rede
Brasileira de Calibrac@o (RBC/Cgcre) e Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios (RBLE/Cgcre). Ha,
ainda, servicos reconhecidos pela Rede Metrolégica do Estado de Sdo Paulo (Remesp).

Atuando em consonéancia com a equipe de pericia, o IPT é um instituto comprometido com as diretrizes
da Lei Geral de Protecéo de Dados — Lei 13.709, de 14 de agosto de 2018.

4.1 Areas de amostragem dos produtos agropecuarios

As amostras dos produtos agropecudrios utilizadas para avaliagdo da seguranca do alimento foram
coletadas em estabelecimentos agropecuarios localizados na rea de interesse e em areas controle.

61



|
- Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

A area de interesse abrange a delimitagéo de 0,5 km de largura na regido do Alto rio Doce e 1,0 km de
largura nas regides do Médio e Baixo rio Doce, a partir das margens esquerda e direita dos cursos
d’agua afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo e engloba 42 municipios, apresentados na
Figura 1 e na Tabela 22. A equipe de pericia ressalta que Aracruz e S8o Mateus, ambos municipios
localizados no estado do Espirito Santo, apesar de sofrerem consequéncias do rompimento da
barragem de Fundéo, ndo se localizam na margem dos rios afetados pelo rompimento da barragem
de Fundao e ndo fazem uso direto da agua desses rios no desenvolvimento de atividade agropecuaria.
Portanto, estes municipios ndo foram incluidos na avaliacdo da seguranca dos alimentos
agropecuarios irrigados com agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundao.

Os critérios adotados para a delimitacdo da largura da area de interesse, a partir das margens dos
cursos d’agua afetados, baseiam-se nas determinacfes preconizadas no Termo de Transi¢do e de
Ajustamento de Conduta (TTAC), assinado pela SAMARCO em 2016, e na topografia da regido,
conforme apresentado no Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860),
homologado pelo Juizo da 122, Vara Federal Civel e Agraria da SIMG (atual 42. Vara Federal Civel e
Agraria da SSJ de Belo Horizonte) no dia 05 de julho de 2021 (ID 605015852).

62



A=COM

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sao Paulo — SP

43'2?'0"W 42° JQ‘O"W 4 '4?'0"W 40'59‘0"W 40'0:0"94
A /
MG @
) T o
s 5
7 = = B
2 2
] o
e & s
o L B
8 8
aror-;.:
Santardm A = »
Lo'm@ﬂm !':l:i':u >fm"—: < /
Comargo do C - 7, ; ES
o o
.‘ o J LS
s %
Legenda
7] »
° Localizagao da barragem de Secgodes do rio Doce )
o 4 1 ©
£ Fundao Alto rio Doce i 2
~N Identiﬁ(_:ador_ quicxpalh- Vide Médio rio Doce N
tabela "Municipios da area Oceano Atlantico
de interesse” Baixo no Doce RJ i
“_ Cursos de agua afetados Foz e regido maritima no ES 0 30 60 90
"} Limite Estadual ’ | BN E— L)
43°20'0"W 42°300"W 41°40'0"W 40°50'0"W 40°0°0"W

63
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Cidade UF Cidade UF
1 Aimorés MG 22 Pingo d’Agua MG
2 Alpercata MG 23 Ponte Nova MG
3 Barra Longa MG 24 Raul Soares MG
4 Belo Oriente MG 25 Resplendor MG
5 Bom Jesus do Galho MG 26 Rio Casca MG
6 Bugre MG 27 Rio Doce MG
7 Caratinga MG 28 Santa Cruz do Escalvado MG
8 Conselheiro Pena MG 29 Santana do Paraiso MG
9 Cérrego Novo MG 30 S&o Domingos do Prata MG
10 Dionisio MG 31 Sé&o José do Goiabal MG
11 Fernandes Tourinho MG 32 S&o Pedro dos Ferros MG
12 Galiléia MG 33 Sem-Peixe MG
13 Governador Valadares MG 34 Sobrélia MG
14 lapu MG 35 Timoteo MG
15 Ipaba MG 36 Tumiritinga MG
16 Ipatinga MG 37 Aracruz ES
17 ltueta MG 38 Baixo Guandu ES
18 Mariana MG 39 Colatina ES
19 Marliéria MG 40 Linhares ES
20 Naque MG 41 Marilandia ES
21 Periquito MG 42 Sédo Mateus ES

Tabela 22. Municipios da area de interesse.

A equipe de pericia destaca que a area de interesse de alguns municipios é ocupada prioritariamente
por areas de silvicultura, vegetacdo, areas urbanas e industriais. Diante desta realidade, ndo foram
encontrados estabelecimentos agropecuérios que utilizam &gua dos rios afetados para a producéo dos
alimentos foco desta pericia em oito municipios de Minas Gerais (Caratinga, Cérrego Novo, Ipatinga,
Marliéria, Pingo D’agua, Raul Soares, Sdo Pedro dos Ferros e Timéteo), conforme apresentado no
Relatorio n° 58 — Diagnéstico de caracteriza¢@o da &rea de interesse (ID 1473308385).

Adicionalmente, na etapa de coleta e amostragem, a equipe de pericia verificou que as informacdes
declaradas na etapa de diagnéstico da area de interesse ndo foram comprovadas em alguns
estabelecimentos agropecuarios e, portanto, foi realizada a exclusdo destes pontos de coleta. Por
conseguinte, dos 40 municipios considerados para avaliacdo da seguranca dos alimentos
agropecuarios, em 16 municipios ndo foram identificados estabelecimentos agropecuarios com o perfil
necessario para a execu¢do do trabalho da pericia, permanecendo 24 municipios para coleta e
amostragem dos produtos agropecuarios na area de interesse, conforme apresentado na Tabela 23.
O detalhamento dos pontos de coleta utilizados na avalia¢do da seguranca dos produtos agropecuarios
desta pericia é apresentado, a seguir, no item 4.2 deste documento.
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Cidade UF Cidade UF
Aimorés MG ltueta MG
Alpercata MG Linhares ES

Baixo Guandu ES Mariana MG
Barra Longa MG Marilandia MG

Belo Oriente MG Naque MG
Bom Jesus do Galho MG Periquito MG
Bugre MG Ponte Nova MG
Colatina ES Resplendor MG
Conselheiro Pena MG Santa Cruz do Escalvado MG
Galiléia MG Sé&o José do Goiabal MG
Governador Valadares MG Sem-Peixe MG
Ipaba MG Tumiritinga MG

Tabela 23. Municipios da area de interesse que possuem estabelecimentos agropecuarios utilizados na avaliagédo da

segurancga dos produtos agropecuarios pela equipe de pericia.

Os mesmos produtos agropecuarios coletados na area de interesse foram coletados também em areas
controle. Os critérios de selecdo das areas controle se basearam em regides cujos aspectos
geoquimicos e classificacdo de solos caracterizavam-se como semelhantes aos da area de interesse.
Nesse sentido, considerando as caracteristicas de solos predominantes na area de interesse e 0s solos
encontrados na bacia do rio Doce, determinou-se como regides de controle aguelas que possuem
latossolos amarelos e argilossolos vermelhos e que apresentam aspectos geoquimicos semelhantes
aos da é&rea de interesse, conforme detalhado pelo Perito no Relatério n° 6 — Resposta a Decisédo
Judicial 1D 605015852 (ID 685275970). A Figura 2 apresenta as regides da bacia do rio Doce que

possuem aspectos geoquimicos e classificacdo de solos semelhantes a area de interesse.
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Figura 2. Regides da bacia do rio Doce que possuem aspectos geoquimicos e classificagédo de solos semelhantes a area de interesse.
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Considerando as regides da bacia do rio Doce que possuem aspectos geoquimicos e classificacdo de
solos semelhantes a &rea de interesse, foram selecionados os municipios que contemplam grande
parte de sua extensao territorial inseridos nessas regides e que apresentam a produc¢éo dos produtos
agropecuarios foco do trabalho de pericia para a definicao das areas controle. A Tabela 24 e a Figura
3 apresentam as areas controle do trabalho de pericia.

Cidade UF Cidade UF
1c Agua Boa MG 7C Jampruca MG
2C Araponga MG 8C Pedra Bonita MG
3C Caputira MG 9C S&o Domingos do Norte ES
4C Conceicao de Ipanema MG 10C S&o Sebastido do Anta MG
5C Governador Lindenberg ES 11C Santa Margarida MG
6C Inhapim MG - - -

Tabela 24. Municipios que comp8em a area controle para a coleta dos produtos agropecudrios no contexto da pericia
do Eixo Prioritario 6.
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Figura 3. Areas controle para a coleta dos produtos agropecuarios no contexto da pericia do Eixo Prioritario 6.
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4.2 Pontos de coleta

Apo6s a definicdo das areas de amostragem dos produtos agropecuarios, a equipe de pericia realizou
0 mapeamento da producgdo agropecudria desenvolvida nos estabelecimentos localizados na area de
interesse com o objetivo de conhecer quais os produtos agropecuarios eram obtidos a partir do uso da
agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fund&o para irrigacdo e/ou dessedentacéo
animal. As estratégias utilizadas para o mapeamento dos estabelecimentos agropecudrios foram
descritas no Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860) e no Relatorio n° 58
— Diagnéstico de caracterizagdo da area de interesse (ID 1473308385).

O Relatério n° 58 — Diagnostico de caracterizacdo da area de interesse (ID 1473308385) teve como
um dos objetivos apresentar a caracterizacdo da producdo agropecuaria irrigada com as aguas dos
rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo, para os estabelecimentos agropecuarios
localizados na area de interesse. A caracterizacdo da producéo agropecuaria da area de interesse foi
realizada por meio da aplicacdo de Questionario Agropecuario (QA) e da realizacdo de
aerolevantamento fotografico e mapeamento do uso do solo.

Adicionalmente, foi realizada a aplicacdo de QA em estabelecimentos agropecuarios localizados nos
11 municipios da area controle para conhecimento de suas produc8es agropecuarias, e posterior coleta
dos produtos agropecuarios que foram utilizados como controle na avaliacdo de nexo de causalidade.

A caracterizacdo agropecudria da area de interesse, realizada a partir das informacoes declaradas
pelos respondentes do QA e o aerolevantamento fotografico e mapeamento do uso do solo,
subsidiaram o planejamento de coleta e amostragem dos produtos agropecuarios. Os
estabelecimentos agropecuarios considerados no planejamento de coleta e amostragem foram
aqueles que se enquadraram nos seguintes critérios:

o Estabelecimentos agropecuarios que utilizavam a agua dos rios afetados pelo rompimento da
barragem de Fundao para irrigagéo e/ou dessedentacao animal;

o Estabelecimentos agropecuarios que possuiam producao vegetal/animal em quantidade suficiente
para amostragem e realizagdo das analises quimicas, constancia/periodicidade na produgao
agropecuaria e producgéao prevista dentro do cronograma de atividades de coleta;

o Estabelecimentos agropecuarios nos quais foi obtida autorizagao do proprietario e/ou responsavel
para a coleta do(s) produto(s) agropecuario(s).

Os estabelecimentos e produtos agropecuarios que contemplavam os critérios supracitados
compuseram o universo da érea de interesse. A partir da atividade de aerolevantamento fotografico e
mapeamento do uso do solo, foram mapeados 255 possiveis pontos de coleta. Desses, 46
estabelecimentos agropecuarios foram incluidos no universo da area de interesse.

ApoOs a determinacdo do universo da area de interesse, foi calculado o tamanho da amostra,
considerando uma margem de erro de 5% e um nivel de confianca de 95%, conforme apresentado no
Relatério n°5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860). Entdo, foi delineado o
planejamento de coleta e amostragem dos produtos agropecuarios.

A equipe de pericia ressalta que a producdo agropecuéria € ciclica e sujeita a adversidades climaticas
e ao planejamento do produtor. Além disso, as informacdes levantadas por meio da aplicagdo do QA
se referiam a autodeclara¢des, havendo assim a necessidade da confirmacéo do uso da dgua de rios
afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo para irrigacdo de cada cultura plantada e/ou
dessedentacdo animal, previamente a coleta dos produtos agropecuarios.
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Previamente a coleta dos produtos agropecuarios, eram verificadas as informacgdes levantadas sobre
0s estabelecimentos agropecuarios. Para a verificagdo e comprovagdo da irrigacdo de produtos
agropecuarios e/ou dessedentacao de animais de criagdo com agua dos rios afetados pelo rompimento
da barragem de Funddo, a equipe de pericia realizava inspe¢do do sistema de irrigagdo do
estabelecimento e das vias de acesso dos animais aos rios, para cada alimento coletado. A coleta dos
produtos agropecudrios na area de interesse era realizada somente mediante a comprovagao, pela
equipe de pericia, do uso da agua de rio afetado pelo rompimento da barragem de Funddo para
irrigacao da producéo agricola e/ou dessedentacdo dos animais. Para os casos em que a equipe de
pericia ndo obteve elementos suficientes para concluir pela utilizacdo de agua dos rios afetados pelo
rompimento da barragem de Fund&o, a coleta ndo foi realizada, e a propriedade em questdo foi
excluida do planejamento de coleta, ndo sendo considerada para geracdo de amostras.

Na etapa de coleta e amostragem dos produtos agropecuarios, a equipe de pericia constatou que um
namero consideravel de produtos que haviam sido incluidos no planejamento de coleta e amaostragem,
a partir da etapa de diagndstico da area de interesse, ndo puderam ser coletados. Os fatores que
resultaram na impossibilidade de coleta destes produtos agropecuarios foram:

Encerramento das atividades: o produtor deixou de plantar/criar o produto declarado no QA, por
diversos motivos, tais como falta de mao-de-obra para auxiliar nas atividades do campo, doenga
que acometeu o produtor e inviabilizou seu trabalho no campo, alto custo de produgao com baixo
valor na comercializagdo, substituicdo do produto declarado por outros cultivos, éxodo rural etc.
Ainda, devido as enchentes ocorridas em janeiro de 2022 e janeiro de 2023, muitos produtores
relataram a perda de cultivos inteiros e até mesmo do sistema de irrigagéo, além da dificuldade na
retomada da produgao nos solos inundados;

o Falta de comprovacao do uso da agua dos rios afetados para irrigacéo e/ou dessedentacédo animal:
apesar de ter sido autodeclarado o uso da agua do rio Gualaxo do Norte, rio do Carmo ou do rio
Doce para irrigagéo e/ou dessedentagéo animal no QA, na etapa de coleta, a equipe de pericia nao
encontrou comprovagao/evidéncias da captagado da agua dos rios e sistemas de irrigagcao para uso
na producao vegetal, acesso dos animais aos rios para a dessedentagéo ou captacéo de agua dos
rios para abastecimento de bebedouros;

o Alimento fora do padrdo de colheita: alimentos em condigées que impossibilitavam o consumo
humano, como infestagdo de pragas e doengas, cultivo precoce e/ou sem de previsao de colheita
durante o periodo da atividade de coleta (margo de 2022 a margo de 2023), bem como animais fora
da idade de abate, sem produgao de leite ou produgéo de ovos;

e Produto agropecuario em quantidade insuficiente para coleta: produgdo muito pequena, com
numero de unidades inferior ao nimero minimo para a formagédo da amostra e/ou com uma massa
total menor que a quantidade requerida para as analises quimicas. A equipe de pericia salienta que,
em alguns estabelecimentos agropecuarios, a area plantada era muito reduzida e a producgao total
disponivel para coleta no estabelecimento era menor que a quantidade minima de unidades e/ou
massa do vegetal recomendada no Codex Alimentarius (2003), para que a amostra fosse
representativa de uma determinada plantacao. Contudo, visto que nesses casos o produto coletado
corresponde ao total da area plantada, a amostragem foi considerada representativa da plantagéo
em questdo. Portanto, nos casos em que a producao total disponivel para coleta no estabelecimento
era suficiente para a realizagao das analises quimicas, a equipe de pericia optou por realizar a
coleta do produto agropecuario e proceder as analises quimicas;

o Recusa: apesar do respondente ter autorizado a coleta durante a aplicagédo do QA, houve negativa
em disponibilizar o produto agropecuario na etapa de coleta e amostragem. A equipe de pericia
ressalta a dificuldade de coleta especialmente com os produtores de bovinos de corte. Apesar do
monitoramento constante da equipe de pericia, houve uma baixa participagao dos produtores de
bovinos de corte que, em sua maioria, ndo forneceram informagdes a respeito do frigorifico e data
que seria realizado o abate. Também foi verificado que produtores que haviam declarado
comercializar os bovinos de corte para frigorifico, de fato destinavam o gado para abate em locais
alternativos ou ndo criavam os animais até a etapa de engorda, inviabilizando a coleta de amostras
de carnes e visceras desses animais;

e Proprietario ausente: foram realizadas, no minimo, trés tentativas de visitas em cada um dos
estabelecimentos agropecuarios mapeados, em datas diferentes. Sempre que possivel, foi
realizado contato telefénico prévio e/ou com vizinhos para obter informagbes sobre ofs)
proprietario(s) ou responsaveis dos estabelecimentos. Quando o(s) proprietario(s) ou responsaveis
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pelo estabelecimento ndo foram encontrados em nenhuma das tentativas de visita, a equipe de
pericia classificou o ponto como “proprietario ausente” e este foi retirado do planejamento amostral.

Com o intuito de otimizar a coleta e amostragem dos produtos agropecudrios, ao longo das atividades
de campo, a equipe de pericia fez o esfor¢co de identificar a produgcdo de novos produtos que nao
haviam sido declarados pelos proprietarios e/ou responsaveis dos estabelecimentos agropecuarios
durante a etapa de diagnostico da area de interesse. A equipe de pericia informa que esses esfor¢cos
foram realizados nos estabelecimentos agropecuarios que faziam parte da composi¢ao do universo da
area de interesse. Os novos produtos mapeados em campo, que cumpriam os requisitos fundamentais
de validagado para a coleta conforme supracitado, foram adicionados ao universo amostral e incluidos
no planejamento de coleta e amostragem. Com isso, 0 universo da &rea de interesse, para cada
produto agropecuario, foi determinado a partir dos produtos declarados na etapa de diagndstico da
area de interesse e que foram validados durante a atividade de campo de coleta, somados aos
produtos mapeados pela equipe de pericia durante a atividade de coleta dos produtos agropecuarios.

A fim de otimizar a coleta e amostragem dos produtos agropecuarios, o universo da area de interesse
foi atualizado constantemente. A insercdo de produtos mapeados durante a etapa de coleta e
amostragem dos produtos agropecuarios foi realizada até 30 dias antes da finalizagéo desta atividade,
para possibilitar o planejamento das atividades de campo.

A equipe de pericia verificou que alguns produtos eram produzidos em um numero inferior de
estabelecimentos agropecuarios em relacéo ao nimero declarado pelos respondentes do QA e, apesar
dos esforcos da equipe de pericia em campo, ndo foram encontradas mais producdes destes alimentos
na etapa de coleta. Para esses casos, a equipe de pericia considerou que foi coletado todo o universo
do referido alimento, visto que ndo foi encontrada a producéo destes alimentos em nenhum dos pontos
monitorados durante as atividades de campo (de margo de 2022 a marco de 2023).

Por fim, a equipe de pericia informa que, para 10 produtos agropecuarios (abobrinha, batata-doce,
cenoura, goiaba, jil6, maracuja, melancia, pepino, ovo de galinha e café), apesar dos esfor¢cos da
equipe de pericia em campo, foram constatadas situacdes que inviabilizaram a coleta de acordo com
o tamanho de amostra calculado. As situaces foram:

o Desisténcia do proprietario e/ou responsavel pelo estabelecimento agropecuario de vender o
produto e participar do estudo: em dois estabelecimentos agropecuarios houve a desisténcia do
proprietario/responsavel em vender/doar o produto. A equipe de pericia salienta que foi possivel
confirmar todos os critérios para a inclusdo desses estabelecimentos agropecuarios e produtos no
universo amostral. Contudo, no momento da coleta, houve a recusa por parte do
proprietario/responsavel em participar do estudo e vender/doar esses produtos, especificamente;

e Restricdo logistica: a antecipagéo da colheita somada a janela estreita de colheita de alguns dos
produtos resultou na restricdo logistica de coleta destes produtos em quatro estabelecimentos
agropecuarios.

Em relacdo a area controle, o tamanho da amostra foi calculado para cada produto agropecuario
considerando, minimamente, 80% de nivel de confianca e 20% de margem de erro a partir do universo
da &rea de interesse.

A equipe de pericia destaca que, por se tratar de uma area isenta dos possiveis efeitos do rompimento
da barragem de Fund@&o, é aceitavel que se aplique, na area controle, um grau de confianga menor
gue o utilizado na area de interesse, 0 que é amplamente aceito em varias areas do conhecimento
(COCKS; TORGERSON, 2013; CHARAN; KANTHARIA, 2013; JONES et al., 2003; LENTH, 2001).

A comparacgéo de grupos de tamanhos distintos € reconhecida e aplicada pela comunidade cientifica
(ERB, 1990; ZAR, 2010). Ademais, a escolha do delineamento experimental ndo depende somente de
elementos estatisticos, mas também da disponibilidade dos produtos agropecuarios e do aceite dos
proprietarios e/ou responsaveis em disponibilizar (por venda/doacdo) parte da sua producgdo
agropecuaria para amostragem nas areas controle.
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A equipe de pericia informa que foi realizada a coleta em 193 e 109 estabelecimentos agropecudarios,
na area de interesse e na area controle, respectivamente. A coleta dos produtos agropecuarios foi
realizada de forma a garantir um conjunto amostral representativo e equilibrado em relagéo ao niumero
de amostras coletadas na area de interesse e na area controle, para cada tipo de alimento coletado,
considerando os critérios supracitados para a estimativa do tamanho das amostras.

As figuras a seguir (Figura 4 até a Figura 13), apresentam a distribuicdo das amostras coletadas na
area de interesse, divididas por grupos de produtos agropecuarios. A fim de atender o disposto na Lei
Geral de Protecdo de Dados Pessoais — LGPD (Lei n° 13.709, de 14 de agosto de 2018), a equipe de
pericia optou por apresentar os dados em material cartografico agrupado em intervalos numéricos por
cada municipio de interesse, garantindo assim a néo identificacao dos estabelecimentos agropecuarios
participantes.
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Figura 4. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuérios por municipio em que houve coleta de frutas irrigadas com agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.
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Figura 5. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuérios por municipio em que houve coleta de legumes irrigados com agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.
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Figura 6. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuérios por municipio em que houve coleta de raizes e tubérculos irrigados com adgua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.
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Figura 7. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuérios por municipio em que houve coleta de verduras irrigadas com dgua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.



A=COM

Rua Tenente Negrado, 140 — 2° andar

Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

{ 3
N /7 ‘M\Ig»v_',_t }(
A » MT | ! o BA )
o ) ol Com |
48 i~ .
Bahia o - 3 S
2 Go OR >
-
P P
n MG Es
L ’ g
( g 1 4
of.
Vo - O
o™
= =
Minas Gerais : Legenda
P . PO ey O Identificador Municipal - Vide tabela
£ o, 4 "Municipios da area de interesse”
b [
J S “_ Cursos de dgua afetados

Corrego ;.
Santaréem

Espirito Santo

1
19°30'0"S

20°0'0"S

D Limites estaduais

Variedade de grdos coletados por
municipio

Numero de estabelecimentos
agropecudrios, por municipio, que
houve coleta de graos

R
(J1-10
() 11-20

Camargo
' 0
< =)
X 5 4
|5
4
Rio de Janeiro 3
1 1 1 1 1 1 L ) o
43°30'0"W 43°00"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
[ I Mapa representativo do numero de estabelecimentos agropecuidrios, EIXO PRIORITARIO 6 - SEGURANGA DO ALIMENTO AECOM
0 25 50 por municipio, que houve a coleta de graos irrigados —— Padina: Eonala: e
Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000 com agua dos rios afetados. " imite Municipal, Limite Estadual, Cursos &' agua(lBGE, 2021), | “9"o : e
Datum: SIRGAS 2000 Area de Interesse, graos coletados (AECOM, 2021). 01/01 1:1.430.000|  09/2023

77

Figura 8. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuérios por municipio em que houve coleta de gréos irrigados com agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fund&o.




A=COM

Rua Tenente Negrado, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

{ 3
N :.//' ‘M\‘Ig»v_',_t P
w| MT [ ! _ BA §
° ‘,J - L S .;
. 1o £ S
Bahia | - Go DR s j
& _1' §
4 L
4 ey
T MG £
e ‘ES
MS |- . ’,f' y
f { ! &
PN ol
4 18
N o«
1} s ’, S :‘ = ocd o
@
Minas Gerais @ 3 o Legenda
Rio S O Identificador Municipal - Vide tabela
ARG, 4 ) "Municipios da area de interesse”
S »
J S “._ Cursos de agua afetados
4

Coérrego i~

Santarém f ~@<
"% “Rio” !

Espirito Santo

D Limites estaduais

Numero de estabelecimentos
agropecudrios, por municipio, que

3%, / 5 houve coleta de suinos

ol )0
=l P
Ry 13[( | 1-10
C S 2

20°0'0"S

Cérrego G?llaxgﬁ_do ' Rio.do
Camargo Norte ':;;Ea"_ Jng
@B : o
X o 3 2
)
Rio de Janeiro 3
L 1 1 1 1 1 1 N o
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
[ I Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecudrios, EIXO PRIORITARIO 6 - SEGURANGA DO ALIMENTO AECOM
0 25 50 por municipio, que houve a coleta de suinos e —— BT T Eoe
Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000 dessedentam com a agua dos rios afetados O™ imite Municipal, Limite Estadual, Cursos ' agua(lBGE, 2021), | 29" ' Gl
Datum: SIRGAS 2000 Area de Interesse, Suinos(AECOM, 2021), 01/01 1:1.430.000|  09/2023

Figura 9. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuérios por municipio em que houve coleta de suinos e que dessedentam com a dgua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.

78



A=COM

Rua Tenente Negrado, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

Minas Gerais

Bahia

N, [

o| MT ! L __ BA j
o / a [ {
°° v o | |
@~ o DE-

2 e _—I |

ES
(21 T e > _7,':
ple—r . OB R Ll
$ t _
2 PR """ Oceano Atlantico
Legenda

Identificador Municipal - Vide tabela
"Municipios da area de interesse"

@)

“\._- Cursos de agua afetados

D Limites estaduais

Numero de estabelecimentos
agropecuarios, por municipio, que
houve coleta de caprinos e ovinos

19°0'0"S

— (D 0
< ) 3 12 1-10
: i = 2
@ AP
[ 3 ; ki
w
o
o
g
Cérrego..-,
Santarém | _. - @ :
A=Y Rio P [ A
Cdrregm,éxo do® ng do £ A Espirito Santo
Camargo” norte "I--‘,_‘(“Jarr_»nor Sy
S ; . ~-_ . =]
3 o L 2
== 1 °O
A o
(%]
=)
Rio de Janeiro °
1 1 ! ' 1 1 ) N
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
N Mapa representativo do numero de estabelecimentos agropecuarios, EIXO PRIORITARIO 6 - SEGURANGA DO ALIMENTO A=COM
0 25 50 por municipio, que houve a coleta de leite de caprinos e ovinos Fonte: Pagina: Escala: Data:
Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000 e dessedentam com a dgua dos rios afetados S.imite Municipal, Limite Estadual, Cursos d' agua(IBGE, 2021), ona: ' e
Datum: SIRGAS 2000 Area de Interesse, Ovinos e Caprinos(AECOM, 2021). 01/01 1:1.430.000|  11/2023

Figura 10. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuarios, por municipio, em que houve coleta de caprinos e ovinos e que dessedentam com a dgua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.

79



A=COM

80

Rua Tenente Negrado, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

[%2]
Aves TH
A @ i
MT ) n.r/-‘} BA é
; [,j e ;
‘f - L (‘
go DE- =5
0 ¥ f
o £
- B 1
>
5 “
- O 5 <
g Y ~7 % Oceano Atlantico
'S —
P Legenda
prs: ; 7 J O Identificador Municipal - Vide tabela
{ @ B o "Municipios da area de interesse”
{ ' 8l o
SN < ;\," “\.» Cursos de dgua afetados
Cérrego,~."—
Santarém @ D Limites estaduais
é\mo ) Rio do :
Corrago Galaxo do¥. carmo &
Camargo  { yoie AImMO .y SR Niumero de estabelecimentos
v | agropecuarios, por municipio, que
- i _| S |houve coleta de aves e ovos
" 5] D 1 1 )] pr—
1 [P s ! 1 1 1 ! ! :c\i )
44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W 39°30'0"W - m— 1:10
o EE
Ovos 45
©
@
=)
=10
>
%
=)
- O
o
<
|®
{
+ ’ . 0
=]
- o
S
5 o
Corrego,, »,-\‘_»_:( @
Sanmmm‘ o @
Camargo ¢ Norts S0 ¥ el &
:': ED
L@ - 5
,;' > R 5 - g
1 - [ 1 1 1 1 1 1 1 g
44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W 39°30'0"W
E km Mapa representativo do namero de estabelecimentos agropecudrios, EIXO PRIORITARIO 6 - SEGURANGA DO ALIMENTO AECOM
0 25 50 por municipio, que houve a coleta de aves e ovos e Fonle: Pagina: Escala: Data:
Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000 dessedentam com a agua dos rios afetados Limite Municipal, Limite Estadual, Cursos d' agua, (IBGE, 2021), ane > :
Datum: SIRGAS 2000 Aves e ovos, Area de Interesse (AECOM, 2021). 01/01 1:1.900.000 09/2023

Figura 11. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuarios, por municipio, em que houve coleta de carne de galinha e ovos e que dessedentam com a 4gua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéo.
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Figura 12. Mapa representativo do niumero de estabelecimentos agropecuéarios, por municipio, em que houve coleta de bovinos de leite e de corte e que dessedentam com a agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fund&o.
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Figura 13. Mapa representativo do nimero de estabelecimentos agropecuarios, por municipio, em que houve coleta de mel.
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4.3 Abordagem e agendamento das coletas

Os dados coletados em relacdo as épocas previstas para colheita e abate no Questionario
Agropecuario (QA) subsidiaram a equipe de pericia a tracar o planejamento das visitas em campo.
Inicialmente, a equipe de pericia realizava contato diario por meio de ligacfes telefonicas e aplicativo
de mensagem de texto para monitorar a época de colheita e abate da producéo agropecuaria declarada
em cada estabelecimento agropecuario e certificar a disponibilidade em quantidade suficiente do
produto a ser coletado. A visita ao estabelecimento agropecuario ocorria mediante a resposta positiva
do proprietario e/ou responsavel do estabelecimento. Para os casos em que a pericia ndo conseguia
estabelecer o contato telefénico prévio, eram feitas trés tentativas de visitas, em dias diferentes, para
obtengéo das informagdes.

Na area de interesse, a coleta dos produtos agropecuarios era autorizada pela equipe de pericia apos
a inspecdo e verificacdo do uso da agua dos rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundéao
para a irrigacdo/dessedentacdo animal dos produtos disponiveis para coleta no estabelecimento
agropecuario. Para a comprovacdo do uso da agua dos rios afetados para a irrigacdo e/ou
dessedentacdo animal de cada produto agropecuario coletado, a equipe de pericia verificou o sistema
de irrigacdo, os instrumentos de captacdo como bombas e tubulacdes e as vias de acesso dos animais
aos rios. O Anexo 1 apresenta os fatores que foram utilizados para a verificacdo e comprovacéo do
uso da agua dos cursos d’agua afetados nos estabelecimentos agropecuarios amostrados para cada
alimento coletado, no periodo da atividade de coleta, de marco de 2022 a margo de 2023.

A equipe de pericia destaca que a inspecao da fonte de agua utilizada para irrigacao e dessedentacao
animal foi realizada apenas na area de interesse. Conforme apresentado no item 4.1, a determinacéo
das areas controle se baseou em regides cujos aspectos geoquimicos e classificacdo de solos
caracterizavam-se como semelhantes aos da area de interesse (areas afetadas pelo rompimento da
barragem de Fund&ao).

4.4 Metodologia de coleta e amostragem dos produtos
agropecuarios

A metodologia de coleta e amostragem dos produtos agropecuérios foi realizada de acordo com
referéncias de 6rgdos de reconhecimento na comunidade cientifica e governamental, a fim de garantir
a qualidade dos resultados utilizados na avaliagdo da segurancga do alimento produzido com agua dos
rios afetados pelo rompimento da barragem de Fundado, conforme apresentado no Relatério n°5 —
Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860), homologado pelo Juizo da 122. Vara Federal
Civel e Agréria da SIMG (atual 42. Vara Federal Civel e Agraria da SSJ de Belo Horizonte) no dia 05
de julho de 2021 (ID 605015852).

InformacgBes a respeito do produto agropecuério coletado, condi¢cdes de cultivo e peso dos produtos
foram devidamente registradas e estdo apresentadas no Anexo 2 deste documento.

Os produtos agropecuarios coletados eram armazenados, até o momento do transporte para o
laboratério de andlises quimicas, em bases de apoio localizadas em cidades estratégicas.
Especificamente as carnes e visceras passaram por uma etapa de pré-preparo realizada nas bases
de apoio, previamente ao armazenamento. As bases de apoio garantiram a integridade dos produtos
agropecuarios coletados em um ambiente seguro e controlado, com refrigeradores e freezers
identificados para monitoramento de temperatura até o momento do transporte para o laboratério.
Ademais, a base de apoio garantia a integridade das amostras que n&do necessitavam de refrigeracéo,
as quais eram armazenadas em local seco e fresco, em temperatura ambiente.
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Os vegetais foram coletados seguindo as orientagdes de Greenfield e Southgate (2003), do Codex
Alimentarius (1999), do Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2013), da ANVISA (2019) e da Food and Drug Administration
— FDA (2023). Ap6s identificagdo, os vegetais foram transportados do campo para a base de apoio sob
refrigeracdo, conforme ilustrado na Figura 14. Na base de apoio os vegetais foram mantidos
refrigerados e entéo, transportados para o laboratorio, também sob refrigeracao.

Figura 14. Procedimentos de coleta e amostragem de vegetais. (A) Coleta de frutas, (B) embalo e identificacdo e (C)
armazenamento em bau refrigerado paratransporte para a base de apoio.

A equipe de pericia salienta que elementos de identificacdo das fotos apresentadas nas figuras deste
relatério foram retirados a fim de atender o disposto na Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais —
LGPD (Lei n° 13.709, de 14 de agosto de 2018).

O leite foi coletado seguindo as orientagGes do MAPA (2010) e do MAPA (2021), imediatamente apés
a finalizagdo da ordenha. Apés a identificacéo, o leite foi transportado do campo para a base de apoio
minimamente sob refrigeragdo, conforme apresentado na Figura 15. Na base de apoio, o leite foi
congelado e entdo, transportado congelado para o laboratério.

Figura 15. Procedimentos de coleta e amostragem de leite. (A) Coleta do leite, (B) embalo e identificac&o e (C)
armazenamento em caixa térmica para transporte para a base de apoio.

A coleta de mel de abelha foi realizada seguindo as orientagbes do MAPA (2010). A Figura 16
apresenta os procedimentos de coleta e amostragem de mel. Apdés a identificacdo, o mel foi
transportado para a base, armazenado e entdo transportado para o laboratério sob temperatura
ambiente.
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Figura 16. Procedimentos de coleta e amostragem de mel. (A) Coleta dos favos de mel, (B) extragdo do mel e (C)
embalo e armazenamento do material.

Os ovos foram coletados seguindo as orientagdes do MAPA (2010), da ANVISA (2019) e do MAPA
(2021), conforme apresentado na Figura 17. Apds identificacdo, os ovos destinados as andlises das
substancias do Tipo 1 foram transportados do campo para a base em temperatura ambiente. Ja os dos
Tipos 2, 3 e 4 foram transportados refrigerados. Na base de apoio, os ovos destinados para as
amostras Tipo 1 foram mantidos em temperatura ambiente e 0s ovos para as amostras dos Tipos 2, 3
e 4 foram mantidos refrigerados, de acordo com as especificacdes técnicas para o produto e o grupo
de substancias quimicas analisadas. Nessas mesmas temperaturas, os ovos foram transportados da
base de apoio para o laboratério.

Figura 17. Procedimentos de coleta e amostragem de ovos. (A) Coleta dos ovos, (B) identificagado, (C) embalo e
armazenamento.

As carnes de boi, porco e galinha e as visceras de boi e galinha foram coletadas seguindo as
orientagfes do MAPA (2010). A coleta de carne de boi foi realizada em frigorificos legalizados, para
gue se mantivesse a rastreabilidade do lote de bovinos do interesse da pericia desde o
estabelecimento agropecuério até a etapa de desossa. De cada lote monitorado, foram desviadas trés
carcacas para a amostragem de porgdes do musculo traseiro (cox&o duro), costela, figado, coragéo e
estdbmago (bucho).

A coleta de carne de porco e carne e visceras de galinha foi realizada no estabelecimento
agropecuario, no qual foi coletado musculo traseiro (pernil) e costela de suinos, e coxas/sobrecoxas,
coracles, figados e moelas das aves. Visando obter a quantidade suficiente de tecido para
amostragem, cada amostra de carne ou viscera de galinha foi composta, em sua maioria, por duas
aves e cada amostra de carne de porco foi composta por um suino.
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ApoOs a coleta, as carnes e visceras devidamente embaladas e identificadas foram transportadas sob
refrigeracdo para a base de apoio, conforme exemplo apresentado na Figura 18. Neste local, as carnes
e visceras passaram pela etapa de pré-preparo, na qual foi feita a retirada de cartilagens, ossos e
demais partes ndo comestiveis. Na sequéncia, as partes comestiveis das carnes e visceras foram
picadas em cubos e inseridas em embalagens standup pouch, identificadas, seladas e armazenadas
sob condi¢bes de congelamento até o momento do transporte para o laboratério. Na etapa de pré-
preparo também foram geradas as subamostras de volateis de musculos traseiro de bovinos e suinos
e coxa e sobrecoxa de aves.

Ressalta-se que o pré-preparo das carnes e visceras foi realizado o mais brevemente possivel, em até
24 horas ap6s a coleta. A equipe de pericia esclarece que os instrumentos utilizados e processos
aplicados foram adequados para a geracdo de amostras sem comprometimento de suas
caracteristicas originais.

A equipe de pericia informa que, devido & massa necessaria para as analises quimicas, as amostras
finais de visceras de galinhas foram obtidas a partir da juncéo proporcional de amostras de até quatro
estabelecimentos agropecuérios situados em localiza¢des proximas.

Figura 18. Procedimentos de coleta e pré-preparo de carnes e visceras. (A) Coletade carne de boi no abatedouro, (B)
coleta de galinha e (C) coleta de carne de porco. (D) Produtos identificados, embalados e armazenados para o
transporte até a base, (E) pré-preparo na base e (F) Produto final identificado, selado e lacrado.

Na entrega dos produtos agropecuarios na base de apoio, as condi¢cdes de recebimento eram
avaliadas (integridade das embalagens e temperatura). A equipe de pericia destaca que a etapa de
pré-preparo foi incluida apenas para as carnes e visceras, enquanto os vegetais, leite, ovos e mel ndo
sofreram nenhum tipo de manipulag&o na base de apoio.

A equipe de pericia esclarece que todas as informagdes relacionadas a seguranca, integridade,
responsabilidade e rastreabilidade dos produtos agropecuérios coletados foram adequadamente
registradas em cadeia de custddia. Nesse sentido, a transferéncia de responsabilidade dos produtos
agropecuarios realizada durante as atividades de campo foi devidamente registrada em cadeia de
custodia.
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Na cadeia de custdédia, foi identificado o responsavel pelo transporte/monitoramento da temperatura, e
apresentadas as temperaturas maxima e minima registradas ao longo dos periodos de coleta e
transporte.

45 Produtos agropecuéarios amostrados

Os produtos agropecuarios amostrados e as substéncias quimicas analisadas para a avaliacdo da
seguranca do alimento estdo apresentados no item 2 deste documento.

Os produtos agropecuarios amostrados foram definidos de acordo com a producdo agropecuaria
levantada na etapa de diagnostico da area de interesse, cujos resultados foram apresentados no
Relatério n° 58 — Diagnéstico de caracterizagdo da area de interesse (ID 1473308385).

A equipe de pericia informa que houve ajustes em relacdo a lista consolidada de produtos
agropecuarios apresentada no Relatério n° 58 — Diagndstico de caracterizagdo da area de interesse
(ID 1473308385), pois alguns produtos agropecuarios que haviam sido declarados durante a etapa de
diagnéstico de caracterizagdo da area de interesse nao foram encontrados em campo.

Conforme apresentado no Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860) e no
Relatorio n° 6 — Resposta a Deciséo Judicial ID 605015852 (ID 685275970), 59 substancias quimicas
foram investigadas nos alimentos foco desta pericia. As substancias quimicas foram classificadas de
acordo com a sua relacdo com o rejeito sendo agrupadas em quatro tipos, como previamente
esclarecido no item 2 deste documento.

As substancias quimicas do Tipo 1 foram analisadas em todos os alimentos agropecuarios previstos
para coleta e amostragem. A coleta dessas amostras foi realizada, sempre que possivel, em triplicata.
A equipe de pericia informa que o numero de réplicas amostradas era dependente da quantidade
disponivel do produto no estabelecimento agropecuario.

Para as substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4, nota-se uma lacuna na literatura cientifica em relacéo
a presenca dessas substancias nas partes comestiveis dos alimentos, foco do escopo da pericia.
Especificamente em relacdo as substancias quimicas do Tipo 2 (SQZ2), é fato reconhecido que a
guantificacdo de especiacdes de metais requer uma maior expertise e equipamentos sofisticados para
a sua analise (FAO; WHO, 2013), o que consequentemente resulta em altos custos de andlise. A
equipe de pericia informa que para a avaliacdo das substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4 foram
selecionados alimentos representantes dos grupos alimentares frutas, legumes, raizes e tubérculos,
verduras, gréos, carnes, leite e ovos e os resultados foram extrapolados (ou em outras palavras
considerados como representantes) para outros alimentos similares, conforme preconizado pela WHO
(1999). Os alimentos escolhidos foram considerados particularmente importantes para o célculo da
seguranca do alimento, devido ao acumulo de um determinado contaminante em conformidade com
uma triagem dos alimentos (EFSA; FAO; WHO, 2011). A Tabela 25 apresenta os alimentos
selecionados para analise das substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4.
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SQ2 SQ3 SQ4
Grupo
Alimento analisado Alimento analisado Alimento analisado
Frutas Banana Banana Abacate
Legumes Abobrinha Abobrinha Abobrinha
tl?t?gsjlc?s Batata-doce Batata-doce Batata-doce
Verduras Couve Couve Couve
Graos Feijao Feijao Feijao
Carne de boi (coxao duro) Carne de boi (coxao duro) Carne de boi (costela)
Carnes Carne de porco (pernil) Carne de porco (pernil) Carne de porco (costela)
Carne de galinha (coxa e Carne de galinha (coxa e Carne de galinha (coxa e
sobrecoxa com pele) sobrecoxa com pele) sobrecoxa com pele)
Leites Leite de vaca Leite de vaca Leite de vaca
Ovos Ovo de galinha Ovo de galinha Ovo de galinha

Tabela 25. Grupos e alimentos selecionados para andlise das substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4.

Considerando que as substancias quimicas investigadas pela equipe de pericia podem ser absorvidas,
translocadas e acumuladas nas partes comestiveis de vegetais, e que os animais também podem
absorver, acumular e excretar essas substancias em seus tecidos (muasculos, visceras), gametas
(ovos) e excretas (leite) quando expostos a estas substéncias, alguns produtos agropecuarios
especificos foram selecionados para serem analisados. Os critérios gerais que levaram a selecao de

cada um dos produtos de origem vegetal e animal serdo apresentados na Tabela 26.
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Critérios Alimento de origem vegetal Alimento de origem animal

Alguns tecidos animais
apresentam elevada

Algumas familias botanicas concentracdo de substancias
apresentam um maior potencial guimicas por se tratar de érgaos
Aspectos fisioldgicos e genético em absorver e acumular metabolizadores e/ou altamente
bioquimicos altas concentracfes das irrigados por vasos sanguineos
substancias quimicas e/ou porque s&o ricos em
investigadas pela pericia. macromoléculas especificas
como proteinas, lipideos, entre
outros.

* Musculo bovino e suino (coxdo
duro/pernil e costela): a parte
traseira do animal é constituida
de musculos muito requeridos e
altamente irrigados por vasos
sanguineos. A costela é um
musculo com elevado teor de

» Raizes: tendem a
gordura.

acumular/reter substancias pouco
moéveis (batata-doce). * Musculo de aves (coxa e
sobrecoxa com pele): a coxa e

» Folhas: tendem a acumular/reter o i
sobrecoxa sdo um tecido

substancias méveis (couve).

Probabilidade de encontrar as muscular da ave bastante irrigado
substancias quimicas * Frutos: tendem a acumular/reter por vasos sanguineos.
investigadas nos alimentos substancias méveis (abobrinha,

* Leite: produto da secregdo das
glandulas mamarias de fémeas
mamiferas o qual também se
trata de uma via de excrecgédo de
» Graos/sementes: tendem a inimeras substancias quimicas.
acumular/reter substancias
moéveis (feijao).

agropecuarios banana e abacate). O abacate foi
selecionado por ser um fruto com
alto teor lipidico.

 Ovos: gameta feminino (6vulo)
de aves fémeas, o qual contém
alto teor de vitelo para alimentar o
embrido durante
desenvolvimento. O vitelo contém
nutrientes e pode conter uma
variedade de substancias
quimicas.

Em situacdes de escassez de
conhecimento cientifico sobre o
potencial genético da planta ou
da mobilidade da substancia, foi
Prevaléncia de consumo e adotada a prevaléncia de

producéo consumo segundo a POF e de
produtividade do Censo
Agropecuario do IBGE (2017)
para a selecéo do alimento
representante do grupo.

Foi selecionado o leite de vaca
por ser amplamente consumido
pela populagdo em geral e ter
uma maior produgao nos
municipios da regido de
interesse, em relacéo ao leite de
cabra.

Tabela 26. Critérios aplicados para sele¢do dos alimentos destinados a andlise das substancias quimicas dos Tipos 2,
3ed.

Para a andlise das substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4 (SQ2, SQ3 e SQ4) h& necessidade de uma
elevada massa para viabilizar a quantificacdo de todos os analitos (1,5 kg). Desta forma, as amostras
finais de SQ2, SQ3 e SQ4 analisadas, em alguns casos, foram obtidas a partir da juncéo proporcional
de amostras de até trés estabelecimentos agropecuarios situados em localiza¢des proximas. Em
situagBes nas quais havia quantidade do produto agropecudrio suficiente para atingir a massa
requerida para a quantificac@o de todos os analitos em um estabelecimento e que, eventualmente, ndo
havia o mesmo produto disponivel em dois estabelecimentos na época da coleta, a amostra foi formada
individualmente.
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4.6 Atividades de laboratério

Os eventos que compreendem a atividade de laboratdrio, dizem respeito ao recebimento dos produtos
agropecuarios, armazenamento, geracdo de amostra e contraprova, preparo, analise e descarte das
amostras, bem como as atividades realizadas em laboratdrios parceiros do IPT (desde o transporte e
recebimento até o descarte).

No momento do recebimento do transporte no IPT, os produtos agropecuarios foram avaliados quanto
a sua temperatura, integridade e identificacdo. Os produtos que atendiam a todos os requisitos foram
aceitos pelo laboratério. Os vegetais e ovos destinados as andlises das substéancias quimicas dos
Tipos 2, 3 e 4 foram mantidos resfriados até a etapa de geracao de amostra; o leite, as carnes e as
visceras foram armazenadas a temperatura de congelamento. O mel e ovos destinados as analises de
substancias quimicas do Tipo 1 foram mantidos em temperatura ambiente até a etapa de geracdo de
amostra, devido a especificacéo do produto e das substancias quimicas analisadas.

Os produtos agropecuarios recebidos no laboratério (IPT) tiveram processamentos diferentes
dependendo do tipo de matriz e da metodologia analitica as quais eles eram submetidos. A seguir sdo
apresentadas consideracdes importantes sobre o processamento inicial das amostras.

Os vegetais foram mantidos sob refrigeracdo e processados o mais brevemente possivel, priorizando
sempre 0s vegetais mais sensiveis, tais como as verduras.

A geracdo de amostras de vegetais compreendeu as seguintes etapas: higienizacdo, separacdo das
partes comestiveis, quarteamento e homogeneizacdo dos produtos agropecuarios.

O guarteamento dos vegetais foi realizado conforme orientacdes de Greenfield e Southgate (2003) e
as andlises foram realizadas exclusivamente com os tecidos vegetais habitualmente comestiveis,
sendo as partes ndo comestiveis desprezadas (Greenfield; Southgate, 2003). A Tabela 27 apresenta
as partes comestiveis e ndo comestiveis dos vegetais.

As amostras de carnes, visceras, leite, ovos e mel foram geradas a partir de partes comestiveis de
produtos de origem animal conforme apresentado na Tabela 28.
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Parte ndo comestivel

Parte comestivel

Vegetal
Abacate Casca e carogo Polpa
Abacaxi Casca, base, apice, coroa e eixo central Polpa
Abdbora Casca e sementes Polpa
Abobrinha Pedunculo Polpa, casca e sementes
Acerola Semente e pedunculo Polpa e casca
Alface Folhas externas amarelas ou murchas e caules Folhas restantes e talo
grossos
Almeirdo Folhas externas amarelas ou murchas e caules Folhas restantes e talo
grossos
Banana Casca Polpa
Batata-doce - Polpa e casca
Beterraba - Polpa e casca
Cacau Casca Sementes e polpa
Café Casca e polpa Graos
C:g&gf' Partes lenhosas, nédulos Suco
Cenoura Base Polpa e casca
Coco-verde Casca Polpa e agua
Couve Folhas amarelas ou murchas Folhas restantes e talo
Feijao Vagem Graos
Goiaba Pedunculo Polpa, casca e sementes
Inhame Casca Polpa
Jilo Pedunculo Polpa, casca e sementes
Laranja Casca, incluindo mesocarpo (parte branca), columela Endocarpo (gorr_los) € mesocarpo
e sementes residual
Lim&o Casca, incluindo mesocarpo (parte branca), columela Endocarpo (gomos) € mesocarpo
e sementes residual
Maméao Pedunculo, casca e sementes Polpa
Mandioca Casca Polpa
Manga Casca e carogo Polpa
Maracuja Casca Polpa e sementes
Melancia Casca e sementes Polpa
Milho Palha e sabugo Gréos
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Vegetal Parte ndo comestivel Parte comestivel
Mostarda Folhas externas amarelas ou murchas e caules Folhas restantes e talo
grossos
Pepino Pedunculo Polpa, casca e sementes
Pimentéo Pedinculo e sementes Polpa e casca
Quiabo Pedinculo Polpa, casca e sementes
Tomate Pedinculo Polpa, casca e sementes

Tabela 27. Partes comestiveis e ndo comestiveis dos vegetais escopo do trabalho da pericia.

Produto animal

Parte ndo comestivel

Parte comestivel

Leite de vaca

Todo o contetdo

Leite de cabra

Todo o contetdo

Ovos de galinha

Casca

Clara e gema

Mel de abelha

Todo o contetdo

Carne de boi — coxao duro

(SQ1)

Osso, cartilagem, gordura em
excesso

Musculo, tecido conjuntivo e
gordura

Carne de boi —costela (SQE)

Osso, cartilagem, gordura em
excesso

Musculo, tecido conjuntivo e
gordura

Coracdo de boi (SQ1)

Vasos sanguineos

Musculo, tecido conjuntivo e
gordura

Estbmago de boi (SQ1)

Tecido conjuntivo e gordura

Tecido remanescente

Figado de boi (SQ1)

Vasos sanguineos e tecido
conjuntivo

Tecido remanescente

Carne de porco — pernil (SQ1)

Osso, cartilagem, gordura em
excesso

Musculo, tecido conjuntivo e
gordura

Carne de porco — costela (SQE)

Osso, cartilagem, gordura em
excesso

Musculo, tecido conjuntivo e
gordura

Carne de galinha — coxa e
sobrecoxa com pele (SQ1)

Osso, cartilagem, gordura em
excesso

Musculo, pele, tecido conjuntivo e
gordura subcutanea

Carne de galinha — coxa e
sobrecoxa com pele (SQE)

Osso, cartilagem, gordura em
excesso e tecido conjuntivo

Musculo, pele, tecido conjuntivo e
gordura subcutanea

Moela de galinha — (SQ1)

Tecido conjuntivo e gordura

Tecido remanescente

Coracéo de galinha — (SQ1)

Tecido conjuntivo e gordura

Tecido remanescente

Figado de galinha — (SQ1)

Vasos sanguineos e tecido
conjuntivo

Tecido remanescente

Tabela 28. Partes comestiveis e ndo comestiveis dos produtos de origem animal.
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As carnes e visceras foram processadas parcialmente congeladas e o leite descongelado. Os ovos
destinados as andlises do Tipo 2, 3 e 4 foram processados resfriados, enquanto as amostras
destinadas as andlises de substancias do Tipo 1 foram geradas a partir de ovos mantidos em
temperatura ambiente, assim como o mel.

Conforme previamente esclarecido no item 4.4 deste documento, o pré-preparo de carnes e visceras
foi realizado na base de apoio do campo. No laboratério, as carnes e visceras foram quarteadas
(quando necessario) e homogeneizadas parcialmente congeladas. Devido a massa requerida para as
andlises, as amostras de visceras de aves (coracao, figado e moela de galinha), analisadas para as
substéancias quimicas do Tipo 1, foram geradas a partir da composicdo de mais de um estabelecimento
agropecuario, a depender da massa disponivel.

A equipe de pericia salienta que para a geragdo das amostras analisadas para as substancias quimicas
dos Tipos 2, 3 e 4, compostas por mais de um estabelecimento agropecuario, e para as amostras de
visceras de aves (galinha) analisadas para as substancias quimicas do Tipo 1, foi realizado o
balanceamento de massa dos alimentos obtidos em cada estabelecimento agropecuério.

As amostras destinadas as analises quimicas foram armazenadas sob congelamento ou mantidas sob
refrigeracdo e as amostras de contraprova foram armazenadas em ultra freezer (-80 °C). A temperatura
dos refrigeradores (freezers e geladeiras) utilizados para armazenamento das amostras foi monitorada,
de modo que a sua integridade e qualidade fossem mantidas.

As analises de especiacdes de metais e semimetal foram realizadas pelo laboratério Mérieux
NutriSciences (Bioagri Laboratérios Ltda.); enquanto as andlises de cianeto, acrilamida, glifosato e
algumas amostras de acefato foram realizadas pelo laboratério Centro de Qualidade Analitica (CQA
Laboratorios).

Quando as amostras eram analisadas pelos laboratérios parceiros do IPT, ap6s a etapa de geracdo
das amostras, por¢cdes analiticas da amostra eram separadas, devidamente embaladas e identificadas.
As amostras previamente congeladas foram transportadas pelo IPT até o laboratério parceiro, em
caixas térmicas com monitoramento de temperatura. As amostras recebidas do transporte foram
avaliadas quanto a sua temperatura, integridade e identificacdo. Apds o aceite das amostras, caso elas
nao fossem imediatamente para a etapa de preparo/andlise, estas amostras eram armazenadas a
temperatura de congelamento.

A equipe de pericia informa que todas as ac¢Bes tomadas com os alimentos/amostras desde o
recebimento do produto agropecuario até o descarte foram devidamente registradas em cadeia de
custddia, incluindo as atividades realizadas pelos laboratérios parceiros do IPT.

4.7 Metodos analiticos e limites empregados

O limite de deteccdo (LOD) refere-se a menor quantidade da substancia presente em uma amostra
gue pode ser detectada, porém ndo necessariamente quantificada, sob as condi¢cdes experimentais
estabelecidas (ANVISA, 2017).

O limite de gquantificacdo (LOQ) é a menor quantidade da substéncia quimica presente em uma
amostra que pode ser determinada com precisdo e exatidao aceitaveis sob as condi¢des experimentais
estabelecidas (ANVISA, 2017).

Os limites (quantificacdo e detec¢do) dos métodos destinados a medir as concentragbes de
contaminantes em alimentos devem ser tdo baixos quanto possiveis (WHO, 2009).

Segundo a ANVISA “a legislacéo brasileira ndo estabelece metodologias que devem ser utilizadas para
verificar o atendimento aos limites dos contaminantes em alimentos, devendo ser aplicadas
metodologias validadas e que seguem os critérios de desempenho estabelecidos pelo Codex
Alimentarius” (ANVISA, 2021b).
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O artigo 10 da Resolugdo — RDC n° 722/2022 da ANVISA informa que as metodologias utilizadas
devem atender aos critérios de desempenho estabelecidos pela versdo mais atual do Manual de
Procedimentos do Codex Alimentarius (ANVISA, 2022a), no caso a 282 edicdo, de 2023 (FAO; WHO,
2023).

Em relagdo aos valores numéricos, os limites de deteccao e quantificacéo especificados pelo Codex
Alimentarius consideram a existéncia de limites legais, nomeados pelo Codex Alimentarius de limites
maximos (LM). Portanto, para as substancias que possuem limites maximos maiores ou iguais a
0,1 mg/kg, o limite de detecgcdo do método (LOD) deve ser menor ou igual a 1/10 do LM, enquanto
para as substancias que possuem limites méaximos inferiores a 0,1 mg/kg, o limite de detec¢éo do
método (LOD) deve ser menor ou igual a 1/5 do limite maximo (FAO; WHO, 2023).

De acordo com o que é preconizado pela FAO e WHO (2023), para o limite de quantificacdo, os valores
devem ser estabelecidos a partir das seguintes premissas:

e Se o limite maximo for maior ou igual a 0,1 mg/kg, o limite de quantificagdo do método (LOQ) deve
ser menor ou igual a 1/5 do referido limite;

e Se o limite maximo for inferior a 0,1 mg/kg, o limite de quantificacdo do método (LOQ) deve ser
menor ou igual a 2/5 do limite maximo.

A FAO recomenda que os limites do método sejam tdo baixos quanto possiveis (WHO, 2009), isto
significa que uma ponderacao entre a capacidade analitica existente no ambito internacional e aquela
disponivel no Brasil deve ser realizada.

A seguir, na Tabela 29, na Tabela 30, na Tabela 31 e na Tabela 32, sdo apresentados 0os métodos
analiticos, os limites de deteccdo e quantificacdo, e as fontes dos métodos e validacdo para cada
substancia quimica analisada, desenvolvidos pelo laboratério especializado contratado pela equipe de
pericia, o Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo (IPT).
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Frutas, Legumes, Raizes e

P - Leite Ovo Carnes e visceras

Substancia Quimica Método Unidade tubéreulos, Verduras, Graos e Mel Fonte Método Fonte Validagéo

LOQ IPT LOD IPT LOQ IPT LOD IPT LOQ IPT LOD IPT LOQ IPT LOD IPT
_ ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,516 0,156 0,536 0,162 0,666 0,202 0,619 0,188 | AOAC-SMPR/FDAEAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
Aluminio (A0 ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,387 0,117 0,402 0,122 0,499 0,151 0,464 0,141 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
_ _ ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00095 0,00028 0,00095 0,00028 0,00095 0,00028 0,00095 0,00028 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Antmento (Sb) ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,000927 0,000281 0,000927 0,000281 0,000927 0,000281 0,000927 0,000281 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
. ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,0153 0,00464 0,0145 0,00438 0,0169 0,00511 0,018 0,00545 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Arsenio (A9 ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0115 0,00349 0,0109 0,00329 0,0127 0,00384 0,0135 0,00409 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
_ ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,0195 0,00591 0,0195 0,00591 0,0195 0,00591 0,0195 0,00591 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
parto (5 ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0129 0,00391 0,0129 0,00391 0,0129 0,00391 0,0129 0,00391 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
‘ ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,000139 0,000042 0,000119 0,000036 0,00018 0,00005 0,00018 0,00005 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
pertlo (B ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,000139 0,0000421 0,000119 0,0000359 0,000188 0,000057 0,000184 0,0000557 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,063 0,0191 0,063 0,0191 0,063 0,0191 0,063 0,0191 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
P ®) ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,068 0,0206 0,068 0,0206 0,068 0,0206 0,068 0,0206 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
_ ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00032 0,00009 0,00035 0,0001 0,00025 0,00007 0,00029 0,00009 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
cadmo (€9 ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,000303 0,0000917 0,000328 0,0000994 0,000235 0,0000712 0,000279 0,0000847 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Célcio (Ca) ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 1,3 0,394 1,3 0,394 1,3 0,394 1,3 0,394 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00779 0,00236 0,00758 0,00229 0,00725 0,00219 0,00723 0,00219 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
chumbe (0 ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00584 0,00177 0,00569 0,00172 0,00544 0,00165 0,00543 0,00165 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00033 0,0001 0,00032 0,00009 0,00035 0,0001 0,00042 0,00012 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Covalio (€0 ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,000254 0,0000771 0,000244 0,000074 0,000267 0,0000809 0,00032 0,000097 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,0599 0,0181 0,0338 0,0102 0,04 0,0121 0,0508 0,0154 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
coprecw ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0449 0,0136 0,0254 0,00768 0,03 0,00909 0,0381 0,0116 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,111 0,0337 0,1 0,0304 0,117 0,0355 0,0825 0,025 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
crome (€ ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0834 0,0253 0,0753 0,0228 0,0878 0,0266 0,0619 0,0187 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Enxofre (S) ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 44 13,3 44 13,3 44 13,3 44 13,3 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00952 0,00288 0,00912 0,00276 0,0084 0,00254 0,0082 0,00248 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Fetanho (S ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00715 0,00217 0,00684 0,00207 0,0063 0,00191 0,00615 0,00187 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,21 0,0636 0,21 0,0636 0,21 0,0636 0,21 0,0636 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Ferro (Fe) ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,181 0,0548 0,181 0,0548 0,181 0,0548 0,181 0,0548 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 1,2 0,4 1,2 0,4 1,2 0,4 1,2 0,4 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Fosforo (P) ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 8 2,42 8 2,42 8 2,42 8 2,42 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Litio (Li) ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00188 0,00057 0,00188 0,00057 0,00188 0,00057 0,00188 0,00057 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
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Frutas, Legumes, Raizes e . -
z = Leite Ovo Carnes e visceras
) ) ) tubérculos, Verduras, Gréos e Mel )
Substancia Quimica Método Unidade Fonte Método Fonte Validacédo
LOQ IPT LOD IPT LOQ IPT LOD IPT LOQ IPT LOD IPT LOQ IPT LOD IPT
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00232 0,000702 0,00232 0,000702 0,00232 0,000702 0,00232 0,000702 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
Magnésio (Mg)
ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 0,6 0,182 0,6 0,182 0,6 0,182 0,6 0,182 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,01 0,00303 0,01 0,00303 0,01 0,00303 0,01 0,00303 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Manganés (Mn)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0109 0,00329 0,0109 0,00329 0,0109 0,00329 0,0109 0,00329 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00509 0,00154 0,00557 0,00169 0,00535 0,00162 0,00436 0,00132 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Mercurio (Hg)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00382 0,00116 0,00418 0,00127 0,00402 0,00122 0,00327 0,000992 | AOAC-SMPR/FDAEAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00088 0,00026 0,00081 0,00024 0,00107 0,00032 0,00108 0,00032 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Molibdénio (Mo)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,000667 0,000202 0,000609 0,000185 0,000244 0,000807 0,000812 0,000246 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,0462 0,014 0,0396 0,012 0,0443 0,0134 0,0454 0,0138 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Niquel (Ni)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0346 0,0105 0,0297 0,00899 0,0332 0,0101 0,0341 0,0103 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Nitrogénio total Kjeldahl (LRM-PE-069) % 0,019 0,00575 0,02 0,00606 0,02 0,00606 0,02 0,00606 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Potassio (K) ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 17 5,15 17 5,15 17 5,15 17 5,15 AOAC-SMPR / FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,00115 0,00035 0,00099 0,0003 0,00137 0,00041 0,00122 0,00037 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Prata (Ag)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00103 0,000313 0,000884 0,000268 0,00123 0,000371 0,0011 0,000332 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,018 0,00546 0,0167 0,00506 0,0169 0,00513 0,0286 0,00868 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Selénio (Se)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0143 0,00432 0,0132 0,00401 0,0134 0,00406 0,0227 0,00687 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,162 0,0492 0,162 0,0492 0,162 0,0492 0,162 0,0492 | AOAC-SMPR/FDAEAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Silicio (Si) ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,216 0,0653 0,216 0,0653 0,216 0,0653 0,216 0,0653 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 18 5,9 18 59 18 59 18 59 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
Sédio (Na) ICP-OES (LRM-PE-071) mg/kg 2,3 0,697 2,3 0,697 2,3 0,697 2,3 0,697 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.44.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,001 0,0003 0,001 0,0003 0,001 0,0003 0,001 0,0003 | AOAC-SMPR/FDAEAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Talio (TI)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00075 0,000227 0,00075 0,000227 0,00075 0,000227 0,00075 0,000227 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,035 0,0106 0,035 0,0106 0,035 0,0106 0,035 0,0106 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Titanio (Ti)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0207 0,00628 0,0207 0,00628 0,0207 0,00628 0,0207 0,00628 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,001 0,0003 0,001 0,0003 0,001 0,0003 0,001 0,0003 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Uréanio (U)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,00075 0,000227 0,00075 0,000227 0,00075 0,000227 0,00075 0,000227 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,119 0,0362 0,119 0,0362 0,119 0,0362 0,119 0,0362 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Vanadio (V)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,0895 0,0271 0,0895 0,0271 0,0895 0,0271 0,0895 0,0271 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
ICP-MS (LRM-PE-070) mg/kg 0,164 0,0496 0,164 0,0496 0,164 0,0496 0,164 0,0496 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Zinco (Zn)
ICP-MS (IPT18794) mg/kg 0,123 0,0372 0,123 0,0372 0,123 0,0372 0,123 0,0372 | AOAC-SMPR/FDA EAM 4.4 4.4 DOQ-CGCRE-008
Tabela 29. Métodos, limites de detecgdo (LOD), limites de quantificagdo (LOQ) e referéncias empregados para andlise das substancias quimicas Tipo 1 investigadas.
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Matriz: Banana, Abobrinha, Batata-doce, Couve, Feijdo, Leite, Ovo e Carnes

Substancia Quimica Método LOQ IPT (mg/kg) LOD IPT (mg/kg) Fonte Método Fonte Validagéo
Arsénio Il inorganico HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 FDA-U.S. EAM: Section 4.11 DOQ-CGCRE-008
Arsénio V inorganico HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 FDA-U.S. EAM: Section 4.11 DOQ-CGCRE-008
Arsenobetaina HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 FDA-U.S. EAM: Section 4.11 DOQ-CGCRE-008
Acido monometilarsdnico HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 FDA-U.S. EAM: Section 4.11 DOQ-CGCRE-008
Acido dimetilarsinico HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 FDA-U.S. EAM: Section 4.11 DOQ-CGCRE-008
Cromo Il inorgénico HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 MIV* (POP-PA-234-Multi) DOQ-CGCRE-008
Cromo VI inorganico HPLC-ICP/MS 0,025 0,0083 MIV* (POP-PA-234-Multi) DOQ-CGCRE-008
Metilmercirio HPLC-ICP/MS 0,0099 0,0033 MIV* (POP-PA-234- Hg) DOQ-CGCRE-008

Tabela 30. Métodos, limites de deteccdo (LOD), limites de quantificagcdo (LOQ) e referéncias empregados para analise das substancias quimicas Tipo 2 investigadas. Legenda: *MIV = Método interno validado.

Banana Abobrinha Batata-doce Couve Feijao Leite Ovo Carnes
BB Método Fonte Método el
Quimica LlFO,TQ LOD IPT L“?TQ LOD IPT L“?TQ LOD IPT L“?TQ LOD IPT LOQ IPT LISE LISS LOD IPT LISS LOD IPT LISS LOD IPT Validacéo
2,45 GC-MSIMS 0,0018 | 0,0005 | 0,0027 | 0,00081 | 0,0021 | 0,00063 | 0,008 | 0,0024 0,0017 | 0,0005 | 0,0018 | 0,00053 | 0,008 | 0003 | 0,001 | 0003 | Miv+(PT-18634) | ANVISA
Triclorofenol (RDC166)
2,4,6- GC-MSIMS 0,0017 | 0,0005 | 00027 |0,00081 | 0,0017 | 0,0005 | 0,008 | 0,0024 0,0017 | 0,0005 | 0,0017 | 0,0005 | 0,008 | 0003 | 0,001 | 0003 | Miv+(PT-18634) | ANVISA
Triclorofenol (RDC166)
Fenol GC-MS/MS 0,08 0,02 0,11 0,03 0,07 0,02 1,00 0,33 007 | 0,02 0,07 0,02 0,07 0,02 1,00 0,33 | MIv* (IPT-18633) (ég\é'ls(j%)
Diclorometano GC-MS 0038 | 0013 | 0062 | 0021 | 0128 | 0043 | 0061 | 0,020 0,041 | 0014 | 0064 | 0021 | 0067 | 0,022 013 | 0,043 | MIv*(IPT-18464) (ég\é'ls(g)
Etilbenzeno GC-MS 0,043 | 0014 | 0045 | 0015 | 0045 | 0015 | 0047 | 0,016 0,015 | 0005 | 0100 | 0033 | 0101 | 0034 | 0048 | 0016 | MIv*(IPT-18464) (ég\é'ls(g)
Tolueno GC-MS 0,022 | 0007 | 0021 | 0007 | 0043 | 0014 | 0022 | 0,007 0,015 | 0005 | 0043 | 0014 | 0044 | 0015 | 0044 | 0015 | MIv*(IPT-18464) (Qg\é;%’g)
AOAC/2019
Acrilamida LC-MS 0,005 | 0003 | 0005 | 0003 | 0005 | 0003 | 0005 | 0,003 0,005 | 0,003 | 0005 | 0003 | 0005 | 0003 | 0005 | 0003 | Method2007.01 | AOAC/2019
(CR-0120)
Cianeto Espectrofotdmetro 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 AOAC / FQ-0001 AOAC/2016
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Tabela 31. Métodos, limites de detecg¢do (LOD), limites de quantificagdo (LOQ) e referéncias empregados para andlise das substancias quimicas Tipo 3 investigadas. Legenda: *MIV = Método interno validado.
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Abacate Abobrinha Batata-doce Couve Feijédo Leite Ovo Carnes
S‘(’ﬁ:ﬁl@ga Método LOQ LOD LOQ LOD LOQ LOD LOQ LOD LOQ LOD LOQ LOD LOQ LOD LOQ LOD Fonte Método Va'fi‘ij’;eéo
IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT IPT ¢
(mgr/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Aldrin GC-MS/MS 0,008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0,008 | 00024 | MIV*(IPT-18468) (Qg\c"lsfg)
Dieldrin GC-MS/MS 0,008 | 00024 | 0008 | 0,0024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0008 | 00024 | 0,008 | 00024 | MIV*(IPT-18468) (Qg\c"lsfg)
Endrin GC-MS/MS 001 | 00033 001 | 0,0030 001 | 0,0030 001 | 00033 001 | 0,0033 001 | 0,0033 001 | 0,0033 001 | 0,0033 | MIv* (IPT-18468) (ég\éllstSAG)
HCH total X ANVISA
b GC-MS/MS 0,006 | 00018 | 0006 | 0,0018 | 0,006 | 00018 | 0006 | 00018 | 0,006 | 00018 | 0,006 | 00018 | 0006 | 00018 | 0,006 | 0,018 | MIV* (IPT-18468) (RDC106)
HCH-gama " ANVISA
indono) GC-MS/MS 0,0015 | 0,0005 | 0,0015 | 0,00045 | 0,0015 | 0,00045 | 0,0015 | 0,00045 | 0,0015 | 0,00045 | 0,0015 | 0,00045 | 0,0015 | 0,00045 | 0,0015 | 0,00045 | MIV* (IPT-18468) (RDOC106)
PCB 28 GC-MS/MS 0,004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | Miv*(IPT-18468) (ég\é'lssAG)
PCB 52 GC-MS/MS 0,004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | MivV*(IPT-18468) (ég\é'lssAG)
PCB 101 GC-MS/MS 0,004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | Miv*(IPT-18468) (ég\é'lssAG)
PCB 138 GC-MS/MS 0,004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0,004 | 00012 | MIV* (IPT-18468) (ég\é'lssg)
PCB 153 GC-MS/MS 0,004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0,004 | 00012 | MIV* (IPT-18468) (ég\é'lssg)
PCB 180 GC-MS/MS 0,004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0004 | 00012 | 0,004 | 00012 | MIV* (IPT-18468) (ég\é'ls(g)

AOAC/2019
Glifosato LC-MS 001 | 0,006 001 | 0,006 001 | 0,006 001 | 0006 001 | 0,006 001 | 0,006 001 | 0,006 001 | 0006 | Method2007.01 | AOAC/2019
(CR-0120)

Acefato LC-MS 0,00067 | 0,0002 | 0,00069 | 0,00021 | 0,00044 | 0,00013 | 0,00070 | 0,00021 |0,00103 | 0,00031 | 0,001 | 0,0003 | 0,00071 | 0,00021 | 0,00068 | 0,00020 | MIV* (IPT-18636) (ég\é'ls(g)
Atrazina GC-MSMS | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00079 | 0,00024 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | MIV* (IPT-18632) (Qg\é'lseg)
Clorpirifés GC-MSMS | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00077 | 0,00023 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | 0,00053 | 0,00015 | MIV* (IPT-18632) (Qg\é'lseg)
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Tabela 32. Métodos, limites de detecgdo (LOD), limites de quantificagdo (LOQ) e referéncias empregados para andlise das substancias quimicas do Tipo 4 investigadas. Legenda: *MIV = Método interno validado.
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Em funcao do sigilo relacionado a propriedade intelectual dos métodos utilizados pelos laboratérios na
execucdo das andlises, estes podem ser consultados diretamente nos laboratérios do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT) ou laboratérios parceiros, mediante solicitagéo
via processo judicial n° 1000412-91.2020.4.01.3800. A equipe de pericia considera as informacdes
disponibilizadas pelo presente relatério como suficientes e adequadas para o completo entendimento
dos procedimentos aplicados e documentos disponibilizados.

4.8 Tratamento de concentracGes censuradas

As chamadas concentragfes censuradas sdo aquelas cujos resultados da andlise estdo abaixo do
limite de quantificacdo ou do limite de deteccdo do método.

N&o existe uma diretriz internacional consolidada sobre como estes dados devem ser tratados. A
abordagem identificada pela equipe de pericia como boa pratica e usual é a atribuicdo da metade do
limite de deteccéo (LOD) ou quantificacdo (LOQ) para os valores censurados (WHO, 2009). A equipe
de pericia, para o tratamento de concentracdes censuradas, apOs considerar as metodologias
utilizadas neste tipo de avaliacdo, decidiu pela utilizacdo da metodologia preconizada pela WHO
(2009), apresentada a seguir:

o Para substancias quimicas detectadas (resultado <LOQ e =LOD), os valores serdo atribuidos como
LOQ/2;

e Para substancias quimicas ndo detectadas (resultado <LOD), os valores serdo atribuidos como
LOD/2.

4.9 Calculos empregados para avaliar as concentragcfes das
substancias quimicas nos produtos agropecuarios

As amostras dos produtos agropecuarios foram analisadas separadamente de acordo com os métodos
analiticos apresentados no item 4.7 deste documento.

Inicialmente, os dados foram analisados para deteccao de outliers. A equipe de pericia ressalta que,
do ponto de vista toxicolégico, mesmo havendo uma quantidade relevante de dados que poderiam ser
considerados outliers nos resultados das analises das substancias quimicas, estes ndo devem ser
desconsiderados, uma vez que podem indicar padrées importantes das concentracdes nos pontos
coletados. Diante disso, somente foram removidos do banco de dados os valores extremos, isto &, 0s
valores que se distanciavam do grupo mais proximo de outliers por mais de cinco vezes o desvio-
padrdo, considerando os dados padronizados.

As medidas de centralidade e dispersdo (valores minimos e maximos, média, mediana e desvio
padrédo) foram estimadas para as concentra¢des das substancias quimicas analisadas nas amostras
de produtos agropecuarios oriundas da area de interesse e da area controle, considerando o
tratamento de dados de concentra¢des censuradas de acordo com o apresentado no item 4.8 deste
documento. A equipe de pericia esclarece que a coleta realizada na area controle teve o objetivo
exclusivo de avaliacdo do nexo de causalidade.

Tradicionalmente, o valor médio da concentracdo de uma substancia quimica verificada no alimento é
utilizado no calculo da avaliagdo da exposicdo crbnica, pois se assume gue a concentracdo média
representa a média, de longo prazo, das concentracbes realmente encontradas nos alimentos
(WHO, 2009).
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Os célculos de exposicao foram realizados para cada produto agropecuario e para 0s grupos de
alimentos (produtos agropecuérios) avaliados. Para o célculo da exposicdo de cada produto
agropecuario, o tratamento dos dados foi realizado da seguinte maneira: para as substancias quimicas
do Tipo 1 foi considerada a média dos valores médios calculados para as réplicas de um mesmo ponto
de coleta, quando aplicavel; no caso das substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4, foi considerado o
resultado médio entre as amostras. Para o calculo da exposi¢éo e avaliagdo da seguranca dos grupos
de alimentos, foi considerada a média das concentragdes dos alimentos que compdem cada grupo.

Conforme previamente apresentado no item 3.2 deste documento, em relagdo as bifenilas policloradas
(PCBs), seis tipos/congéneres (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 e PCB 180) foram
analisados no alimento investigado, por se tratar de indicadores ambientais para a contaminacéo de
alimentos. Estes compostos sdo classificados como nao semelhantes a dioxina. Para a avaliagao da
exposicdo as bifenilas policloradas (PCBs), as concentracdes médias foram calculadas a partir do
somatodrio das concentracdes dos congéneres de PCB analisados em cada amostra.

Cabe ressaltar que para o cdlculo da exposicdo cronica as substancias quimicas utilizadas como
agrotoxicos, a equipe de pericia utilizou o método deterministico, analogo ao calculo preconizado pela
Resolugdo — RDC n° 295/2019 da ANVISA (ANVISA, 2019b). Além disso, em relagdo a estes
compostos, os produtos de degradacdo e/ou biotransformacdo no meio ambiente ndo foram
monitorados.
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5. Resultados — Avaliacdo da exposicao

A avaliacdo da exposi¢cdo a produtos quimicos em alimentos pode ser descrita como a avaliacao
qualitativa e/ou quantitativa da provavel ingestdo de agentes quimicos por meio de alimentos
(WHO, 20009).

N

Tipicamente, os estudos toxicoldgicos realizados para examinar os efeitos adversos a salde
decorrentes do consumo de uma substancia quimica presente na dieta sdo concluidos apds um longo
tempo de observacao (varios meses ou uma parte substancial da vida Util dos organismos teste). Os
efeitos adversos observados durante os estudos de avaliagdo de toxicidade cronica geralmente
surgem apés o emprego de doses baixas e uma exposicdo prolongada a substancia em estudo. A
exposicdo a substancias quimicas presentes em alimentos é comparavel ao observado nesses tipos
de teste (WHO, 2009).

Portanto, tradicionalmente, para substancias quimicas presentes em alimentos, é considerada a
exposicdo cronica. Recentemente, a avaliagdo decorrente da exposicdo aguda passou a ser
considerada por érgdos da area de alimentos, porém este tipo de avaliacdo ainda esta limitado a
contextos especificos. Com base na literatura consultada e no escopo deste trabalho, a equipe de
pericia optou por realizar uma avaliacdo da seguranca do alimento considerando uma situacdo de
exposicéo crbnica.

As informac®es obtidas a partir da exposi¢éo crénica devem ser comparadas aos valores de orientacao
referentes a este tipo de exposicdo (longo prazo). A exposicdo alimentar a um determinado
contaminante pode ser calculada a partir da formula geral apresentada a seguir (ANVISA, 2019a):

Y.(Concentragio do contaminante quimico presente no alimento x Consumo do alimento)

Exposicao = -
Peso corpdéreo

Onde a exposicéo deve ser calculada considerando o consumo dos alimentos que compdem a dieta,
incluindo agua e suplementos (WHO, 2009). A equipe de pericia salienta que, com base na Deciséo
Judicial (ID 162081357), a exposi¢éo por ingestédo do alimento foi calculada considerando apenas os
alimentos que estdo no escopo desta pericia, conforme apresentado na Tabela 2 do item 2. No
contexto especifico deste relatdrio, a exposicdo as substancias quimicas por ingestéo foi avaliada para
os alimentos (produtos agropecuérios). Tal particularidade requer uma interpretacdo cuidadosa dos
resultados, uma vez que 0s consumidores sdo expostos a outras possiveis fontes de contaminantes
gue nao apenas os alimentos foco desta pericia.

O caélculo da exposicéo pode ser realizado a partir de um modelo deterministico. Neste tipo de modelo,
valores numeéricos pontuais sdo utilizados para avaliar a exposi¢do a contaminantes. Os delineamentos
deterministas sdo empregados na avaliacdo dos riscos quimicos decorrentes da exposi¢ao crénica a
substancias quimicas presentes em alimentos (OPAS; WHO, 2008).

A ANVISA preconiza gue uma avaliacdo deterministica e conservadora seja realizada para inferéncia
sobre a seguran¢a de um alimento (ANVISA, 2019a). Portanto, valores numéricos pontuais para 0s
dados de consumo, concentracdo e peso corporeo devem ser empregados. A abordagem
conservadora emprega premissas que protejam o maior nimero de individuos possivel, a fim de que
o resultado seja protetivo para 0 maior nimero de pessoas.

Para os valores de concentracdo, os valores médios sdo os que melhor representam a exposicao
cronica (WHO, 2009). Da mesma forma, os valores médios também s&o empregados para o peso (kg)
(WHO, 2009). Caso o alimento ndo seja considerado seguro apés uma abordagem conservadora, a
realizacdo de avaliacdes adicionais pode ser necessaria.
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Os resultados referentes as concentragbes de substancias quimicas nos alimentos (produtos
agropecuarios), ao consumo e peso da populagdo residente na area de interesse e a avaliagdo da
exposicao sdo apresentados a seguir.

5.1 Concentracao das substancias quimicas nos alimentos

Para a investigacdo da concentracdo das substancias quimicas nos alimentos (produtos
agropecuarios), a equipe de pericia analisou os tecidos comestiveis in natura, de acordo com o objetivo
de cada andlise, conforme previamente apresentado no item 4.6 deste documento.

Na area de interesse, foram analisadas 740 amostras de frutas, 48 amostras de verdura, 171 amostras
de legumes, 131 amostras de raizes e tubérculos, 190 amostras de gréos, 267 amostras de leite,
57 amostras de ovo, 39 amostras de mel, 112 amostras de carnes e 91 amostras de visceras para a
avaliacdo das substancias quimicas do Tipo 1. Na area controle, foram analisadas 391 amostras de
frutas, 86 amostras de verdura, 136 amostras de legumes, 107 amostras de raizes e tubérculos,
98 amostras de graos, 54 amostras de leite, 21 amostras de mel, 29 amostras de ovo, 48 amostras de
carnes e 42 amostras de visceras para a avaliagdo do mesmo tipo de sustancias quimicas (Tipo 1).

Para a andlise de substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4, na area de interesse, foram analisadas 39
amostras de frutas, 7 amostras de verdura, 4 amostras de legumes, 2 amostras de raizes e tubérculos,
6 amostras de grdos, 46 amostras de leite, 14 amostras de ovo e 36 amostras de carnes. Para a andlise
dos mesmos tipos de substancias quimicas (Tipos 2, 3 e 4), na area controle, foram analisadas
14 amostras de frutas, 7 amostras de verdura, 7 amostras de legumes, 4 amostras de raizes e
tubérculos, 8 amostras de grdos, 9 amostras de leite, 6 amostras de ovo e 19 amostras de carnes.

A equipe de pericia informa que os resultados analiticos de amostras oriundas da area controle ndo
foram utilizados no célculo de exposicdo. Contudo, os dados referentes a concentracdo das
substancias quimicas nos alimentos coletados na area controle foram utilizados na avaliacdo do nexo
de causalidade, conforme apresentado no item 10 deste documento. Desta forma, a equipe de pericia
apresentou os dados de concentracdo das substancias quimicas para a area de interesse e a area

controle.

As substéncias quimicas investigadas pela equipe de pericia e a suas divisées em grupo (Tipos)
constam na Tabela 1, apresentada no item 2 deste documento.

A equipe de pericia informa que os dados referentes as concentra¢des das substancias quimicas nos
alimentos esté@o organizados por grupo, a fim de facilitar a sua apresentacdo e entendimento. O grupo
denominado produtos de origem animal, nesse item e seus Anexos, se refere as amostras de leite
(leite de vaca e leite de cabra), mel de abelha e ovos de galinha.

5.1.1 Quantitativo dos resultados analiticos

A avaliacdo do quantitativo dos resultados analiticos das amostras analisadas foi realizada com base
na identificagdo do ndmero de resultados ndo detectados (ND), detectados e quantificados. As
amostras geradas foram analisadas de acordo com o tipo de substancia quimica investigada, em
relagcdo aos alimentos (produtos agropecuarios) investigados na &rea de interesse e area controle.

As propor¢bes entre o total dos resultados analiticos nédo detectados (<LOD), detectados
(=LOD e <LOQ) e quantificados (=LOQ) na area de interesse e na &rea controle estdo apresentadas
no Anexo 3 deste documento. Foi observado que a maioria das substancias quimicas do Tipo 1
apresentaram concentragfes acima do limite de deteccdo em pelo menos uma das amostras de cada
grupo de produtos agropecuarios. As excec¢des foram o estanho para o grupo verduras e o cromo para
mel, na &rea de interesse; e 0 estanho para 0s grupos carnes e ovos e 0 selénio para mel, na area
controle.
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De maneira geral, o comportamento do quantitativo de amostras destinadas & andlise de substancias
guimicas do Tipo 1 foi semelhante nas areas de interesse e controle, como pode ser observado do
Anexo 3.1 ao Anexo 3.14.

O Anexo 3.15 e 0 Anexo 3.16 apresentam a proporcéo dos resultados analiticos das substancias
guimicas do Tipo 2 na area de interesse e controle, respectivamente.

O acido dimetilarsinico nédo foi quantificado em nenhuma das amostras analisadas tanto na area de
interesse como na area controle. Adicionalmente, essa substancia apresentou 92,86% e 88,89% de
resultados ND para o grupo ovos na area de interesse e para o representante do grupo frutas na area
controle, respectivamente. Para todos os demais casos, foi observado 100% de resultados ND para as
amostras analisadas, de ambas as areas.

O acido monometilarsénico ndo foi quantificado em nenhuma das amostras dos grupos de alimentos
analisados na &rea de interesse e na area controle. Ademais, essa substancia ndo foi detectada (ND)
nos representantes dos grupos raizes e tubérculos e verduras na area de interesse, € nos
representantes dos grupos frutas, legumes, raizes e tubérculos e verduras na area controle.

Cabe ressaltar que o arsénio inorganico Ill e o arsénio inorganico V foram monitorados individualmente,
pelo laboratério. Considerando a importancia de se avaliar os dois compostos conjuntamente (por se
tratar das espécies quimicas de maior toxicidade de arsénio), a equipe de pericia optou por apresentar
os resultados do somatorio das espécies inorganicas Il e V de arsénio.

O arsénio lll + V foi quantificado nas amostras dos representantes do grupo leite (20,45%) na area de
interesse, e dos representantes do grupo verduras (14,29%) e do grupo leite (12,50%) na area controle.
Ademais, essa substancia ndo foi detectada (ND) nos representantes dos grupos frutas, legumes,
gréos, carnes e ovos na area de interesse, e nos representantes dos grupos frutas, legumes, raizes e
tubérculos, carnes e ovos na area controle.

A arsenobetaina ndo foi quantificada em nenhuma das amostras analisadas tanto da area de interesse
guanto da area controle, sendo detectada apenas no representante do grupo leite (97,73% de
resultados ND) na area de interesse e no representante do grupo graos (85,71% de resultados ND) na
area controle.

O cromo Il foi quantificado nas amostras analisadas dos representantes do grupo frutas (03,33%) e
do grupo leite (02,17%) oriundas da area de interesse. As maiores porcentagens de ND foram
identificadas nos representantes dos grupos raizes e tubérculos (100%), verduras (100%) e leite
(86,96%) na area de interesse e frutas (100%), raizes e tubérculos (100%), grdos (100%), carnes
(100%) e leite (100%) na area controle.

O cromo hexavalente (cromo VI) ndo foi quantificado nas amostras dos grupos de alimentos analisados
na area de interesse e na area controle. Adicionalmente, essa substancia ndo foi detectada nos
representantes dos grupos frutas, legumes, verduras, grdos e ovos na area de interesse. Na area
controle, ndo houve deteccao de cromo VI em nenhuma das amostras analisadas (100% de resultados
ND).

O metilmercurio foi quantificado apenas no representante do grupo carnes (4,17%) na area de
interesse e ndo foi quantificado em nenhuma amostra da area controle. As maiores porcentagens de
ND foram identificadas nos representantes dos grupos graos (100%), leite (80,43%) e legumes (75%)
na area de interesse e raizes e tubérculos (100%), ovos (83,33%), frutas (77,78%) e leite (77,78%) na
area controle.
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Em relacdo as amostras destinadas a analise de substancias quimicas do Tipo 3 (Anexo 3.17 e
Anexo 3.18 na area de interesse e na area controle, respectivamente), das 8 substancias quimicas
investigadas, nenhuma foi quantificada. Porém, na &rea de interesse, o diclorometano foi detectado
em 06,67% das amostras de frutas, em 33,33% das amostras de gréos e em 35,71% das amostras de
ovos; o tolueno em 04,55% das amostras de leite; e o cianeto em 13,33% das amostras de frutas e em
16,67% das amostras de grdos. Na area controle, houve deteccao de diclorometano em amostras de
raizes e tubérculos (25,00%) e em amostras de ovos (83,33%); a acrilamida foi detectada apenas em
amostras de verduras (14,29%); e o cianeto foi detectado em amostras de frutas (44,44%) e verduras
(28,57%).

O Anexo 3.19 e Anexo 3.20 apresentam a proporcdo dos resultados analiticos das substancias
guimicas do Tipo 4 nas amostras coletadas na area de interesse e na area controle, respectivamente.
Das 10 substancias quimicas investigadas, ndo houve quantificacdo de nenhuma delas em amostras
da area de interesse ou da area controle. Além disso, os compostos aldrin, acefato, atrazina, clorpirifés,
dieldrin, endrin, HCH total (a+B+8+y) e lindano (HCH-gama) ndo foram detectados em nenhuma das
amostras analisadas. O PCB foi a Unica substancia quimica do Tipo 4 detectada na area de interesse,
para a carne de galinha. Na &rea controle, a Unica substéncia quimica do Tipo 4 detectada foi o
glifosato, para os representantes dos grupos frutas e legumes.

O tratamento dado as concentracfes censuradas, ou seja, as concentracées cujos resultados da
andlise estao abaixo do limite de quantificacdo ou do limite de deteccdo do método, é apresentado no
item 4.8 deste documento.

Para as substancias quimicas ndo detectadas em nenhum dos produtos agropecuarios analisados,
considerando os grupos de alimentos avaliados, a equipe de pericia considerou que o valor da
concentracao € igual a zero.

5.1.2 Resultados das concentra¢gdes das substancias quimicas avaliadas nos
produtos agropecuarios nas areas de interesse e controle

Os valores médios, minimos, maximos e o desvio padrdo para as concentracdes das substancias
guimicas investigadas nas areas de interesse e controle sdo apresentados no Anexo 4. As
concentrac6es médias foram utilizadas na quantificacdo da exposi¢cdo. Mais detalhes sobre os calculos
empregados para avaliar as concentragfes das substancias quimicas nos produtos agropecuarios
estdo apresentados no item 4.9 deste documento.

Conforme previamente esclarecido no item 5.1.1 deste documento, para as substancias quimicas que
ndo apresentaram deteccdo em nenhuma das amostras analisadas, considerando o grupo de
alimentos avaliado, a equipe de pericia considerou que o valor da concentragéo é igual a zero e essas
substancias ndo foram submetidas & avaliacdo da exposicdo. Assim, os valores de concentragdo ndo
estdo apresentados nas tabelas a seguir, uma vez que ndo é necessério realizar o calculo da exposi¢édo
para essas substancias quimicas.

As substancias quimicas investigadas que ndo apresentaram detec¢des, para cada grupo de alimentos
avaliados na area de interesse, foram:

e Frutas: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin, endrin,
HCH total (a+p+d+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifés arsénio Il + V, cromo
VI, tolueno e bifenilas policloradas (PCBs);

o Legumes: 2,4 5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin,
endrin, HCH total (a+B+d+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifés, arsénio Il +
V, cromo VI, diclorometano, cianeto, tolueno e bifenilas policloradas (PCBs);

e Raizes e tubérculos: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin,
dieldrin, endrin, HCH total (a+B+&+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifés, cromo
[1l, diclorometano, cianeto, tolueno e bifenilas policloradas (PCBs);
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e \Verduras: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin,
endrin, HCH total (a+B+d+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifés, estanho,
cromo lll, cromo VI, diclorometano, cianeto, tolueno e bifenilas policloradas (PCBs);

e Graos: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin, endrin,
HCH total (a+p+d+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifos, arsénio lll + V, cromo
VI, metilmercurio, tolueno e bifenilas policloradas (PCBs);

o Leite: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin, endrin,
HCH total (a+B+d+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina clorpirifés, diclorometano, cianeto
e bifenilas policloradas (PCBs);

e Ovo: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin, endrin,
HCH total (a+p+d+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifos, arsénio lll + V, cromo
VI, cianeto, tolueno e bifenilas policloradas (PCBs);

e Carnes: 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-triclorofenol, etilbbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin, endrin,
HCH total (a+B+0+y), HCH-y (lindano), glifosato, acefato, atrazina, clorpirifés, arsénio Ill + V,
diclorometano, cianeto e tolueno.

Para a realizacdo de todas as analises das substancias quimicas dos Tipos 2, 3 e 4 era necessdria
gue uma massa minima de 1,5 kg de amostra fosse gerada (amostra obtida apds o processamento do
produto agropecuario). A equipe de pericia ressalta que, eventualmente, algumas amostras nao
continham massa suficiente para a analise de todas as substancias quimicas. Nesses casos, foi
priorizada a andlise das substancias quimicas do Tipo 2, Tipo 3 e Tipo 4, nessa ordem de prioridade.

Os relatérios analiticos das amostras de produtos agropecuarios estéo apresentados do Anexo 5 deste
documento.

Os dados de controle de qualidade das rotinas analiticas (como curvas de calibracdo analiticas e os
dados referentes aos brancos analiticos e as concentracdes de controles utilizados durante os ensaios)
e de liofilizacdo das amostras estdo apresentados no Anexo 6 e no Anexo 7 deste documento.

A equipe de pericia esclarece que a entrega dos dados de controle de qualidade das rotinas analiticas
e dos dados de liofilizacdo é pouco usual em atividades similares as desenvolvidas nesta pericia. No
entanto, como as Empresas solicitaram esses dados referentes aos resultados analiticos utilizados
para a avaliacdo da seguranca do pescado, por meio da manifestacéo ID 1334906375 e seus anexos
(ID 1334906378 e ID 1334906379), a fim de dar celeridade ao processo judicial e transparéncia e
comprovacdo de informacdes que ja foram previamente solicitadas por uma das Partes, a equipe de
pericia optou por apresentar, em antecipagéo, as informagdes referentes ao controle de qualidade das
rotinas analiticas e de liofilizagdo para as amostras dos produtos agropecuérios. Ressalta-se que foram
apresentadas as mesmas informacdes que foram solicitadas em relacdo aos resultados analiticos das
amostras de pescado.

A equipe de pericia informa que todos os resultados analiticos, para todos os analitos, foram reportados
considerando o teor de agua inicial das amostras (em base Umida), conforme exposto e explicitado
nos laudos analiticos emitidos pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). Para a andlise de
algumas substancias quimicas (aldrin, dieldrin, endrin, Gama-hexaclorociclohexano,
hexaclorociclohexano total, bifenilas policloradas), as amostras foram liofilizadas apenas por uma
guestdo estratégica interna do laboratério IPT.

Ressalta-se que os valores das massas perdidas nesse processo foram considerados pelo laboratério
no calculo final como procedimento de rotina para emisséo dos resultados. Dessa forma, o fator de
conversdo corresponde ao percentual corrigido em relac@o a quantidade de dgua perdida, multiplicado
pela massa seca, totalizando 100% da massa correspondente inicialmente, conforme explicitado na
férmula a seguir.

100%
Y%massa seca

massa seca X
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5.1.3 Avaliacdo deirregularidades para as substancias quimicas investigadas

Conforme apresentado no item 2 deste documento, a avaliacédo de irregularidades quanto aos limites
legais das substancias quimicas investigadas foi realizada a partir do levantamento dos limites
maximos tolerados, realizado pela equipe de pericia, para arsénio, cadmio, chumbo, cobre, mercurio,
2,4,5-triclorofenol, aldrin, dieldrin, endrin, HCH-gama (lindano), PCB, glifosato, acefato, atrazina e
clorpirifés, nos produtos agropecuarios.

Os limites maximos tolerados para cada substancia quimica nos produtos agropecuarios, o nimero
total de amostras e o nimero de amostras de produtos agropecuarios quantificadas acima dos limites
maximos tolerados estéo apresentados da Tabela 33 a Tabela 39, separados por grupo de alimentos
avaliados.

A equipe de pericia ressalta que as substancias quimicas, 2,4,5-triclorofenol, aldrin, dieldrin, endrin,
HCH-gama (lindano), glifosato, acefato, atrazina e clorpirifés ndo foram detectadas nas amostras
analisadas, logo, ndo se faz necesséaria a avaliacdo de irregularidades para essas substancias
quimicas.
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Numero total de amostras de frutas quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio* PCBs
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 39 39 39 39 39 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 1 (02,56%) NA
Abacate
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 27 27 27 27 27 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 1 (03,70%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 16 16 16 16 16 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA
Abacaxi
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 13 13 13 13 13 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,20 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 21 21 21 21 21 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
Acercla LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,20 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 23 23 23 23 23 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 181 152 152 152 182 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 15 (08,24%) NA
Banana
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 54 45 45 45 54 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 13 (24,07%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,1 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 78 78 78 78 78 NA
> LMT 0 (00,00%) 58 (74,36%) 0 (00,00%6) 2 (02,56%) 5 (06,41%) NA
cacau LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,1 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 24 24 24 24 24 NA
> LMT 0 (00,00%0) 4 (16,67%) 0 (00,00%6) 1 (04,17%) 1 (04,17%) NA
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Numero total de amostras de frutas quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio” PCBs
LMT 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg 0,05 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 36 36 36 NA 36 NA
> LMT 3 (08,33%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
Cana-de-acgUcar
LMT 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg 0,05 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 27 27 27 NA 27 NA
> LMT 4 (14,81%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
LMT 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg 0,05 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA
Interesse Total 69 69 69 NA 69 NA
) > LMT 3 (04,35%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
Agua de coco-verde
LMT 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg 0,05 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA
Controle Total 32 32 32 NA 32 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) NA 0 (00,00%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,02 mg/kg NA
Interesse Total 67 67 67 67 67 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 1 (01,49%) NA
Polpa de coco-verde
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,02 mg/kg NA
Controle Total 31 31 31 31 31 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 6 6 6 6 6 NA
_ > LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
Goba LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 22 22 22 22 22 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 80 80 80 80 80 NA
. > LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 1 (01,25%) NA
rarena LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 36 36 36 36 36 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA
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Numero total de amostras de frutas quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio* PCBs
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 71 71 71 71 71 NA
o > LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 1 (01,41%) NA
Hmao LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 40 40 40 40 40 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 2 (05,00%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 30 30 30 30 30 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 1 (03,33%) NA
Maméo
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 24 24 24 24 24 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 60 60 60 60 60 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
Manga LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 24 24 24 24 24 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 6 6 6 6 6 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
Maracuja
LMT 0,30 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 14 14 14 14 14 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 9 9 9 9 9 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
Melancia
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 9 9 9 9 9 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA

Tabela 33. Limites méaximos tolerados (LMT), numero total de amostras e nUmero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os alimentos do grupo frutas. NA = N&o aplicavel. * Limites maximos tolerados de arsénio, caAdmio, chumbo e cobre oriundos da ANVISA,
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Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar

Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

Numero total de amostras de legumes quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio# PCBs
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 54 54 54 54 54 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 2 (03,70%) NA
Abdbora
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 37 37 37 37 37 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 12 9 9 9 13 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 2 (15,38%) NA
Abobrinha
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 29 22 22 22 28 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 2 (07,14%) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 6 6 6 6 6 NA
» > LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
e LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 15 15 15 15 15 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 12 12 12 12 12 NA
_ > LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 1 (08,33%) NA
Pepine LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 8 8 8 8 8 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 11 11 11 11 11 NA
. > LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) NA
Pimentao
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 8 8 8 8 8 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
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Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

Numero total de amostras de legumes quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio# PCBs
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 63 63 63 63 63 NA
_ > LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%0) NA
Quiabo LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 27 27 27 27 27 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 16 16 16 16 16 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 1 (06,25%) NA
Tomate
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 19 19 19 19 19 NA
> LMT 1 (05,26%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA

Tabela 34. Limites maximos tolerados (LMT), nimero total de amostras e nimero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os alimentos do grupo legumes. NA = N&o aplicavel. NA tolerados, para os alimentos do grupo legumes. NA = N&o aplicavel. * Limites

méaximos tolerados de arsénio, cAdmio, chumbo e cobre oriundos da ANVISA, 2022. # Limites maximos de residuos estabelecidos para pesticidas em alimentos de origem vegetal e animal estabelecidos por organizagdes internacionalmente reconhecidas.
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Numero total de amostras de raizes e tubérculos quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio# PCBs
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 10 8 8 NA 10 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
Batata-doce

LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 33 30 30 NA 33 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 1 (03,33%) NA 1 (03,03%) NA
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 9 9 9 NA 9 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

Beterraba
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 14 14 14 NA 14 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) NA 0 (00,00%) NA
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 3 3 3 NA 3 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) NA 0 (00,00%6) NA

Cenoura
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 9 9 9 NA 9 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 3 (33,33%) NA 0 (00,00%6) NA
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 27 27 27 NA 27 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) NA 0 (00,00%6) NA
nhame LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 19 19 19 NA 19 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) NA 1 (05,26%) NA
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 84 84 84 NA 84 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 15 (17,86%) NA 0 (00,00%) NA

Mandioca
LMT 0,20 mg/kg 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 35 35 35 NA 35 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 11 (31,43%) NA 0 (00,00%) NA

Tabela 35. Limites méximos tolerados (LMT), numero total de amostras e nUmero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os alimentos do grupo raizes e tubérculos. NA = N&o aplicavel. * Limites maximos tolerados de arsénio, cadmio, chumbo e cobre oriundos da
ANVISA, 2022. # Limites maximos de residuos estabelecidos para pesticidas em alimentos de origem vegetal e animal estabelecidos por organiza¢des internacionalmente reconhecidas.
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Numero total de amostras de verduras quantificadas acima dos limites méaximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio# PCBs
LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,30 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 16 16 16 16 16 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA
Alface LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,30 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 27 27 27 27 27 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%0) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,30 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 5 5 5 5 5 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA
Almeirdo
LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,30 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 21 21 21 21 21 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,3 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 30 24 24 24 30 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA
couve LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,3 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 37 30 30 30 37 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 4 (10,81%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,30 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 3 3 3 3 3 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) NA
Mostarda
LMT 0,30 mg/kg 0,20 mg/kg 0,30 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 8 8 8 8 8 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) 0 (00,00%) NA

Tabela 36. Limites maximos tolerados (LMT), nimero total de amostras e nGmero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os alimentos do grupo verduras. * Limites maximos tolerados de arsénio, caAdmio, chumbo e cobre oriundos da ANVISA, 2022. # Limites
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A=COM

Numero total de amostras de gréos quantificadas acima dos limites maximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio# PCBs
LMT NA NA NA 30 mg/kg 0,02 mg/kg NA
Interesse Total NA NA NA 60 60 NA
> LMT NA NA NA 0 (00,00%) 3 (05,00%) NA
Café
LMT NA NA NA 30 mg/kg 0,02 mg/kg NA
Controle Total NA NA NA 33 33 NA
> LMT NA NA NA 0 (00,00%) 1 (03,03%) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg 0,2 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 34 28 28 NA 34 NA
~ > LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
reliso LMT 0,10 mg/kg 0,10 mg/kg 0,2 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 33 26 26 NA 34 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) NA 0 (00,00%) NA
LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 102 102 102 102 102 NA
_ > LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%6) 1 (00,98%) NA
Miho LMT 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg 10 mg/kg 0,01 mg/kg NA
Controle Total 39 39 39 39 39 NA
> LMT 0 (00,00%0) 0 (00,00%0) 0 (00,00%) 0 (00,00%6) 0 (00,00%6) NA

Tabela 37. Limites maximos tolerados (LMT), nimero total de amostras e nUmero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os alimentos do grupo grdos. NA = Nao aplicavel. * Limites maximos tolerados de arsénio, cadmio, chumbo e cobre oriundos da ANVISA,
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Numero total de amostras de produtos animais quantificadas acima dos limites méaximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio # PCBs**, #

LMT 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg NA 0,01 mg/kg 40 ug/kg
Interesse Total 305 261 261 NA 307 45
> LMT 85 (27,87%) 0 (00,00%) 3 (01,15%) NA 12 (03,91%) 0 (00,00%)

Leite de vaca
LMT 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg NA 0,01 mg/kg 40 ug/kg
Controle Total 53 45 45 NA 54 8
> LMT 11 (20,75%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)
LMT 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 6 6 6 NA 6 NA
> LMT 1 (16,67%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

Leite de cabra
LMT 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 9 9 9 NA 9 NA
> LMT 5 (55,56%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
LMT 0,30 mg/kg 0,10 mg/kg 0,30 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Interesse Total 39 39 39 NA 39 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

Mel de abelha
LMT 0,30 mg/kg 0,10 mg/kg 0,30 mg/kg NA 0,01 mg/kg NA
Controle Total 21 21 21 NA 21 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
LMT 0,50 mg/kg NA 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg 40 ug/kg
Interesse Total 71 NA 57 NA 71 13
> LMT 0 (00,00%) NA 1 (01,75%) NA 4 (05,63%) 0 (00,00%)

Ovos de galinha

LMT 0,50 mg/kg NA 0,10 mg/kg NA 0,01 mg/kg 40 ug/kg
Controle Total 35 NA 29 NA 35 6
> LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 4 (11,43%) 0 (00,00%)

Tabela 38. Limites maximos tolerados (LMT), nimero total de amostras e nGmero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os produtos de origem animal (leite, mel e ovos). NA = N&o aplicavel. * Limites maximos tolerados de arsénio, cadmio, chumbo e cobre
oriundos da ANVISA, 2022. ™ Limite de referéncia de mercurio em produtos de origem animal estabelecidos pelo MAPA, 2019. # Limites maximos de residuos estabelecidos para pesticidas em alimentos de origem vegetal e animal estabelecidos por organizagdes internacionalmente
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Numero total de amostras de carnes e visceras quantificadas acima dos limites méaximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio** # PCBs** #
LMT 0,50 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg NA 30 pg/kg 200 ug/kg
Interesse Total 15 12 12 NA 15 3
>LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)
Carne de boi
LMT 0,50 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg NA 30 pg/kg 200 ug/kg
Controle Total 8 6 6 NA 8 2
>LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)
LMT 0,50 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg NA 30 pg/kg 200 ug/kg
Interesse Total 76 64 64 NA 76 11
>LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)
Carne de galinha

LMT 0,50 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg NA 30 pg/kg 200 ug/kg
Controle Total 32 27 27 NA 32 5
>LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)
LMT 0,50 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg NA 30 pg/kg 200 ug/kg
Interesse Total 45 36 36 NA 45 9
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)

Carne de poco
LMT 0,50 mg/kg 0,05 mg/kg 0,10 mg/kg NA 30 pg/kg 200 ug/kg
Controle Total 19 15 15 NA 20 5
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) 0 (00,00%)
LMT 1,0 mg/kg NA 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA
Interesse Total 12 NA 12 NA 12 NA
> LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

Coracéo de boi
LMT 1,0 mg/kg NA 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA
Controle Total 6 NA 6 NA 6 NA
> LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
LMT 1,0 mg/kg 0,50 mg/kg 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA
Interesse Total 12 12 12 NA 12 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

Figado de boi
LMT 1,0 mg/kg 0,50 mg/kg 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA
Controle Total 6 6 6 NA 6 NA
> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA
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Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

Numero total de amostras de carnes e visceras quantificadas acima dos limites méaximos tolerados (LMT)

Alimento Area Parametro Arsénio* Cadmio* Chumbo* Cobre* Mercurio** # PCBs** #

LMT 1,0 mg/kg NA 0,50 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Interesse Total 12 NA 12 NA 12 NA

>LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

Estdbmago de boi

LMT 1,0 mg/kg NA 0,50 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Controle Total 6 NA 6 NA 6 NA

>LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA

LMT 1,0 mg/kg NA 0,5 ma/kg NA 0,02 mg/kg NA

Interesse Total 13 NA 13 NA 13 NA

>LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 1 (07,69%) NA

Coracdo de galinha

LMT 1,0 mg/kg NA 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Controle Total 6 NA 6 NA 6 NA

>LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 2 (33,33%) NA

LMT 1,0 mg/kg 0,50 mg/kg 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Interesse Total 21 21 21 NA 21 NA

> LMT 0 (00,00%) 2 (09,52%) 1 (04,76%) NA 6 (28,57%) NA

Figado de galinha

LMT 1,0 mg/kg 0,50 mg/kg 0,5 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Controle Total 9 9 9 NA 9 NA

> LMT 0 (00,00%) 0 (00,00%) 1(11,11%) NA 0 (00,00%) NA

LMT 1,0 mg/kg NA 0,50 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Interesse Total 21 NA 21 NA 21 NA

> LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 5 (23,81%) NA

Moela de galinha

LMT 1,0 mg/kg NA 0,50 mg/kg NA 0,02 mg/kg NA

Controle Total 9 NA 9 NA 9 NA

> LMT 0 (00,00%) NA 0 (00,00%) NA 1(11,11%) NA

Tabela 39. Limites maximos tolerados (LMT), nimero total de amostras e nGmero de amostras quantificadas acima dos limites maximos tolerados, para os alimentos dos grupos carnes e visceras. NA = Ndo aplicavel. * Limites maximos tolerados de arsénio, cadmio, chumbo e cobre
estabelecidos ANVISA, 2022. ™ Limite de referéncia de mercdrio em produtos de origem animal estabelecidos pelo MAPA, 2019. # Limite maximo de residuos para pesticidas em alimentos de origem vegetal e animal estabelecidos por organizagées internacionalmente reconhecidas.
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Conforme apresentado nas tabelas acima, ndo foi observada extrapolagdo dos limites legais
estabelecidos em nenhuma das amostras quantificadas para cobre total e para o somatério dos PCBs,
considerando os congéneres especificos para cada alimento e legislacdo, em nenhum dos alimentos
foco desta pericia.

Para o arsénio total foi observada a extrapolacao do limite maximo tolerado em frutas (8,33% das
amostras de cana-de-aclcar e 4,35% das amostras de agua de coco-verde) e leite (27,87% das
amostras de leite de vaca e 16,67% das amostras de leite de cabra) provenientes da area de interesse
e em frutas (14,81% das amostras de cana-de-agucar), leite (20,75% das amostras de leite de vaca e
55,56% das amostras de leite de cabra) e legumes (5,26% das amostras de tomate) provenientes da
area controle.

Para o cadmio total, a extrapolacéo do limite maximo tolerado ocorreu em frutas (74,36% das amostras
de cacau) e visceras (9,52% das amostras de figado de galinha) provenientes da area de interesse e
em frutas (16,67% das amostras de cacau) provenientes da area controle. Nao foi observada
extrapolacao do limite maximo tolerado nos grupos legumes, raizes e tubérculos, verduras, graos, leite,
mel, ovo e carnes nas amostras provenientes das areas de interesse e controle.

Para o chumbo total, foi observada a extrapolagéo do limite maximo tolerado para os grupos raizes e
tubérculos (17,86% das amostras de mandioca), leite (1,15% das amostras de leite de vaca), ovo
(1,75% das amostras de ovos de galinha) e visceras (4,76% das amostras de figado de galinha)
provenientes da area de interesse. Em relagdo as amostras coletadas nas areas controle, a
extrapolacdo do limite maximo tolerado ocorreu nos grupos raizes e tubérculos (3,33% das amostras
de batata-doce, 33,33% das amostras de cenoura, 31,43% das amostras de mandioca) e visceras
(11,11% das amostras de figado de galinha). N&o foi observada extrapolagéo do limite maximo tolerado
de chumbo total nos grupos frutas, legumes, verduras, grados, mel e carnes nas amostras provenientes
das areas de interesse e controle.

Para o mercurio total, foi observada extrapolacdo do limite maximo tolerado para os grupos frutas
(2,56% das amostras de abacate, 8,24% das amostras de banana, 6,41% das amostras de cacau,
1,49% das amostras de polpa de coco-verde, 1,25% das amostras de laranja, 1,41% das amostras de
limédo e 3,33% das amostras de mamao), legumes (3,70% das amostras de abdbora, 15,38% das
amostras de abobrinha, 8,33% das amostras de pepino e 6,25% das amostras de tomate), graos
(5,00% das amostras de café e 0,98% das amostras de milho), leite (3,91% das amostras de leite de
vaca), ovo (5,63% das amostras de ovos de galinha) e visceras (7,69% das amostras de coracao de
galinha, 28,57% das amostras de figado de galinha e 23,81% das amostras de moela de galinha) nas
amostras provenientes da area de interesse.

Para as amostras coletadas em area controle, foi observada extrapolagdo do limite méximo tolerado
para o mercurio total para os grupos frutas (3,70% das amostras de abacate, 24,07% das amostras de
banana, 4,17% das amostras de cacau e 5,00% das amostras de limao), legumes (7,14% das amostras
de abobrinha), raizes e tubérculos (3,03% das amostras de batata-doce, 5,26% das amostras de
inhame), verduras (10,81% das amostras de couve), gréos (3,03% das amostras de café), ovo (11,43%
das amostras de ovos de galinha) e visceras (33,33% das amostras de coracdo de galinha e 11,11%
das amostras de moela de galinha). Para as amostras de carnes coletadas em area controle, ndo
houve extrapolacdo do limite maximo tolerado.

Conforme preconizado pela ANVISA, “caso um alimento ndo possua limites maximos definidos no
Brasil, podem ser adotados os limites estabelecidos por organiza¢des internacionalmente
reconhecidas, como Codex Alimentarius e os regulamentos da Unido Europeia. No entanto, se também
ndo existir limite especificado nestas referéncias, ndo se admite a presen¢ca do contaminante no
alimento especifico” (ANVISA, 2021b).

Neste sentido, a equipe de pericia identificou quais sdo as substancias quimicas ndo essenciais que
ndo possuem limites maximos tolerados definidos no Brasil ou em ambito internacional, que estdo
presentes nas frutas, legumes, raizes e tubérculos, verduras, gréos, leite, mel, ovos, carnes e visceras.
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As substancias que foram detectadas nos produtos agropecuarios analisados pela equipe de pericia
foram: aluminio, antiménio, bario, berilio, estanho, prata, talio, titAnio, uranio, &cido monometilarsénico,
acido dimetilarsinico, arsenobetaina, cromo Ill, cromo hexavalente, mercurio, metilmercurio,
diclorometano, tolueno e cianeto. A propor¢éo entre as amostras detectadas e ndo detectadas para
essas substancias quimicas, em cada grupo de alimentos esta apresentada da Figura 19 a Figura 28.

Frutas

Legenda [l Detectados N&o detectadaos

100.0%
86,2%

Ac. dimetilarsinico

Ac. monometilarsonico
Aluminic

Antimanio
Arsencbetaina

Bario

Berilio

100.0%

Bifanilas Policloradas Totais (PCB's)

Claneto 86.7%
Cromo 1| 36,?%
Diclorometano 93,3%
Estanho 76,6%
Metlimercirio 70,0%
Prata 73 1%

53,0%

Télio
Titanio 9.3%
Tolugno

Uranio

T T
0% 25% 50% 75% 100%

Figura 19. Proporgcéo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas néo
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em frutas.

Legumes

Legenda [l Detectados N&o detectados

Ac. dimetilarsinico

Ac. monometilarsonico
Aluminic

Antimaonio
Arsencbetaina

Bario

Berilio

100,0%

Bifanilas Policloradas Totais (PCB's)

Claneto 100.0%
Cromo 1| ?5‘0%
Diclorometano 100,0%
Estanho 90,6%
Metlimercirio 75,0%
Prata 60,8%

76,0%

Téalio
Titanio

Tolueno

Uranio
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Figura 20. Proporgdo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas nédo
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em legumes.
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Raizes e tubérculos

Legenda [l Detectados

Néo detectados

Ae. dimetilarsinico = 100.0%
Ac. monometilarsonico = 100.0%
Aluminio 8,4%
Antiménio 79.4%
Arsencbetaina 100,0%
Bario
Berilio 19;5%
Bifenilas Policloradas Totais (PCBE's) 100,0%
Claneto 100.0%
Cromao il 100,0%
Diclorometano 100,0%
Estanho B4 7%
Metlimercirio 50,0%
Prata 71,8%
Talio 30,5%
Titanio
Tolueno 100.0%
Uranio 87.8%
0% ZSI:!U .r_i(_;:!-'.) ?.r;”-"u 100%

Figura 21. Proporgédo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas néo
essenciais que nao possuem limites maximos tolerados em raizes e tubérculos.

Verduras

Legenda [l Detectados
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Ac. dimetilarsinico =

Ac. monometilarsonico -

Aluminic
Antimonio
Arsencbetaina
Bario

Berilio
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71,4%
85,4%
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37,5%
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Figura 22. Proporgdo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas nédo
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em verduras.
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Graos

Legenda [l Detectados Nén deteciados

Ae. dimetilarsinico 100.0%
Ac. monometilarsdnice B83,3%
Aluminio 56,8%
Antimonio ?3,7%
Arsencbetaina 100,0%

Bario
Berilio
100,0%
83,3%
B83,3%
66, 7%

Bifanilas Policloradas Totais (PCB's)
Claneto

Cromo il

Diclorometano

Estanho 97.4%

100,0%

Metlimercirio
Prata

41,1%
76,8%

Talio

Titanio
Tolueno 100.0%
96,8%

T
0% 25% 50% 75% 100%

Uranio

Figura 23. Proporgédo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas néo
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em gréos.

Leite

Legenda [ Deteclados Nin deleciados

Ac. dimetilarsinico

Ac. monometilarsonico
Aluminic

Antimanio
Arsencbelaina

Bario

Berilio 94 4%
Bifenilas Policloradas Totais (PCB's) 100,0%
Claneto 100,0%
Cromo il 87,0%
Diclorometano 100.0%

Estanho 72,3%
Metlimercirio 80,4%
Prata 73,3%

93,3%

Talio
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95,5%
94 4%

% 25% 50% 5% 100%
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Figura 24. Proporgdo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas nédo
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em leite.
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Mel

Legenda [ Detectados N&o detectados

Aluminio
Antimanio 64,1%
Barlo
Berilio 71,8%
Estanho 64,1%
Prata 56,4%
Tallo B4,6%
Titanlo

Uranio

61,5%

T
T5% 100%

L] T
0% 25%, 0%

Figura 25. Proporgédo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas nao
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em mel.

Ovos

Legenda [ Detectados Néio deteciados

Ac. dimetilarsinico
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Aluminic
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Diclorometano 64,3%

Estanho
Metlimercirio
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Figura 26. Proporgdo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas nédo
essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em ovos.
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Carnes

Legenda [l Detectados Né&n deteciados

Ac. dimetilarsinico

Ac. monometilarsonico
Aluminic

Antimonio
Arsencbetaina

Bario

Berilio

74.1%

Bifanilas Policloradas Totais (PCB's) 91,3%
Claneto 100,0%
Cromao il 73.9%
Diclorometano 100,0%

Estanho 94 6%
Metlimercirio
Prata

Talio

Titanio
Tolueno

Uranio

10,7%

9,8%

100%

essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em carnes.

Figura 27. Proporgédo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas néo

Visceras

Legenda [l Detectados N&o detectados

Aluminio

Anfimonio

Barlo

Berilio

Estanho

Prata

Talio

Titanlo

Uranio

Ll
0% 25% 50% 75%

100%

Figura 28. Proporgdo de amostras detectadas e ndo detectadas observadas para as substancias quimicas nédo

essenciais que ndo possuem limites maximos tolerados em visceras.

A equipe de pericia salienta que o termo detectado, dentro do contexto apresentado, se refere ao
somatorio das porcentagens de amostras que foram quantificadas (resultado acima do limite de
guantificacdo do método) e detectadas (cujo resultado esta entre os limites de detecc¢éo e quantificacao
do método analitico). O termo néo detectado se refere apenas as substancias quimicas para as quais

o resultado foi observado abaixo do limite de detec¢éo do método.

A equipe de pericia ndo considerou os nutrientes para esta inferéncia, pois a maioria dos nutrientes

podem ser obtidos através da dieta (alimento, agua e bebidas).
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5.1.4 Estimativado consumo dos produtos agropecuarios e do peso corpéreo
da populacdo residente nos 42 municipios vinculados a é&rea de
interesse

A estimativa do consumo dos produtos agropecudrios da populacdo de interesse foi determinada a
partir de um Questionario Quantitativo de Frequéncia Alimentar (QQFA), o qual foi aplicado nos
42 municipios vinculados a &rea de interesse durante o desenvolvimento da Etapa 3A.

Na Figura 1 e na Tabela 22 apresentadas no item 4.1 deste documento, consta 0 mapa da area de
interesse e os 42 municipios nos quais houve a aplicacdo do QQFA, compreendendo a bacia do rio
Doce, desde o municipio de Mariana/MG na regido mais a montante, até o municipio de Linhares/ES
na regido litoranea.

O desenvolvimento da atividade de aplicacdo do Questionario Quantitativo de Frequéncia Alimentar
consta nos relatérios mensais de avanco das atividades de campo juntados pela pericia ao processo
judicial (Relatério n° 15 (ID 866342066), Relatério n° 17 (ID 934516688), Relatério n° 19
(ID 936309681), Relatério n° 21 (1D 985552169), Relatério n° 23 (ID 1031802753) e Relatorio n° 26
(ID 1093615780).

Os detalhes metodolégicos da aplicagdo do QQFA foram pormenorizadamente apresentados no
Relatério n° 5 — Planejamento Detalhado da Etapa 3 (ID 517577860) e no Relatério n° 33 — Diagnéstico
parcial da area de interesse — caracteristicas fisicas e estimativa do consumo de pescado
(ID 1278665258).

Os resultados de consumo dos produtos agropecuarios e do peso corpdreo da populacédo residente na
area de interesse foram previamente apresentados no Relatério n° 58 — Diagnostico de caracterizacao
da area de interesse (ID 1473308385).

Considerando os resultados do relatério supracitado, os dados sobre a populacdo da area de interesse
foram agrupados por faixa etéria e sexo, da maneira apresentada a seguir:

e Populacdo de 1 a 6 anos de idade residente na bacia do rio Doce e regido costeira;
e Populacdo de 7 a 17 anos de idade residente na bacia do rio Doce e regido costeira;
e Populacdo de = 18 anos de idade residente na bacia do rio Doce e regiao costeira.

Os dados de consumo foram tratados a fim de que o consumo diario dos alimentos pudesse ser
estimado em g/dia para quatro diferentes grupos, a saber:

a média simples dos consumidores;
a média per capita;

o percentil 5 (P5);

o percentil 95 (P95).

Os dados foram calculados nos grupos supracitados para cada sexo e para cada faixa etéria,
separadamente, além de calculados sexo por faixa etaria ao longo dos 42 municipios. A média simples
divide o consumo total por aqueles que informaram consumir o alimento. A média per capita utiliza o
consumo informado dividido para toda a populacdo amostrada. O percentil 5 (P5) representa o valor
consumido em g/dia por 5% da populacdo na cauda inferior da distribuicdo, enquanto o percentil 95
(P95) é o valor consumido por 5% das pessoas na cauda superior da distribui¢do. Tradicionalmente, o
percentil 95 (P95) é o mais utilizado para caracterizar os altos consumidores (ANVISA, 2019a; WHO,
2009).

Para quantificar a exposi¢@o as substancias quimicas decorrentes do consumo dos alimentos foco da
pericia, a equipe de pericia considerou o somatério das exposi¢des ou quantidades diarias consumidas
dos alimentos e o peso médio da populagéo estudada para cada faixa etaria e sexo avaliados, seguindo
o preconizado pela ANVISA e a FAO por agéncias reguladoras em ambito nacional e internacional
(ANVISA, 2019a; OPAS; WHO, 2008).
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O detalhamento dos resultados da avaliacdo do QQFA pertinentes ao consumo dos produtos
agropecuarios e do peso corporeo da populacao residente na area de interesse, utilizados pela equipe
de pericia para o célculo da exposicao foram juntados no Relatério n° 58 — Diagndstico de
caracterizagdo da area de interesse (ID 1473308385).
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5.2 Quantificacdo da exposicdo as substancias quimicas
investigadas nos produtos agropecuarios analisados
A exposicao foi quantificada por meio da equagéo:

L Y.(Concentracio do contaminante quimico presente no alimento x Consumo do alimento)
Exposicao =

Peso corpoéreo

Os componentes da equacao incluem: a concentracéo da substancia quimica no alimento, o consumo
do alimento e o peso corporeo.

Para a quantificacdo da exposicéo, a equipe de pericia considerou as seguintes premissas:

e Os dados de consumo de alimentos e peso corpéreo da populagdo foram obtidos a partir das
respostas geradas pela aplicagdo de um Questionario Quantitativo de Frequéncia Alimentar nos
42 municipios vinculados a area de interesse, a fim de fornecer informagdes mais refinadas sobre
a exposi¢ao da populagao residente na area atingida pelo rompimento da barragem de Fundao;

e O valor de concentragdo das substancias quimicas foi obtido por meio da avaliagdo da
concentracao dos produtos agropecuarios oriundos da area de interesse;

e Aarea de interesse abrange a delimitagdo de 0,5 km de largura na regido do Alto rio Doce e 1,0 km
de largura nas regides do Médio e Baixo rio Doce, a partir das margens esquerda e direita dos
cursos d’agua afetados pelo rompimento da barragem de Fundao;

e O calculo da exposigcao por meio do consumo dos produtos agropecuarios foi realizado a partir dos
dados de concentragdo média das substancias quimicas e consumo dos respectivos produtos,
especificamente;

e As substancias quimicas sem detecgdo em nenhuma das amostras analisadas pertencentes a area
de interesse, considerando cada grupo de alimento avaliado, nao foram submetidas a avaliagdo da
€exposicao;

e As substancias quimicas detectadas em pelo menos uma das amostras analisadas pertencentes a
area de interesse, considerando cada grupo de alimento avaliado, foram submetidas a avaliagdo
da exposicao;

e O tratamento das concentragdes censuradas foi realizado considerando a abordagem previamente
apresentada no item 4.8 deste documento:

o Para substancias quimicas detectadas (resultado <LOQ e 2LOD), os valores foram atribuidos
como LOQ/2;
e Para substancias quimicas nao detectadas (resultado <LOD), os valores foram atribuidos
como LOD/2.

e Para a avaliagdo da exposicdo aos PCBs foi utilizada a média do somatério dos congéneres de
PCB vezes 2 (Média (PCB 101+PCB 138+PCB 153+PCB 180+PCB 28+PCB 52) x 2), a fim de que
a exposi¢ao ao PCB total ndo semelhante a dioxina pudesse ser estimada;

¢ O arsénio total ndo foi utilizado para inferir sobre a seguranga dos produtos agropecuarios avaliados
neste relatério, porque ele computa o somatorio das espécies organicas e inorganicas de arsénio;

e Para a avaliagdo da exposicado ao arsénio foi utilizada a média oriunda do somatério do arsénio
inorganico Il +V (As Il + As V);

e O somatodrio do arsénio inorganico Il + V foi selecionado por se tratar das espécies quimicas de
arsénio de maior importancia toxicoldgica entre todas as espécies quimicas de arsénio monitoradas;

e Para avaliagdo da exposicdo ao cromo foram utilizados os dados de concentragdo do cromo
trivalente (Ill) e hexavalente (VI), em fungao do cromo Ill ser considerado um elemento essencial
(nutriente), enquanto o cromo VI tem importancia toxicoldgica;

e Para a avaliagdo da exposicdo ao mercurio foram utilizados os resultados das concentragdes
obtidas para o mercurio total e metilmercurio;

e O percentil 95 (P95) e a média do consumo entre os consumidores dos produtos agropecuarios
foco desta pericia (das trés faixas etarias e sexos investigados) residentes ao longo dos
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42 municipios da area de interesse foram utilizados no calculo da exposicdo as substancias
quimicas decorrentes do consumo destes alimentos;

¢ Quando observada preocupagéo para o consumo de uma substancia quimica para um grupo de
alimentos e/ou produto agropecuario para os consumidores dos valores médios, o percentil 5 (P5)
(das trés faixas etarias e sexos investigados) dos consumidores residentes ao longo dos
42 municipios da area de interesse, foi utilizado no calculo da exposigédo as substancias quimicas
decorrentes do consumo destes alimentos;

e Exclusivamente para a avaliagdo da exposigédo as substancias quimicas Tipo 2, Tipo 3 e Tipo 4 foi
considerado/a o/a:

e Somatdrio do consumo (para cada uma das trés faixas etarias e sexos investigados) obtido
por meio do QQFA de todos os produtos agropecuarios de cada grupo de alimentos avaliado.
Por exemplo, para o grupo graos foi utilizado o somatério do consumo dos alimentos que
integram esse grupo (café, feijao e milho);

e Concentragdo média do representante de cada grupo de alimentos (Frutas = banana ou
abacate; legume = abobrinha; raizes e tubérculos = batata-doce; verdura = couve; gréos =
feijéo; leite = leite de vaca; ovos = ovo de galinha; carnes bovinas = musculo cox&o traseiro
ou musculo costela; carnes suinas = musculo coxdo traseiro ou musculo costela; carnes aves
= musculo coxa e sobrecoxa de galinha).

e O peso médio (kg) da populacdo (das trés faixas etarias e sexos investigados) residente nos
42 municipios vinculados a area de interesse foi empregado para o calculo da exposi¢ao;

e O comportamento mao-boca (criangas) ndo foi levado em consideragdo para o calculo da
€exposicao;
o Fatores de processamento, como cocgao, dos alimentos ndo foram considerados;

e Para a avaliagao da exposi¢cdo, uma abordagem deterministica e conservadora foi adotada, uma
vez que foram utilizados valores fixos para os parametros de entrada no calculo da exposigao e foi
adotado o cenario de consumo dos altos consumidores e consumidores dos valores médios, entre
os residentes nos 42 municipios vinculados a area de interesse;

¢ Nenhuma outra fonte de exposicao (agua, suplementos e demais grupos alimentares) foi avaliada
além dos produtos agropecuarios;

e Oresultado da exposigao as substancias quimicas decorrente do consumo dos alimentos de origem
agropecuaria foi obtido a partir do somatério da exposi¢gdo oriunda do consumo de todos os
alimentos dentro de cada grupo especifico (conforme apresentado na equagao apresentada acima);

e Para o resultado da exposicdo dos altos consumidores as substancias quimicas, decorrente do
consumo dos alimentos de origem agropecuaria, foi considerado que um individuo pode ser alto
consumidor de até dois alimentos dentro de um grupo de alimento ao mesmo tempo;

¢ Para a avaliacéo da exposicéao, foi considerado que 100% do composto presente no alimento estava
em sua forma toxica;

o Para avaliacédo da exposicéao foi considerado que apods ingerido, 100% do composto seria absorvido,
logo a taxa de absorgao equivale a 1 e, portanto, este parametro foi omitido da férmula do calculo
de exposicao;

e Para as substancias para as quais o valor de orientagcdo é expresso em termos da ingestédo
recomendada, ingestdo adequada e limite maximo diario, a exposicdo foi expressa como
quantidade da substancia quimica ingerida por dia (ug/dia) e, em caso de extrapolag&o dos limites,
uma avaliagéo adicional em relagdo a UL (Upper Tolerable Intake Limit) foi realizada.

Os resultados da exposicdo as substancias quimicas investigadas nas frutas, legumes, raizes e
tubérculos, verduras, graos, leite, mel, ovos, carnes e visceras estdo apresentados no Anexo 8. Esses
valores foram utilizados para a avaliacdo da seguranca do alimento (produtos agropecuarios
avaliados), para os quais a abordagem e os resultados estdo apresentados no item 3 e no item 6 deste
documento, respectivamente.
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6. Avaliacao da seguranca dos produtos agropecuarios
destinados ao consumo humano

Os resultados da avaliacao da seguranca dos produtos agropecuarios foram agrupados considerando
o comprometimento do valor de orientacdo baseado em saude em termos da ingestao diaria (mg/dia
ou pg/dia), dose de ingestéo diaria (mg/kg p.c. por dia ou pg/kg p.c. por dia), dose de ingestao semanal
(mg/kg p.c. por semana ou ug/kg p.c. por semana), dose de ingestdo mensal (mg/kg p.c. por més ou
pg/kg p.c. por més), da margem de exposicéo e quociente de perigo para as substancias quimicas dos
Tipos 1, 2, 3 e 4 que se enquadram nesse agrupamento.

A equipe de pericia avaliou a seguranca dos produtos agropecuarios para os altos consumidores e 0s
consumidores dos valores médios, para todas as substancias quimicas analisadas. Para as
substancias quimicas nas quais foi identificada preocupacdo em relagdo ao consumo dos produtos
agropecuarios para os consumidores dos valores médios, foi avaliada a seguranca dos produtos
agropecuarios para os baixos consumidores.

Para o célculo da exposicao dos baixos consumidores (P5), a equipe de pericia utilizou os valores de
consumo e peso apresentados no Relatorio n° 58 — Diagnostico de caracterizacdo da area de interesse
(ID 1473308385) e as médias de concentracdo apresentadas no Anexo 4.

Para as substancias quimicas que ndo possuem valor de orientacdo baseado em salde e para as
guais ndo foi possivel caracterizar o risco, a inferéncia sobre a seguranca foi realizada considerando a
comparacao entre as concentracdes e exposicoes verificadas no trabalho de pericia com dados de
estudos nacionais e internacionais (sempre que possivel).

Os resultados referentes aos valores de seguranca dos produtos agropecuarios para as substancias
guimicas avaliadas serdo apresentados por grupo alimentar (FAO; WHO, 2003), classificados
conforme descrito na Tabela 40.
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Frutas Legumes Verduras Ovo
Abacate Abobora Alface Ovo de galinha
Abacaxi Abobrinha Almeiréo Carnes
Acerola Jilo Couve Carne de boi
Banana Pepino Mostarda Carne de porco

Cana-de-acucar Pimentdo Gréaos Carne de galinha

Cacau Quiabo Café Visceras

Coco-verde (agua e Tomate Feijao Coracéo de boi
polpa)

Goiaba Raizes e tubérculos Milho Figado de boi
Laranja Batata-doce Leite Estébmago de boi

Limé&o Beterraba Leite de cabra Coracdo de galinha
Maméo Cenoura Leite de vaca Figado de galinha

Manga Inhame Mel Moela de galinha
Maracuja Mandioca Mel de abelha -
Melancia - - -

Tabela 40. Divisdo dos alimentos foco da pericia em grupos alimentares, conforme foram utilizados para avaliagdo da
segurancado alimento.

Em caso de extrapolacdo do valor de seguranca para um determinado grupo de alimentos, a equipe
de pericia também destacou os dados mais relevantes a respeito da avaliacdo da seguranca dos
alimentos individualmente. Com o intuito de fornecer uma informacéo mais detalhada, a qual pode ser
importante balizadora para a ado¢cdo de medidas de gerenciamento de riscos, bem como eventuais
acodes de vigilancia em saude e estratégias de controle dos riscos identificados, a equipe de pericia
apresentou os resultados da avaliacdo da seguranca detalhados de forma individual (para cada
alimento especifico) no Anexo 9 deste documento.

A equipe de pericia reitera que as substancias quimicas para as quais ndo houve deteccdo em
nenhuma das amostras analisadas, considerando o grupo de alimentos avaliado, ndo foram
submetidas a avaliagdo da exposi¢do e, consequentemente, & avaliagcdo da seguranca do alimento
para consumo humano.

6.1 Substéancias quimicas essenciais

A avaliagdo da seguranca das substancias essenciais esta apresentada por meio do comprometimento
do valor de orientacdo em termos da ingestdo diaria (mg/dia) e da dose de ingestdo diaria
(mg/kg p.c. dia).

No contexto nutricional a equipe de pericia utilizou valores de referéncia para ingestéo dietética de
nutrientes, os quais sdo: Ingestdo Dietética Recomendada (RDA), Ingestdo Adequada (Al) e Nivel de
Ingestdo Méximo Toleravel (UL) (NIH, 2023a), além de outros parametros de referéncia como a
Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de proteina, vitaminas e minerais, e os Limites Maximos de
Nutrientes (LMN) que devem ser fornecidos pelos suplementos alimentares na recomendacéao diéria
de consumo, respectivamente (ANVISA, 2005; ANVISA, 2018).
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Um alimento (ou grupo de alimentos) pode ser considerado seguro quando ndo ha uma extrapolagéo
superior a 100% do valor de orientacéo, conforme apresentado na Tabela 20 deste documento. Porém,
a equipe de pericia ressalta que a interpretacdo requer atencao quando o resultado for superior a
100%, pois a Ingestdo Dietética Recomendada (RDA), a Ingestdo Adequada (Al), a Ingestao Diaria
Recomendada (IDR) e os Limites Maximos de Nutrientes (LMN) ndo sdo parametros que respondem
sobre a ingestdo em excesso de nutrientes. Neste caso, deve-se aplicar o Nivel de Ingestdo Maximo
Toleravel (UL) (se existente), e na auséncia do UL e/ou equivaléncia, a ingestdo diaria toleravel (se
possivel).

O UL representa o nivel mais elevado de ingestao diaria de um nutriente para o qual ndo se espera
um risco de efeitos adversos a saude para a maioria da populagéo (conforme descrito na Tabela 10,
item 3.2). A medida que a ingestdo se apresenta superior ao UL, o risco de efeitos adversos aumenta.

O percentual do comprometimento do valor de orientacdo foi calculado a partir da razdo entre os
valores obtidos para a exposicdo (Anexo 8) e o respectivo valor de seguranga (Tabela 11, Tabela 12,
Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15) multiplicado por 100.

O grupo de substancias quimicas essenciais € composto pelos seguintes nutrientes: boro, calcio,
cobalto, cobre, cromo lll, enxofre, ferro, fésforo, litio, magnésio, manganés, molibdénio, niquel,
nitrogénio, potassio, selénio, silicio, sodio, vanadio e zinco.

As substancias quimicas avaliadas a partir do LMN foram o célcio, cobre, cromo lll, ferro, fosforo,
magnésio, manganés, molibdénio, selénio e zinco. O cobalto e 0 manganés foram avaliados a partir
do IDR e o boro e o vanadio foram avaliados a partir do UL. O potassio e o s6dio foram avaliados a
partir da Al e o niquel por TDI.

Para as substancias quimicas que apresentaram comprometimentos superiores a 100% do LMN ou
do IDR, a equipe de pericia reavaliou a seguranca do alimento em relacdo a essas substancias
guimicas adotando o UL como valor de referéncia. A equipe de pericia informa que a conclusdo sobre
a existéncia (ou ndo) de preocupacdo do consumo dos produtos agropecuarios em relacdo a essas
substancias considerou os resultados da avaliacdo da seguranca em relacdo ao comprometimento do
UL. No caso especifico do magnésio, o LMN e o UL possuem o mesmo valor de referéncia, dessa
forma, a equipe de pericia optou por apresentar os resultados somente pelo UL.

A equipe de pericia reitera que para o vanadio, ndo ha UL estabelecida para as faixas etarias de 1 a 6
anos e de 7 a 17 anos.

Especificamente para o litio, a equipe de pericia ndo encontrou valores de orientacdo em salde nos
bancos de dados das agéncias de area de alimentos, nutricdo, &gua e saude. Desta forma, para este
composto, a avaliacdo da seguranca sera apresentada por meio de uma razdo entre a exposicao e
dose de referéncia (RfD) indicada pela EPA, resultando em um Quociente de Perigo (HQ).

O quociente de perigo é a abordagem empregada pela EPA e ATSDR para avaliar se uma substancia
indica preocupagédo ou ndo, quando a dose de referéncia e o nivel de risco minimo para efeito crénico
por via oral sdo empregados (ATSDR, 2006a; EPA, 1993).

O quociente de perigo foi obtido a partir da raz@o entre a exposicao (Anexo 8) e o valor de orientacéo
em saude (RfD) (Tabela 19). Conforme apresentado na Tabela 21, quando o HQ for maior ou igual a
1, significa que o valor da exposicdo € maior do que o valor orientador, logo o consumo do alimento
indica preocupac¢do em relacdo a substancia investigada. Para resultados de HQ menores do que 1, a
exposi¢cdo é menor do que o valor orientador de salde e, portanto, 0 consumo do alimento néo indica
preocupacgdo em relacdo a substancia investigada.

Para o enxofre, nitrogénio e silicio, que ndo possuem valores de orientacdo baseados em sadde e nem
endpoints toxicolégicos confiaveis e, para as quais ndo foi possivel caracterizar o risco, a inferéncia
sobre a seguranca do consumo de alimentos que possuem essas substancias quimicas sera discutida
no item 6.3 deste documento.
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Os resultados da avaliagéo da seguranca dos produtos agropecudrios para as substancias essenciais,
para cada grupo de alimentos, estdo apresentados nos subitens a seguir.

6.1.1 Frutas

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca para as substancias quimicas
essenciais presente em frutas, em termos da ingestdo didria e dose de ingestdo didria estdo
apresentados nas figuras a seguir (Figura 29 a Figura 47), considerando os diferentes cenarios
avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

Frutas - Calcio

Legenda . Comprametimento s 100%:

26,74%

18+ anos | Allos

(masculine) | pedios 13,78%

18,07%

18+anos| Allos
(feminino) Méadios

Altos 24,84%

7-17 anos
(masculing) Médios
7-17 anos Altos 17.79%

{feminino) | padios 9,88%

Altos 19.45%

1-6anos
(masculino) Médios

20,05%

1 -6 anos Altos
(feminino) | piadios 9,79%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 29. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7-17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.

131



A=COM

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

Frutas - Cromo Il

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

Altos 4
Meédios 4
Altos
Medios 4

0,46%
0,24%
0,37%
0,20%

7-17anos| Altos

(masculing) Médios
Altos

Médios

7-17 anos
(feminina)

1.71%
0,94%

1,.21%
0,69%

1-6anos| Allos

{masculino) Médios
Altos
Medios

1-6anos
{femining)

4.47%

2,48%
4,57%

2,44%

L) T
0% 20%

T T T
40% 60% 80% 100%

Comprametimento do LMN (%)

Figura 30. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Ill em
frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Frutas - Ferro

Legenda . Comprometimento £ 100%

18+ anos Altos 18,05%
(masculino) | padios 10,79%
18+ anos| Altos 12,87%
(feminino) | pedios
7-17anos| Alos jf-oen
(masculino) | pedios 11,25%
7-17anos| Allos 12.71%
(feminino) | pedios 8,16%
1-Banos| Altos 12,63%
(masculino) | padios 8,14%
1-6anos| Altos 12,05%
(feminino) | padios 7,33%
I y " ) )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do LMN (%)

Figura 31. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7-17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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Frutas - Fosforo
Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 17.35%
(masculino) | padios 10,03%

18+ anos Altos 11,99%

(feminino) | padios 7.26%
7-17anos| Allos gaatr
(masculino) | padios 8,44%
7-17 anos| Allos 10.00%

(feminino) | pMedios 6,29%

1-6anos Altos 10,84%
(masculino) | padios 5,60%

{-6anos| Alos 10,26%

(feminine) | padios 5,79%

0% 20% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 32. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Frutas - Molibdénio
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 1.94%
(masculing) Medios 1,59%
18+ anos Altos 1,40%
(feminino) | pedios  1,18%
7-17 anos Altos 3,53%
(masculino) | pmadios N 2,96%
7-17 anos Altos 2,62%
(feminina) Meédios 2,23%
1 -6 anos Altos 5,65%
(masculino) | padios 4,72%
1 -6 anos Altos 5,21%
(feminino) | e dios 4,23%
r T T L]
0% 20% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 33. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.
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Frutas - Selénio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Altos 8,66%
(masculino) | pedios 6,18%
18+ anos | Altos 5,95%
(feminino) | padios 4,28%
7-17anos| Alos 14.07%
(masculino) | padios 10,26%
Altos 10,11%

7-17 anos

(feminino) | Medios 7.52%

17,16%
12,45%
16,95%
12,00%

1-6anos| Allos
{masculino) Médios

1-6anos| Altos
(femining) Médios

T L) L) L)
20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

¥
0%

Figura 34. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Frutas - Zinco

Legenda . Comprametimento < 100%

17,73%
12,20%

18+ anos | Allos
(masculine) | pedios

18+ anos Altos 12,26%
(fen'lininﬂ) Medios 8,63%
7-17 anos Altos 31,94%

(masculino) | padios

7-17 anos Altos
(fen'lininﬂ) Meédios

1-Ganos| Alos 41,78%
(masculino) | padios
1-6anos| Alos 38,10%
(feminino) | predios 25,43%
r T T T Ll
0% 20% 40% G0% B80% 100%

Comprometimento do LMN (%)

Figura 35. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7-17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.

134



Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

A=COM

Frutas - Cobalto
Legenda . Compramatimento s 100%
18+ anos Altos 2,09%
(masculino) | edios 4§ 1,76%
18+ anos Altos 1,234%
(fen'linino) Médios 1,14%
7-17 anos Altos 2,18%
(masculino) | pedios il 1,89%
7-17 anos Altos 1,51%
(feminino) | pedios M 1,32%
1-6anos Altos 1.56%
(masculino) | pegios Ml 1,329
1 -6anos Altos 1 1,25%
(feminino) | Mmedios 4] 0.99%
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 36. Estimativa do comprometimento da ingestédo diaria de cobalto em frutas para os altos consumidores (altos)
e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Frutas - Boro

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)
7-17 anos
(masculino)
7-17 anos

(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Medios

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos

Medios
Altos

Médios

¥
0%

Legenda . Comprametimento £ 100%

18,38%
10,70%
12,95%

30,50%

50,00%

35,45%

7419%

72,98%

T
20%

T L]
40% 60%

Comprometimento do UL (%)

L)
B0%

100%

Figura 37. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em frutas para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(maseculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Frutas - Vanadio

Legenda . Comprometimento £ 100%

Altos 8,98%
Médios 5,08%
Altos 6,10%
Medios 367%
Altos 8.49%
Medios 5,04%
Altos 6,10%
Meédios 3,76%
Altos 6.74%
Médios 3.91%
Altos 6,70%
Meédios 371%
I T T T T
0% 20% 40% 60% 80%

100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 38. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em frutas para os altos consumidores

(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Frutas - Sodio

Legenda [l comprometimento s 100%
Attos 4 0,95%
Médios 4 0.84%
Attos 4 0.66%
Médios 4 0,50%
Altos - 0,.97%
Meédios - 0,85%
Altos 4 0,79%
Meédios 4| 0,71%
Altos il 1,20%
Médios -l 1,07%
Altos 1,22%
Meédios -l 1,08%
D:i-"u ZUI% 4 C:”.-"u 56% BU.%

100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 39. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) de s6dio em frutas para os altos consumidores

(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
{masculino)

1-6anos

{femining)

Frutas - Niquel

Legenda . Compromatimento s 100%:

15,55%
12,27%
12,16%
9,63%

Altos
Meédios

Altos
Medios

Altos 25.75%
Meédios 20,75%

Altos 18,91%
Médios 15,50%

Altos 54,68%
Medios
Altos
Medios 33,14%
0% 2 DI % 4 C:”fu 6 C:% 8 Dl%

Comprometimento do TDI (%)

100%

Figura 40. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
(femining)

Frutas - Litio

Legenda | HGQs=1
Altos 4 0,015
Medios 4 0,010
Altos 4 0,012
Medios 4 0,008
Altos 4 0,024
Meédios 4 0,016
Altos 4| 0,017
Meédios 4 0,012
Altosq 0,046
Medios o 0,029
Altos 0,047
Meédios 4 0,028

T L
0,0 02 04 0.6 0,8
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

1.0

Figura 41. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em frutas para os altos consumidores (altos) e

consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado da Figura 29 até a Figura 41, ndo foi evidenciada extrapolacdo dos valores de
seguranca para o célcio, cromo lll, ferro, fosforo, molibdénio, selénio, zinco, cobalto, boro, vanadio,
sédio, niquel e litio, respectivamente, considerando ambos os sexos, todas as faixas etérias e grupos
de consumidores avaliados.
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A equipe de pericia reitera que apesar de ter apresentado a avaliagdo da seguranca em relacéo ao
Limite Maximo de Nutrientes (LMN) e a Ingestédo Diaria Recomendada (IDR) (quando aplicaveis), a
conclusdo sobre a existéncia (ou ndo) de preocupacdo em relagdo ao consumo dos produtos
agropecuarios foi dada em relacao ao comprometimento do UL, pois este € o valor de seguranca que
apresenta maior importancia toxicolégica.

No que tange ao comprometimento do valor de seguranga calculado para o cobre e 0 manganés em
frutas, houve comprometimento acima de 100% do LMN e do IDR para essas substancias quimicas,
respectivamente. Portanto, uma vez que houve extrapolacdo do LMN e do IDR para esses nutrientes,
a equipe de pericia realizou a avaliacdo da seguranca a partir do UL para essas substancias,
especificamente.

Dentre as substancias que apresentaram comprometimento do valor de seguranc¢a a partir do LMN ou
IDR, para o cobre, especificamente, apés a avaliacdo da seguranca a partir do UL, a equipe de pericia
concluiu que ndo ha extrapolacdo do valor de seguranca a partir do UL para nenhum dos cenarios
avaliados, conforme apresentado na Figura 42. Neste sentido, a equipe de pericia entende que nao
sdo esperados efeitos toxicos decorrente da presenca de cobre em frutas.

Frutas - Cobre
lLegenda . Comprometimento € 100%

18+ anos Altos 15,18%
(masculino) Médios 9.41%

18+ anos Altos 10,63%

(feminino) | pegios 6,63%
7-17anos| Altos 40,30%
(masculino) Médios
7-17 anos Altos

(feminina) Médios

1-6anos| Altos 86,54%
(masculino) | padios 57,30%

1-6anos| Altos 79,35%

(feminino) | M gios 48,74%

T T T Ll
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 42. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para cobre em frutas para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Para as substancias quimicas que tiveram o valor de seguranca extrapolado (comprometimento >
100%), os resultados estdo apresentados por substancia quimica a seguir (Figura 43 a Figura 47).
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Frutas - Magnésio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometimanta 5 100%

18+ Altos
anos | ygs
{masculino) Medios

85,19%

52,44%

Baixos
Altos 60,96%

Médios

Baixos

18+ anos
(feminino)

Altos
Médios
Baixos

Altos
Medios
Baixos

7-17 anos
{masculino)

7-17 ancs
(feminino)

Altos
Medios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

1-6anos

(masculino) 10.74%

1-6anos
(feminino)

L) L] L)
160% 240% 320% 400%
Comprametimento do UL (%)

T
0% B0%

Figura 43. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em frutas para os altos consumidores
(altos), consumidores dos valores médios (médios), e baixos consumidores (baixos) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Banana - Magnésio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta € 100%

18+ anos| Altes 31,32%
(masculine) | pedios

18+ anos Altos 29,86%

(feminino) | pedios

7-17anos| Allos
(masculino) | padios

_ 109.64%

7-17 anos Altos
(feminino) | pmadios

1-6anos Altos
{masculino) Médios 58.83%

=

.f . sla!,ms Altos = = 155,16%
(feminino) | pjedios 53,66%

T Ll L]
80% 120% 160% 200%
Comprometimento do UL (%)

L) T
0% 40%

Figura 44. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em banana para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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A equipe de pericia concluiu que, para os altos consumidores e consumidores dos valores médios, ha
extrapolacdo do valor de UL para o magnésio, para meninos e meninas de 1 a 6 anos e de 7 a 17
anos. Constatada a preocupacao em relagdo aos consumidores dos valores médios, foi avaliada
também a seguranca para os baixos consumidores e os resultados mostram que ndo ha extrapolagao
do valor de seguranca para o magnésio, considerando todas as faixas etarias e sexo avaliados (Figura
43).

Considerando os alimentos que compdem o grupo frutas, individualmente, a banana foi a Unica que
apresentou extrapolacdo do valor de seguranca para 0 magnésio, para os altos consumidores.
Comprometimentos acima de 100% do UL foram evidenciados para meninos e meninas de 1 a 6 anos
e para homens de 7 a 17 anos. A equipe de pericia destaca que para as mulheres de 7 a 17 anos,
altas consumidoras de banana, o comprometimento do UL para o magnésio foi de 91,68%. Nao foi
observado comprometimento do valor de seguranca para os consumidores dos valores médios, de
todas as faixas etérias e sexos avaliados (Figura 44).

Frutas - Manganés
Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmento  100%
8 Altos 42 50%
* anos | padios 28,97%
(masculino) Baixos
Altos 30,98%
18+ anos Médios
(feminino) B:ixIZs
7-17¢ Aos = 1219%
- 17 N0 padios 83,57%
(masculino) Baixos
i Altos 90,20%
7-17 anos Médios
(feminino) BG' o
aixos
i -6 anos | Altos 7 13645%
(masculina) h;:?xlzz 5 345 - 100,75%
" o
-6 anos | Ao — 13237T%
-bano : 9
(feminino) PEET_-“'OS 95,32%
aixos
T T Ll L]
0% 40% 80% 120% 160% 200%
Comprametimento do UL (%)

Figura 45. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para manganés em frutas para os altos consumidores
(altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos), de 1 -6,7 —-17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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Banana - Manganés

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmeanta s 100%

18+ anos Altos 23,19%

(masculing) Meédios

T77%

18+ anos Altos 22 1%

(feminino) | piadios 6,57%

7-17 anos| Altos 76,55%
(masculing) Médios
7 -17 anos Altos 64.01%

(feminino) Médios

Altos

1-6anos

(masculino) | padios 36,41%

1-6anos Altos
(feminino) | piadios

L) L) L] L)
0% 40% 80% 120% 160% 200%
Comprametimento do UL (%)

Figura 46. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para manganés em banana para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Com relacdo ao comprometimento do valor de seguranca calculado para 0 manganés em frutas,
considerando o grupo de altos consumidores, a equipe de pericia informa que mesmo apds avaliacdo
por UL, ha extrapolacdo para criancas de 1 a 6 anos, de ambos os sexos e para homens de 7 a 17
anos. Para os consumidores dos valores médios, foi evidenciada extrapolacédo do valor de seguranca
para meninos de 1 a 6 anos, com comprometimento de 100,75% do UL. A equipe de pericia ressalta
gue houve um comprometimento de 95,32% do UL para meninas da mesma faixa etaria. No que tange
aos baixos consumidores, nao foi evidenciada extrapolacdo do valor de seguranca para 0 manganés
em nenhuma das faixas etarias, de ambos os sexos (Figura 45).

Considerando os alimentos do grupo fruta, individualmente, o U(nico alimento do grupo cuja
extrapolacdo do valor de seguranca para o manganés foi evidenciada foi a banana. Para os altos
consumidores de 1 a 6 anos do sexo masculino o comprometimento do UL foi de 118,51%. Para as
mulheres de mesma faixa etéria (alto consumidoras de 1 a 6 anos), houve comprometimento de
96,02% do UL. Nao foi observado comprometimento do valor de segurancga para os consumidores dos
valores médios, de todas as faixas etarias e sexos avaliados (Figura 46).
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Frutas - Potassio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometimanta 5 100%

Altos - 14379%
Medios
Baixos

Altos - 12361%
Medios
Baixos

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

Altos — 179.63%
Medios
Baixos

Altos
Medios

Baixos

7-17 anos
(masculino)
B s e
- 17 anos
(feminino)

Altos ~ 154,24%
Medios
Baixos

Altos

1-68n0s | e iog
(feminino) ;
Baixos

e

1-6anos
(masculino)

— 15225%

L] Ll
120% 160% 200%
Comprometimento do Al (%)

Figura 47. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Para o potassio, avaliado a partir da Ingestdo Adequada (Al) (Figura 47), a equipe de pericia concluiu
gue ha extrapolacdo do valor de seguranca para todos os altos consumidores, homens e mulheres, de
todas as faixas etéarias avaliadas. No que tange os consumidores dos valores médios, ha extrapolacao
do valor de referéncia para homens de 7 a 17 anos. Porém, quando foram avaliados os baixos
consumidores, os resultados foram inferiores a 100% da Al para todas as faixas etérias, de ambos os
Sexos.

Apesar de ser constatada a extrapolacédo do valor de seguranca para o potassio em frutas, a equipe
de pericia ressalta que nenhum dos alimentos do grupo apresentou, individualmente,
comprometimento superior a 100% da Al considerando todos os cendrios avaliados (grupos de
consumidores, faixas etarias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que este dado deve ser avaliado com cuidado uma vez que a ingestao
adequada (valor de referéncia utilizado para avaliar esta substancia) € um valor a ser usado como
meta de ingestéo dietética para individuos saudaveis, e ndo, especificamente, para a determinagéo de
risco de consumo da substancia potéssio. Contudo, a adi¢cdo de nutrientes a uma dieta, quer através
da ingestao de grandes quantidades de alimentos altamente fortificados ou de fontes nao alimentares,
como suplementos, ou ambos, pode (em algum nivel) representar um risco de efeitos adversos para a
saude. Relatos de casos indicam que doses muito grandes de suplementos de potassio podem causar
anomalias cardiacas e morte. Contudo, o comitté NASEM (National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine) concluiu que esses relatos ndo fornecem evidéncias suficientes para
estabelecer um valor de UL. Portanto, o comité ndo estabeleceu um UL para o potassio (NIH_b, 2022).

No entanto, a auséncia de um valor de UL para o potassio nao significa que nao haja risco de ingestao
excessiva, tanto para a populacéo geral como para certos seguimentos da populagéo.

6.1.2 Legumes
Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca para as substancias quimicas

essenciais em legumes esté@o apresentados nas figuras a seguir (Figura 48 a Figura 64), considerando
os diferentes cendrios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Médios

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos
Medios
Altos
Medios

Legumes - Calcio

Legenda . Comprometimento s 100%

8,66%
2,98%
2,98%
1,76%

5,26%
1,94%

5,25%
1,82%

2,63%
1,56%
4.62%
1,63%

L) T
0% 20%

T T T
40% 60% 80%

Comprametimento do LMN (%)

100%

Figura 48. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —17 e 218 anos,

de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
(femining)

Altos
Meédios
Altos
Medios

Altos
Medios
Allos
Medios

Altos
Medios
Allos
Meédios

Legumes - Cobre

Legenda . Comprometimento £ 100%

8,20%
3.47%
5,20%
221%

8,75%
3,48%
8,20%
3,39%

11,51%

23.16%

26,38%

L) T
0% 20%

T T T
40% 60% 80%

Comprometimento do LMN (%)

100%

Figura 49. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7-17 e 218 anos,
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Legumes - Cromo IlI
Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 40,06%
(masculing) Medios 40,03%
18+ anos Altos 40,05%
(feminino) | pedios 40,02%
7-17 anos Altos 40,18%
(masculino) | pedios 4 0,08%
7-17 anos| Altos 10,17%
(feminino) | vedios 4 0,07%

| -6anos| Altos§0.51%
(masculino) | pmgdios 40,23%
\ 6anos| AltesJ0.51%
(feminino) | Médios 4 0,24%

T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 50. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Il em
legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Legumes - Ferro
Legenda . Compromatimento < 100%
18+ anos | Allos 7.57%
(masculino) | padios 2,95%
18+ anos | Altos 4,41%
(feminino) | pmadios 1.87%
7-17anos| AMtos 5,84%
(masculino) | padios I8 2,08%
7-17anos| Altos 5,22%
(feminino) Médios 1,98%
1-6anos| Alos :86%
(masculino) | padios 1,65%
| -6 anos Altos 4. 11%
(feminino) | pedios -l 1,74%
r ! X ) )
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 51. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em

legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7-17 e 218 anos,
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Legumes - Fésforo
Legenda . Comprametimento < 100%

18+ anos Altos 6,32%
(masculino) | pedios Yl 2,61%

18+ anos Altos 3.46%

(feminino) | padios i 1,64%
7-17 anos Altos 3,60%
(masculino) | padios 1,44%
7-17 anos Altos 3,38%

(feminino) Medios W 1,38%

1-6anos Altos 2.55%
(masculino) | padios W 1,22%

1 -6 anos Altos 2,86%

(feminino) | pedios 4§ 1.25%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 52. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Medios

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos
Medios
Altos
Médios

Legumes - Magnésio

Legenda . Comprametimento £ 100%

2817%

20,48%

56,56%

55,02%

29,73%

30,77%

55,14%

80,00%

L) T
0% 20%

L] L] L)
40% 60% B0%

Comprometimento do UL (%)

100%

Figura 53. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) de magnésio em legumes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Legumes - Molibdénio
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 1,08%
(masculing) Medios 4 0.47%
18+ anos | Altlos 10.51%
(feminina) Médios 4 0,29%
7-17anos| AlosJ1.37%
(masculino) | psdios 4 0,61%
7-17anos| Altos 1 1.27%
(feminino) | pedios 4 0,55%
1-Banos| AltosJf1.95%
(masculino) [ medios 4 1,05%
-6 anos Altos 2,21%
(feminino) | pedios il 1,03%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 54. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.

Legumes - Selénio
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 3,09%
(masculing) Medios 1,25%
18+ anos Altos 1,86%
(feminino) | y1egios 4| 0,79%
7-17 anos Altos 3,81%
(masculino) [ medios 4l 1,45%
7-17 anos| Altos 3,48%
(feminino) Meédios 1,38%
1 -6 anos Altos 4.22%
(masculino) | pmadios MMl 2,02%
1 -5 anos Altos 4.84%
(femining) Médios 2.05%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 55. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7-17 e 218 anos,
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Legumes - Zinco
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 9.00%
(masculino) Médios 3,28%
18+ anos Altos 3,86%
(feminina) Madios
7-17 anos Altos 10,37%
(masculino) [ pmedios 3,88%
7-17 anos Altos 10,07%
(feminino) | Medios 3,67%
1 -6 anos Altos 10,23%
(masculino) Médios
1 -6anos| Altes 15,20%
{femining) Médios
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80%
Comprametimento do LMN (%)

100%

Figura 56. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Legumes - Cobalto
Legenda . Comprometimento £ 100%

18+ anos|  Altos 4 0,63%
(masculing) Médios 4 0,25%
18+ anos Altos 40,32%
(feminino) | padios 4 0,16%
7-17 anos Altos 4 0,45%
(masculino) [ pedios 40,17%
7-17 anos Altos 4 0,42%
(feminino) | Medios 4 0,16%

1 -6 anos Altos 4 0,34%
(masculino) [ pedios 4 0,15%
{-Banos| Allos0.35%
(feminino) | njedios 4 0,16%

T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 57. Estimativa do comprometimento da ingestdo diaria de cobalto em legumes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Legumes - Manganés
Legenda . Compramatimento s 100%
18+ anos Altos 36,49%
(masculing) Medios
18+ anos | Allos
(fen‘linmﬂ) Médios
7-17anos| Altos 37.39%
(masculino) | padios
7-17 anos Altos 3547%
(feminino) | pedios 12,90%
1-6anos| Allos
(masculino) Médios
1-6anos| Allos 37,23%
(feminino) | pedios 14,20%
r T T T Ll
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 58. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em legumes para 0s

altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os

Sexos.
Legumes - Boro
Legenda . Compromatimento < 100%
18+ anos Altos 3,90%
(masculing) Médios 1,66%
18+ anos| Altos 2,13%
(feminino) | pizdios Wl 1.04%
7-17anos| Alos 7.60%
(masculino) | padios 3,15%
7-17anos| Alos i
(feminino) | pmadios 2,99%
1 -Ganos| Alos 11,08%
(masculino) | padios 5,34%
1 -6 anos Altos 12,10%
(feminino) | padios 5,45%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 59. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em legumes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Legumes - Vanadio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos ‘ 1,39%
(masculing) Médios 4 0,63%

18+ anos Altos 44 0,73%
(feminino) | Medios 4 0,40%

7-17anos| Altos 40.97%
(masculino) | pmadios 4 0,44%
7 -17 anos Altos -1 0,90%

(feminino) | Medios 4 0.40%

| -6anos| Atos]078%
(masculino)  pedios 4 0,38%
.? 6 anos Altos -'I 0,77%
(feminino) | pmedios 4 0,37%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 60. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em legumes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Legumes - Potassio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 32.71%

(masculino) | padios 14,08%

18+ anos Altos 26,55%

(feminino) Medios

7-17 anos Altos 31,76%

(masculine) | padios 12,60%

7-17anos| Altos 28,85%

(feminino) | pmadios

1 -6 anos Altos 29.42%
{masculino) Médios
1 -6 anos Altos 27,56%
(feminino) | pedios 12,81%
r T T T Ll
0% 20% 40% G0% B80% 100%

Comprometimento do Al (%)

Figura 61. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em legumes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Legumes - Sodio

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos | Altos 40,46%
(masculino) | padios - 0,14%
18+ anos | Altos 10.25%

(feminino) | vz dios 4 0,09%

7-17 anos Altos 4 0,45%
(masculino) | pedios  0,13%
717 anos| Altos 40,39%

(feminino) | Medios 4 0,12%

{ -Banos| Altos 4044%
(masculino) | padios - 0,16%
1 -6 anos Altos 4 0,47%
(feminine) | padios - 0,17%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 62. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) de sédio em legumes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Legumes - Niquel

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 2,96%
(masculing) Medios 1.33%
18+ anos Altos 1.83%
(feminino) | padios 4| 0,94%

7-17 anos Altos 3.28%

(masculino) Médios 1,44%

7-17anos| Altes 3.12%
(feminino) | pedios 8 1,39%

| -Ganos| Alos 6.87%
(masculino) | padios 3,28%
{ -Ganos| Altos 7,31%

{femining) Médios 3,50%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 63. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em legumes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Legumes - Litio

Legenda HG =1

18+ anos| Altesq 0,010

(masculing) Médios 4 0,008
18+ anos Altos 4 0,019

(feminino) | pagios 4 0,006

7 -17 anos Altos 4 0,008
(masculine) Méedios 4 0,006
7_17anca| Altes 4 0,008

(feminino) | pedios 4 0,007

1 -6 anos Altos 4 0,017
(masculino) Médios 4 0015
1 -6 anos Altos 4 0,018
(feminino) | medios 4| 0,013

T
0,0 02 0.4 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 64. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em legumes para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado da Figura 48 a Figura 64, a equipe de pericia concluiu que para o grupo
legumes ndo h& extrapolacdo dos valores de seguranca para nenhuma das substancias quimicas
essenciais (nutrientes), considerando ambos o0s sexos, todas as faixas etarias e grupos de
consumidores avaliados.

6.1.3 Raizes e tubérculos
Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca para as substancias quimicas

essenciais em raizes e tubérculos estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 65 a Figura 81),
considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
(femining)

Raizes e tubérculos - Calcio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos
Medios
Altos 6,73%

9,75%

Medios 233%

Altos 6,67%
Medios 2,12%
Altos 4,54%

Meédios 1,77%

Altos 4.61%
Médios -l 1,69%
Altos 3,08%

Medios 1,52%

L) T L) L)
0% 20% 40% 60%
Comprametimento do LMN (%)

L)
B0%

100%

Figura 65. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e

2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Raizes e tubérculos - Cobre

Legenda . Comprametimento £ 100%

Altos 13.14%
Médios 3,88%
Altos 9,06%

Meédios 3,07%

Altos 12,51%
Médios 4,26%
Altos 8,56%

Medios

Altos 41,61%
Medios

Allos
Meédios

r T T T
0% 20% 40% 60%
Comprometimento do LMN (%)

L)
B80%

100%

Figura 66. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e
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Raizes e tubérculos - Cromo |l

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 40,05%
(masculing) Medios 40,02%
18+ anos Altos 40,04%
(feminino) | pedios 40,01%

7 _17anos| Altos 40.13%
(masculine) | padios - 0,05%
7-17anos| Altos 10,10%

(feminino) | Medios 4 0,04%

1 -6 anos Altos 4 0,36%
(masculino) [ pedios 4 0,14%
1 -6anos Altos 40,28%

(feminino) | pedios 4 0,13%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 67. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Il em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e
2 18 anos, de ambos os sexos.

Raizes e tubérculos - Ferro

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 21,08%

(masculing) Medios

18+ anos Altos 14,58%
(feminina) Médios

7-17anos| Altos 11,96%

(masculing) Médios

4,18%

7-17anos| Altos 7.90%
(feminino) | pedios 3,53%
| -Ganos| Altos 9.42%
(masculino) | padios 3.41%
{ -Ganos| Altos 6.,69%

(feminino) | padios 3,04%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 68. Estimativa do comprometimento dos Limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e
218 anos, de ambos os sexos.
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Raizes e tubérculos - Fasforo
Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 12,04%
(maseulino) | pedios i 3,88%

18+ anos Altos 8,33%

(feminino) | padios il 3.06%
7-17 anos Altos 6,75%
(masculino) [ pedios Yl 2,37%
7-17 anos| Altos 4,78%

(feminino) | vedios M 1,97%

1-6anos Altos 5,49%
(masculino) | psdios Sl 1,99%

.? -6 anos Altos 3,84%

(feminino) | pedios | 1.74%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 69. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e
2 18 anos, de ambos os sexos.

Raizes e tubérculos - Magnésio

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Legenda . Comprametimento £ 100%

Altos
Medios
Altos
Medios

30,13%
10,20%
20,86%

Altos
Medios
Altos
Medios

24,38%

70,54%

50,69%

Altos
Medios
Altos
Médios

29,88%

90,46%

¥
0%

T L]
20% 40%

L] L)
60% B0%

100%

Comprometimento do UL (%)

Figura 70. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em raizes e tubérculos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos o0s sexos.
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Raizes e tubérculos - Molibdénio
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 2,17%
(masculing) Medios 4 0.67%
18+ anos Altos 1,51%
(feminino) | padios 4 0,54%
7-17 anos Altos 1.78%
(masculino) [ pedios 4 0,85%
7-17 anos Altos 1 1,24%
(feminino) | pedios 4 0,73%
1 -6 anos Altos 5.07%
(masculino) [ pedios -l 1,68%
1 -6anos| Altes 3,84%
(feminino) | medios | 1.42%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 71. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 —

17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Raizes e tubérculos - Selénio
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 4.03%
(masculing) Medios 1,10%
18+ anos Altos 2,77%
(feminino) | y1egios 1 0,88%
7-17 anos Altos 4.07%
(masculino) [ pedios W 1,26%
7-17 anos Altos 2,65%
(feminino) | Medios 4 1,02%
1 -6 anos Altos 5,23%
(masculine) | pmadios M 1,70%
1 -6anos Altos 2.60%
{femining) Médios 1,48%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 72. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e
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Raizes e tubérculos - Zinco

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 11,54%
(masculino) | padios 4,09%
18+ anos Altos 8,02%
(feminino) | p1adios 3.21%
7-17anos| Allos 14,45%
(masculino) | padios
Altos 10:84%

7-17 anos
(feminina) Médios

Altos 25,07%

1-6anos
(masculino) Médios

1 -6 anos Altos 18,32%

(femining) Médios

L) T L) L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 73. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e
2 18 anos, de ambos os sexos.

Raizes e tubérculos - Cobalto

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 1.25%
(masculing) Medios - 0,38%
18+ anos Altos - 0,86%
(feminino) [ m1egios 4 0,30%

7-17anos| Atos §0.65%
(masculing) Médios 4 0,27%
7-17anos| Altos 40,46%

(feminino) | pMedios 4 0,22%

-6 ancs| Atos077%
(masculino)  pedios 4 0,25%
| ancs| Allos40.52%
ff&r!'liﬂ]"l'lo) Médios 40,21%

T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 74. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de cobalto em raizes e tubérculos
para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Raizes e tubérculos - Manganés

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos
Medios
Altos

23,67%
54,51%
Medios

78,87%

Altos
Meédios 25,64%
Altos

Médios

47.52%

69.37%

Altos
Medios
Altos
Médios

52,30%

82,71%

40% 60%
Comprometimento do IDR (%)

r T
0% 20%

L)
B0%

100%

Figura 75. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em raizes e
tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17e218

anos, de ambos 0s sexos.

Raizes e tubérculos - Boro
Legenda . Comprametimento € 100%

18+ anos Altos 3.71%
(masculino) | madios 4 1,44%

18+ anos Altos 2,61%

(feminino) | medios 4 1,14%
7-17 anos Altos 6,91%
(masculino) | pedios S 2,99%
7-17 anos Altos 5,02%

(feminino) | pedios 2,59%

1 -6 anos Altos 11.59%
(masculino) | pgdios 5,.39%

1 -6 anos Altos 11,82%

(feminino) | pedios 4,84%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 76. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em raizes e tubérculos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Raizes e tubérculos - Vanadio
Legenda . Comprametimento < 100%
18+ anos Altos 1.57%
(maseulino) | edios - 0,67%
18+ anos Altos 1,10%
(feminino) | padios 4 0,53%
7-17 anos Altos i 1,20%
(masculino) | pmadios 4 0,52%
7-17 anos Altos 4 0,93%
(feminino) | pedios 4 0,46%
1-6anos Altos 1 1,01%
(masculino) | psdios 4 0,47%
1 -6anos Altos 1 1,15%
(feminino) | pedios 4 0,43%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 77. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em raizes e tubérculos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)
7-17 anos
(masculino)
7-17 anos

(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Raizes e tubérculos - Potassio

Legenda . Comprametimento < 100%

Altos

Medios
Altos
Medios

67,36%
2471%

74,63%

Altos 65,26%

Medios
Altos
Medios

Altos 60,19%

Medios
Altos

Médios

T T
40% 60%
Comprometimento do Al (%)

L) T
0% 20%

L)
B0%

100%

Figura 78. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em raizes e tubérculos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
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Raizes e tubérculos - Sodio
Legenda . Comprometimento < 100%

18+ anos Altos 1,16%
(masculing) Medios 4 0.64%
18+ anos Altos - 0,84%
(feminino) | pedios 4 0,50%
7-17 anos Altos - 1,09%
(masculino) | pmadios 4 0,50%
7-17anos| Altos 4 0,79%
(feminino) | Medios 4 0,47%
1 -6 anos Altos 1 1,21%
(masculind) | padios J 0,83%
{-6anos| Atos§1.00%
(feminino) | pjedios 4 0,60%

r T T L] L]

0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 79. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) de sédio em raizes e tubérculos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Raizes e tubérculos - Niquel
Legenda . Comprometimento £ 100%
18+ anos Altos 3,40%
(masculing) Medios 1,50%
18+ anos Altos 2,63%
(feminino) | predios W 1,26%
7-17 anos Altos 7.73%
(masculino)  pedios Ml 2,18%
7-17 anos| Altos 5,96%
(feminino) | Medios 4 1,78%
1 -6 anos Altos 9,19%
(masculino) f pedios 4,19%
1 -6 anos Altos 6,95%
(feminino) | e dios 3,90%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 80. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em raizes e tubérculos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.
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Raizes e tubérculos - Litio

Legenda Ha s 1
18+ anos| Altesq 0,016
(masculine) | piadios - 0.007
18+ anos| Allos . 0,013

(feminino) Médios 4 0,006

7 -17 anos Altos < 0,034
(masculing) Médios 4| 0,010
7_-17anos| Altesq | 0,026

(feminino) Medios 4 0,008

1 -6 anos Altos < 0,034
(masculino) Medios 4 0,018
Altos 0,032

I -6anos
(feminine)| pedios 4| 0,018

T L L]
0,0 02 04 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 81. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em raizes e tubérculos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado da Figura 65 a Figura 81, a equipe de pericia concluiu que ndo ha extrapolacéo
dos valores de seguranca para 0 grupo raizes e tubérculos para nenhuma das substancias quimicas
essenciais, considerando ambos os sexos, todas as faixas etarias e grupos de consumidores
avaliados.

Apesar de ndo haver extrapolacdo do valor de seguranca para magnésio em raizes e tubérculos, a
equipe de pericia destaca que para os altos consumidores de 1 a 6 anos do sexo masculino, houve
comprometimento de 90,46% do UL (Figura 70).

6.1.4 Verduras

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca baseados em saude para as
substancias quimicas essenciais em verduras estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 82 a
Figura 98), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e
Sexo).
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Verduras - Calcio
Legenda . Comprometimento s 100%
18+ anos| Altos 15,17%
(masculino) Medios 5,26%
18+ anos Altos 12,06%
(feminino) | piadios 4,43%
7-17anos| Altos 10,31%
(masculing) Médios 3.91%
7-17anos| Alos ke
(feminino) | pMedios 2,96%
1-6anos| Alos o
(masculino) | padios 2,51%
1-6anos Altos 7.28%
(feminino) | padios 2,79%
r ' . ) )
0% 20% 40% 60% 503 Hen
Comprometimento do LMN (%)

Figura 82. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Verduras - Cobre
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 1.25%
(masculing) Medios 4 0.50%
18+ anos Altos -l 1,03%
(feminino) | pedios 4 0.41%
7-17 anos Altos -l 1,25%
(masculino)  pedios 4 0,55%
7-17 anos Altos 4 0,85%
(feminino) | Medios 4 0,44%
1 -6 anos Altos 2.83%
(masculino) | padios M 1,34%
1 -6anos Altos 3,07%
ff&r‘l'liﬂ]‘l'lo) Médios 1.50%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 83. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.
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Verduras - Cromo Il

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 40,02%
(masculing) Medios 40,01%
18+ anos Altos 40,02%
(feminino) | pedios 40,01%

7-1T7anos| Altos 40,04%
(masculino) | padios 40,02%
7-17anos| ANos10.03%

(feminino) | Medios 40,01%

1 -6 anos Altos 40,09%
(mascullino) | padios 40,03%
1 -6anos Altos 40,09%
(feminino) | predios 4 0,04%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 84. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Il em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Verduras - Ferro

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 9,03%
(masculing) Medios 3.46%
18+ anos Altos 7.58%
(feminino) | pedios S 2,91%

717 anos| Allos 5.77%
(masculino) | pmadios 2,49%
7-17anos| Altos 4,39%

(feminino) | pedios MM 2,01%

1 -Ganos| Altes 3.12%
(masculino) | padios Ml 1,44%

1 -6 anos Altos 3,33%

(feminino) | e dios Ml 1,61%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 85. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.
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Verduras - Fésforo
Legenda . Comprametimento < 100%
18+ anos Altos 2.54%
(masculing) Médios 4 0.88%
18+ anos Altos 2,08%
(feminino) | padios 4 0,74%
7-17 anos Altos 0 1,37%
(masculino) | pedios 4 0,53%
7-17 anos Altos 44 0,82%
(feminino) | pedios 4 0,43%
|-6anos| Atosj0.82%
(masculino) | padios 4 0,33%
| 6 ancs| Attos40.89%
(feminino) | pmedios 40,37%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 86. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

(masculing)

Medios

Verduras - Magneésio

Legenda . Comprametimento < 100%

18+ anos Altos 15,10%
(masculing) Medios 5.39%
18+ anos| Altos 12,18%
(feminino) | Madios 4,54%
7-17 anos Altos 31.64%

7-17 anos Altos 15,34%

(feminino) Meédios

1-6anos| Altos 33,02%
{masculino) Médios

1 -6 anos Altos 36,42%

(feminino) | pedios 14,73%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do UL (%)

Figura 87. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Verduras - Molibdénio
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 1,78%
(masculing) Medios 4 0,62%
18+ anos Altos 1,43%
(feminino) | pedios 4 0,53%
7-17 anos Altos 2,16%
(masculino) [ pedios 4 0,84%
7-17 anos Altos | 0,94%
(feminino) | pedios 4 0,63%
1 -6 anos Altos 2.73%
(masculino) | padios i 1,05%
1 -6anos| Altes 3,02%
(feminino) | padios 4 1,16%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 88. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7-17e218
anos, de ambos os sexos.

Verduras - Selénio
Legenda . Comprametimento £ 100%
18+ anos Altos 2,62%
(masculing) Médios 4 0,82%
18+ anos Altos 2,05%
(feminina) Médios ) 0.70%
7-17anos| Altos il 2.96%
(masculino) | medios 4 1,01%
7-17anos| Altos §0.85%
(feminino) | pedios 4 0,76%
1-6anos Altos 3.31%
(masculino) | padios -l 1,13%
-6 anos Altos 3.71%
(feminino) | vedios -l 1,24%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 89. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.
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Verduras - Zinco

Legenda . Compromatimento < 100%

18+ anos Altos 2,61%
(masculing) Médios - 0.95%

18+ anos Altos 2,13%
(feminino) | pagios 4 0,79%

7-17 anos Altos 3,10%

(masculino) Médios -l 1.25%

7-17anos| Altos 3§ 1,80%
(feminino) | vedios 4 0,98%

1-6anos| Alos 326%
(masculino) Médios 1,35%

\ -6anos| Altos 3,54%

(feminino) | pedios M 1,51%

L) T L) L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 90. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Verduras - Cobalto

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,28%
(masculing) Médios 40,11%
18+ anos Altos 40,23%
(feminino) | n1egios 4 0,09%

7-17anos| Allos0.19%
(masculing) Meédios 4 0,08%
7-17anos| Altos10.10%

(feminino) | pedios 4 0,06%

1 -6 anos Altos 40,12%
(masculino] | pedios 4 0,05%
{-Banos| Altos0,13%

(feminino) | pjedios - 0,06%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 91. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de cobalto em verduras para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.
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Verduras - Manganés

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 25.15%

(masculing) Médios

18+ anos Altos 20,58%
(feminino) Médios

Altos 2512%

7-17 anos
(masculino) | pédios

7-17anos| Altos 14,51%

(feminino) Médios

Altos 18,71%

1-6anos
{masculino) Médios
1 -6anos| Altes 2042%
(femining) Médios

L) T L) L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 92. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em verduras para 0s
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os

Sexos.
Verduras - Boro
Legenda . Comprametimento £ 100%
18+ anos Altos 1,89%
(masculing) Médios 4 0,68%
18+ anos Altos 1.55%
(feminino) | pedios 4 0,58%
7-17 anos Altos 3,50%
(masculing) Médios 1,43%
7-17 anos| Altos 1l 2,04%
(feminino) | pedios M 1,09%
1 -6 anos Altos 4,08%
(masculino) | padios J 1,68%
.? -B anos Altos 4.44%
(feminino) | e dios Ml 1,86%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 93. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em verduras para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Verduras - Vanadio

Legenda . Comprometimento < 100%

18+ anos Altos 40,30%
(masculino) Medios 40,11%
18+ anos Altos 4 0,24%
(feminina) Medios 4 0,10%

7-17 anos Altos 40,20%
(masculino) | padios - 0,08%
7-17 anos Altos 40,10%

(feminino) | nedios 4 0,06%

1-6anos| Altos70.12%
(masculino) Médios 40,05%
1-6anos| Altos70.13%
(feminino) | pedios 4 0,05%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 94. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Verduras - Potassio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 15.28%
(masculino) | padios 5,20%
18+ anos Altos 16,49%
(feminino) | p1adios 577%
7-17 anos Altos 1452

(masculing) Médios

7-17 anos Altos 8,22%

(feminina) Médios

1 -6 anos Altos 8,52%
(masculino) | \adios 3,37%
1 -6anos Altos 9,18%
(feminino) | e dios 3,72%
T T T L] L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do Al (%)

Figura 95. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Verduras - Sadio

Legenda - Comprometimento £ 100%

18+ anos Altos 1.27%
(masculing) Médios 4 0.46%
18+ anos Altos - 1,02%
(feminino) | pedios 4 0,39%

7 17 anos| Altos 4 0.99%
(masculino) | pedios 4 0,40%
717 anos| Altos 40,45%

(feminino) | Meadios 4 0,29%

1 -6 anos Altos 4§ 0,94%
(masculino) | psdios 4 0,37%
{ -Banos| Atos §1.04%

(feminino) | pedios 4 0.41%

r T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 96. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) de sédio em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Verduras - Niquel

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos | Altos 40.51%
(masculing) Médios 4 0,19%
18+ anos Altos 40,47%
(feminino) | pedios 4 0,18%

7-17 anos| Altos 4 0.56%
(masculine) | pmadios - 0,24%
7-17anos| Altos10,31%
(feminino) | pedios 4 0,18%

1 -6 anos Altos 1 0,87%
(masculino) | padios 4 0,37%
{-Banos| Altos ) 0,98%
(feminino) | njedios 4 0,42%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 97. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Verduras - Litio

Legenda Ha s 1
18+ anos | Altes 4 0,005
(masculine) | piadios - 0.002
18+ anos| Allosq 0,005

(feminino) Médios 4 0,002

7 - 17 anos Altos 4 0,005
(masculine) Méedios 4 0,002
7 _-17anos| Altesq 0,004

(feminino) Médios 4 0,002

1 -6 anos Altos 4 0,008
(masculino) Médios 4 0.004
Altos 4 0,009

I -6 anos
(feminino) | pedios 4 0,004

T L L]
0,0 02 04 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 98. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em verduras para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado da Figura 82 a Figura 98, a equipe de pericia concluiu que ndo ha extrapolacéo
do valor de seguranca para o grupo verduras para henhuma substéncia quimica essencial (nutriente),
considerando todas as faixas etarias, sexos e grupos de consumidores avaliados.

6.1.5 Gréos
Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca para as substancias quimicas

essenciais em graos, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 99 a Figura 122), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Graos - Calcio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 44,21%

(masculino) | padios

23,90%

18+ anos Altos 41,95%

(feminino) | pedios 14,93%

7-17anos| Altos 39,63%

{masculino) | padios 22,74%

7-17anos| Alos 39,46%

(feminino) | padios 17,29%

1 -6anos| Alos 39.19%

(masculino) | padios 16,02%

1-Banos| Altos 40,63%

{femining) Médios

15,50%

T L] L] L)
20% 40% 60% B0% 100%
Comprametimento do LMN (%)

¥
0%

Figura 99. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
gréos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Graos - Cromo Il

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,10%
(masculino) | Madios 40,05%
18+ anos Altos 40,10%
(feminino) | pedios 40,04%

7-17anos| Attos 40.37%
(masculino) | padios 4 0,19%
7-17 anos| Altos 40,36%

(feminino) | peadios 4 0,15%

1 -6 anos Altos 1 1,21%
(masculino) | pgdios 4 0,49%
1 -6 anos Altos 1 1,23%
(feminino) | njedios 4 0,49%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 100. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Il
em grdos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.
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Graos - Fosforo

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 80,72%

(masculino) | padios
18+ anos Altos 768,68%
(fEI"'IiﬂiﬂQ) Médios

7-17anos| Altos 66.61%

(masculino) | padios

7-17 anos| Altos 66,14%

(feminino) | pegdios 27,711%

1-Ganos| Altos 64.64%

(masculino) Médios
{-Ganos| Allos 64,25%
{femining) Médios

L] L] L)
40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

r T
0% 20%

Figura 101. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
gréos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Graos - Molibdénio

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 17,16%
(masculino) [ pedios 9,68%

18+ anos Altos 16,78%

(feminino) | Medios 6,07%

7-17anos| Altos 30,77%
(masculino) | padios
Altos 30,61%

7-17 anos

(feminino) | pedios 12,02%

1-6anos| Altos 61,54%

(masculino) Médios
1-Banos| Altos 61,51%
{feminino) Médios

T T Ll
40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

r T
0% 20%

Figura 102. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em grdos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.
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Graos - Selénio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 30,52%

(masculino) | padios

16,64%

18+ anos Altos 28,89%

(feminino) | pedios 10,43%

7-17 anos Altos 47.63%
{masculino) | padios 26,25%
7-17 anos Altos a718%

(feminino) | padios

1-Banos| Altos 78 .44%

{masculino) Médios 31,68%

1-6anos| Altos 79,35%
{femining) Médios

30,82%

L] L] L)
40% 60% B0% 100%
Comprametimento do LMN (%)

T
0% 20%

Figura 103. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
gréos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Graos - Cobalto

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 25,60%

(masculine) | pedios

18+ anos Altos 24,33%

(feminino) | pedios

Altos 22,46%

7-17 anos
(masculino) | padios
7-17 anos| Altos 22,38%
(feminino) | pmadios

Altos 22,25%

1-6anos
(masculino) | pgdios 9,09%
| -Ganos| Atos 23,06%

(femining) Médios

8,80%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 104. Estimativa do comprometimento da ingest&o diaria de cobalto em grdos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Graos - Vanadio

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 4,64%
(masculing) Médios 2.35%
18+ anos Altos 4.13%

(feminino) | pizdios N 1,46%

7-17 anos Altos 3,60%

(masculine) | padios 2,05%

7-17 anos Altos 3,500
(feminino) Médios 1,58%

1 -6 anos Altos 3.41%
(masculino) [ medios -l 1,44%

1 -6 anos Altos 3,64%

(feminino) | pmedios 4 1,37%

L) T L) L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 105. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em graos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Graos - Sodio

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos| Allos 40,37%
(masculine) | padios - 0,14%
18+ anos | Altos 10,26%
(feminino) | predios 4 0,08%

7-17anos| Alos 40.12%
(masculina) | padios 4 0,10%
7-17anos| Altos 40.12%

(feminino) | pedios 4 0,08%

1 -6 anos Altos 4 0,16%
(masculino) | padios 4 0,10%
1 -6anos Altos 4 0,28%

(feminino) | njedios 4 0,08%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B0% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 106. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (IA) de s6dio em gréos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Gréos - Litio
Legenda H@ s
Altos 4 0,012

18+ anos

(masculino) Médios 4 0,008
18+ anos| Altosq 0,012

(feminino) | medios 4 0,004

7-17anos| Altes 0013
(masculine) | padios A 0,008
Altos 4 0,012

-

- 17 anos
(feminin) | Medios 4 0,008

{-Ganos| Altes 0,031
(masculino) Médios 4. 0,014

{-6anos| Altos 0,037

(femining) Medios 4| 0.013

T
0,0 02 04 0.6
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

o
=]
=

Figura 107. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em grdos para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado da Figura 99 a Figura 107, a equipe de pericia concluiu que nao foi evidenciada
extrapolacdo dos valores de seguranca para o calcio, cobalto, cromo lll, fésforo, molibdénio, selénio,
sbdio, vanadio e litio em gréos, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etarias e grupos de
consumidores avaliados.

A equipe de pericia reitera que apesar de ter apresentado a avaliacdo da seguranca em relacao ao
Limite Maximo de Nutrientes (LMN) e a Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) (quando aplicaveis), a
conclusdo sobre a existéncia (ou ndo) de preocupacdo em relacdo ao consumo dos produtos
agropecuarios foi dada em relacdo ao comprometimento do UL, pois este é o valor de seguranca que
apresenta maior importancia toxicoldgica.

No que tange ao comprometimento do valor de seguranca calculado para o cobre, o ferro e 0 zinco em
graos, a equipe de pericia informa que houve comprometimento acima de 100% do LMN para essas
substancias quimicas. Da mesma forma, houve comprometimento acima de 100% do IDR para o
manganés. Portanto, uma vez que houve extrapolacdo do LMN e do IDR para esses nutrientes, a
equipe de pericia realizou a avaliagdo da seguranca a partir do UL para essas substancias,
especificamente.

Dentre as substancias que apresentaram comprometimento do valor de seguranca a partir do LMN ou
IDR, para o ferro, especificamente, ap0s a avaliacdo da seguranca a partir do UL, a equipe de pericia
concluiu que ndo ha extrapolacdo do valor de seguranca a partir do UL para nenhum dos cenérios
avaliados, conforme apresentado na Figura 108. Assim, a equipe de pericia entende que ndo sao
esperados efeitos toxicos decorrente da presenca de ferro em gréos.
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Graos - Ferro

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 67.81%

(masculino) | padios

18+ anos Altos 66,13%

(feminino) | pedios 23,80%

Altos 72,97%

7-17 anos
(masculino) | padios 40,92%

7-17anos| Alos 72.71%

(feminino) | padios

72,00%

1-6anos| Alos

(masculino) | padios 28,84%

1 -Ganos| Allos 72,64%

{femining) Médios

28.17%

L] L] L)
40% 60% B0% 100%
Comprametimento do UL (%)

r T
0% 20%

Figura 108. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para ferro em grédos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Para as substancias quimicas que tiveram o valor de seguranca extrapolado (comprometimento >
100%), os resultados estdo apresentados a seguir, para cada substancia quimica (Figura 109 a Figura
122).

Graos - Boro

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta s 100%

18+ 3!"105 Altos 31,68%
(masculino) | pegios 17,08%
Altos 29.91%

18+ anos

(feminino) | padios 10,68%

7-17anos| Altos 79,02%

(masculine) | padios

7-17anos| Altos 78,54%
(feminino) | pédios 34,20%
1-Ganos| Altos ~ 154.84%

(masculino) Médios 63,25%

1-6anos Altos
(feminino) | pmadios

61,20%

T Ll L]
80% 120% 160% 200%
Comprometimento do UL (%)

L) T
0% 40%

Figura 109. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em gréos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Feijao - Boro

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometimeanta 5 100%

26,37%
15,16%
26,37%

18+anos| Altes
(masculina) Médios

18+ anos | Altos

(feminino) | padios 9,51%

7-17anos| Altes T4,72%
(masculina) Médios
Altos T4,72%

7-17 anos
(feminino) Médios

/%W%/% 149,44%

r T Ll L]
0% 40% 80% 120% 160% 200%
Comprometimento do UL (%)

1-Banos| Altos
(masculino) Médios

1-6anos| Allos
(feminino) Médios

58,18%

Figura 110. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em feijdo para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

No que tange o comprometimento do valor de seguranca calculado para o0 boro em graos (Figura 109),
é possivel perceber um comprometimento acima de 100% do UL para meninos e meninas de 1 a 6
anos, considerando o grupo de altos consumidores. Para os consumidores dos valores médios, a
equipe de pericia informa que néo foi evidenciada extrapolagao do valor de seguranca para nenhuma
das faixas etérias e sexos avaliados.

Considerando os alimentos do grupo gréos, individualmente, o feijdo foi o Unico que apresentou
extrapolacdo dos valores de segurancga para o boro para os altos consumidores de 1 a 6 anos, de
ambos os sexos (Figura 110).
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Grao - Cobre

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometimenta s 100%

18+ anos Ao

{masculino) Msfjlos

Baixos

Allos 57,36%
Médios 20,36%

Baixos

61,49%
32,61%

18+ anos
(feminino)

Altos
Médios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

~ 138,25%

7-17 anos 79.52%

(masculino)

137,38%
7-17 anos g

(feminino) 60,69%

Altos
Medios
Baixos
Altos

T-Ganos|,.
(feminino) Me{ljuos
Baixos

1-6anos /WWM“WM
- n
(masculino)

—— 42629%

14,23%

T T T Ll Ll
0% 100% 200% 300% 400% 500%
Comprometimento do UL (%)

Figura 111. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para cobre em graos para os altos consumidores
(altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Feijao - Cobre

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta € 100%

1 Altos 49 06%

8+ anos | \tadios 28,21%
{masculino) ;

Baixos

Altos

Medios

Baixos

49,06%
17,69%
1,23%

18+ anos
(feminino)

Altos
Medios
Baixos
Altos ~ 130,83%
Médios 55,48%
Baixos

30,8
7-17 anos 130,83%

(masculino) 73,58%

7-17 anos

fermini
(feminino) 4.67%

Altos
Médios
Baixos
Altos
Meédios
Baixos 14,02%

T Ll L]
0% 100% 200% 300% 400% 500%
Comprometimento do UL (%)
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(masculino)

1-6anos
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Figura 112. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para cobre em feijdo para os altos consumidores
(altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) de 1 -6, 7-17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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Considerando a avaliagdo a partir do UL, para os altos consumidores de gréos, ha extrapolacao do
valor de seguranca para o cobre para homens e mulheres de 1 a 6 anos e de 7 a 17 anos (Figura 111).
Para os consumidores dos valores médios, ha extrapolacdo do valor de seguranga para meninos e
meninas de 1 a 6 anos. Com relacdo aos baixos consumidores, ndo foi observada nenhuma
extrapolacdo dos valores de seguranca para cobre, considerando todas as faixas etarias e sexo
avaliados.

O feijao foi o alimento que mais contribuiu para o comprometimento acima de 100% do UL para o cobre
e sozinho extrapolou os valores de seguranga entre os altos consumidores de 1 a 6 anos e de 7 a 17
anos, de ambos os sexos (Figura 112).

Gréaos - Magnésio

Legenda . Comprometimento > 100% . Comprometmento s 100%

Altos > 2292%9%
18+ anos |y« = -
(masculino) | Medios ~ 125,60%
Baixos 21,98%
Altos 7 21867%
18+ anos 2 a
(feminino) Medios 78,65%
Baixos 5,49%
7-17 (it _ 673,05%
(m-ascuah:zs) Medios 37
Baixos 4521%
) Mo - —  — — — ——~— 668,12%
(}emi::r‘w%‘) Medios ____ 28591%
Baixos 23,06%
BT e 1107 56%
(ma-scue;«'l‘w%) Médios - 44151%
Baixos 53,85%
(feminlno-) Medios  43524%
Baixos 38,50%

T T T T 1
0% 300% 600% 800% 1 200% 1 500%
Comprometimento do UL (%)

Figura 113. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em gréos para os altos
consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos)de1-6,7-17 e
2 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Feijao - Magnésio
Legenda . Compromatimento > 100% - Comprometmento s 100%
Altos
18+ anos |y« jios
(masculino) :
Baixos
18+ Altos
anos | madios
(feminino)
Baixos
Altos i
7-17 anos :
Médios
(masculino) :
Baixos
717 Altos
- 17 anos :
(feminino) Medios
Baixos
' - 6ancs | Allos £ 1061,79% |
- 2 aNos | \edios [
(masculino) :
Baixos :
. Altos - 1061,79% |
1- G'anos Médios |
(feminino) : |
Baixos |
T T T T
0% 220% 440% 660% 880% 1 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 114. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em feijdo para os altos consumidores
(altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

A equipe de pericia concluiu que para os altos consumidores, ha extrapolacédo do valor de referéncia
para o magnésio para todas as faixas etérias e sexos avaliados. Para os consumidores dos valores
médios, com excec¢do de mulheres adultas (acima de 18 anos), foi evidenciada extrapolacao no valor
de seguranca para todos os grupos etarios avaliados (Figura 113). No que tange aos baixos
consumidores, ndo foi evidenciada extrapolacdo do valor de seguranca para o magnésio, considerando
todas as faixas etérias e sexo avaliados.

O alimento que mais contribuiu para a extrapolacdo do valor de seguranca do magnésio em gréaos, foi
o feijdo. Além do feijdo ser o alimento com maior contribuicdo no grupo para o comprometimento do
valor de seguranca do magnésio, também foi o Unico alimento que apresentou comprometimento acima
de 100% do UL entre os altos consumidores de todas as faixas etarias e sexos avaliados. Com relagédo
aos consumidores dos valores médios, s6 ndo foi observada a extrapolagdo dos valores de seguranca
do magnésio para mulheres adultas acima de 18 anos. No que tange aos baixos consumidores, nao
foi evidenciada extrapolacdo do valor de seguranca para o0 magnésio presente no feijao, considerando
todas as faixas etarias e sexo avaliados (Figura 114).
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Graos - Manganés

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometimenta s 100%

18+ anos fl\lt.os - 102,48%

{masculino) Ms(lzhos 56,47%
Baixos 10,01%

Altos

Medios

Baixos

9 Y
18+ anos 8.459%

(feminino)

Altos
Medios
Baixos 18,50%

Altos 28317%
-7 anos | y,. pi0e ~ 12160%
Baixos

1 -6 anos | Ales o p————— s UL
(masculino) Msfjlos

Baixos
Altos
Médios
Baixos

284,64%

7-17 anos
(masculino)

(feminino)

20,57%

1-6anos
(feminino)

ﬁmm%

14,69%
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Comprometimento do UL (%)

Figura 115. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para manganés em graos para os altos
consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos)de1-6,7-17e2
18 anos, de ambos 0s sexos.

Feijao - Manganés

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometimenta s 100%

18+ Altos
anos | ygs
{masculino) Medios

90,44 %
52,01%
Baixos
Altos
Medios
Baixos

90,44%

18+ anos .
(feminino) 32,60%

2,26%

=

// 152 5%
2 _ 271,32%

15,06%

Altos
Medios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

7-17 anos
{masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos fitog - _ -:’ M/ 406,98%

(masculino) Ms{lzhos = .

Baixos
Altos

Medios
Baixos

20,35%

1-6anos
(feminino)

14.54%

T T Ll
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Comprametimento do UL (%)

Figura 116. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para manganés em feijdo para os altos
consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos)de1-6,7-17e2
18 anos, de ambos 0s sexos.
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Com relagdo ao comprometimento do valor de seguranca calculado para 0 manganés para o grupo
graos (Figura 115), ha comprometimento acima de 100% do UL para os altos consumidores homens
(todas as faixas etérias) e meninas de 1 a 6 anos e de 7 a 17 anos. A equipe de pericia destaca que
para mulheres adultas (acima de 18 anos), houve comprometimento de 98,49% do valor de seguranca.
Para os consumidores dos valores médios, ha extrapolacao do valor de seguranca para meninos e
meninas de 1 a 6 anos e de 7 a 17 anos. Com relac&o aos baixos consumidores, nédo foi observada
nenhuma extrapolacéo dos valores de seguranca para o manganés, considerando todas as faixas
etarias e sexo avaliados.

Considerando os alimentos que compdem o0 grupo graos, o feijdo foi o Unico que apresentou
comprometimento acima de 100% do UL para altos consumidores, de 1 a 6 anos e de 7 a 17 anos, de
ambos os sexos. Para os altos consumidores adultos (acima de 18 anos), o comprometimento foi de
90,44% do UL, para ambos os sexos (Figura 116).

Graos - Zinco

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmeanta s 100%

18+ anos| Allos B71%
(masculino) | niedios 22,16%
18+ anos | Allos 38.24%
(feminino) | piadios 13,91%

7-17 anos Altos

(masculine) | padios 61,10%

7-17 anos Altos

(feminino) | padios 46,30%

\ Banos| Atos ~_ 18683%

(masculino) Médios

1-6anos Altos

(feminino) | piadios

184,42%

L) T L] L] L)
0% 100% 200% 300% 400% 500%
Comprametimento do UL (%)

Figura 117. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para zinco em grdos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Feijao - Zinco

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmeanta s 100%

37,26%
21.42%
37,26%
13,43%

18+ anos | Allos
(masculing) Medios

18+ anos | Altos
(feminino) Méadios

7-17anos| Altos 105,56%
(masculino) Médios
7-17anos| Altos ‘ 105,56%
(feminina) Médios 44.76%
1-Ganos| Alos ~_ 18096%
(masculino) | niadios
1-6anos| Altes ~ 18096%

(feminino) | padios

L) T L] L] L)
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Figura 118. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para zinco em feijdo para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Em relacdo ao zinco, a equipe de pericia concluiu que, para o grupo dos altos consumidores, ha
comprometimento acima de 100% do UL para pessoas de 1 a 6 anos e de 7 a 17 anos, de ambos 0s
sexos. No que diz respeito aos consumidores dos valores médios, a equipe de pericia informa que nao
hé extrapolacéo dos valores de seguranca, considerando todos os grupos etarios e sexos avaliados
(Figura 117).

O feijéo foi o Unico alimento do grupo que extrapolou o valor de seguranca do zinco. Ele, por si so,
apresentou um comprometimento acima de 100% do UL, para os altos consumidores, das faixas
etarias de 1 a 6 e de 7 a 17 anos, de ambos os sexos (Figura 118).
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Graos - Niquel

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometimenta s 100%

Altos
Médios
Baixos
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18+ anos k 105,85%
o 59,75%
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(feminino)

Altos =
Medios -
Baixos

Altos -
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Figura 119. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em graos para os altos
consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e os baixos consumidores (baixos)de1 -6, 7 - 17
e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Feijao - Niquel

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometimenta s 100%

18+ Altos
anos | yp. .y
{masculino) Medios

100,50%
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a,
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(masculino)
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Figura 120. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em feijdo para os altos
consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e os baixos consumidores (baixos) de1 -6, 7 - 17
e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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No que tange ao niquel, para o grupo dos altos consumidores, ha extrapolacdo dos valores de
seguranca para homens e mulheres de todas as faixas etéarias avaliadas. Com relacdo aos
consumidores dos valores médios, a extrapolacdo é observada para criancas (1 a 6 anos), de ambos
0s sexos. A equipe de pericia destaca que para mulheres de 7 a 17 anos, consumidoras dos valores
médios, houve comprometimento de 95,51% do valor de seguranca. Em relacdo aos baixos
consumidores, a equipe de pericia informa que nao foi evidenciada extrapolacao do valor de seguranca

para nenhuma das faixas etarias, de ambos os sexos avaliados (Figura 119).

O feijao foi o Unico alimento do grupo que, avaliado individualmente, extrapolou o valor de seguranga
do niquel. E possivel perceber um comprometimento acima de 100% da TDI para homens e mulheres
de todas as faixas etarias avaliadas, considerando o grupo de altos consumidores e para criangas (1
a 6 anos) de ambos os sexos, consumidores dos valores médios (Figura 120). A equipe de pericia
destaca ainda que para homens de 7 a 17 anos, consumidores dos valores médios, o

comprometimento do valor de seguranca do niquel em feijao foi de 93,77% da TDI.
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6 anos
(masculino)

1 -6 anos
(feminino)

Graos - Potassio

Legenda . Comprometimento > 100% . Comprometmento s 100%

Altos - 23921%
Médios ____ 12961%
Baixos

Altos e 294.96%
Médios — 105,79%

Baixos 7.42%

Médios ______ 157,36%
Baixos 18.79%
Altos _ 27841%
Médios ~ 120,00%
Baixos 9:62%
Médios  127.45%
Baixos 15.23%
Médios — 123,59%
Baixos 10,88%
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T
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Figura 121. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em graos para os altos

consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e os baixos consumidores (baixos)de 1 -6, 7 — 17
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Feijao - Potassio

Legenda . Compromatimento > 100% - Comprometmento s 100%

Altos
Médios
Baixos
Altos
Médios
Baixos

18+ anos

liny
(masculino) 21,40%

18+ anos
(feminino)

Altos
Médios
Baixos
Altos
Médios
Baixos

7-17 anos
masculino
{ o 18.61%

7-17 anos
(feminino)
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Medios
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10,70%
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Figura 122. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em feijdo para os altos
consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e os baixos consumidores (baixos)de1 -6, 7 - 17
e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados referentes ao comprometimento do valor de seguranca calculado para o potassio em
gréos sdo apresentados na Figura 121 e indicam extrapolacdo para homens e mulheres de todas as
faixas etérias, considerando tanto os grupos de altos consumidores como os consumidores dos valores
médios. Em relacdo aos baixos consumidores, a equipe de pericia concluiu que ndo h& extrapolacao
dos valores de seguranca, considerando individuos de todas as faixas etarias, de ambos 0s sexos
avaliados.

Considerando os alimentos que compdem o grupo graos, o feijdo foi o Unico alimento do grupo que
teve os valores de seguranca extrapolados para o potassio (Figura 122). O potassio presente no feijao
apresentou comprometimentos superiores a 100% da ingestdo adequada (Al) entre os altos
consumidores, homens e mulheres de todas as faixas etarias. Para os consumidores dos valores
médios, ha extrapolacdo entre homens e mulheres de todas as faixas etérias, com excec¢éo das
mulheres adultas (acima de 18 anos), para as quais o0 comprometimento alcancado foi de 93,93%.

A equipe de pericia ressalta que este dado deve ser avaliado com cuidado uma vez que a ingestao
adequada (valor de referéncia utilizado para avaliar esta substancia) € um valor a ser usado como
meta de ingestao dietética para individuos saudaveis, e ndo, especificamente, para a determinacgéo de
risco de consumo da substancia potéssio. Contudo, a adi¢cdo de nutrientes a uma dieta, quer através
da ingestao de grandes quantidades de alimentos altamente fortificados ou de fontes nao alimentares,
como suplementos, ou ambos, pode (em algum nivel) representar um risco de efeitos adversos para a
saude. Relatos de casos indicam que doses muito grandes de suplementos de potassio podem causar
anomalias cardiacas e morte. Contudo, o comitté NASEM (National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine) concluiu que esses relatos ndo fornecem evidéncias suficientes para
estabelecer um valor de UL. Portanto, o comité nédo estabeleceu um UL para o potéssio (NIH_b, 2022).

No entanto, a auséncia de um valor de UL para o potassio nao significa que néo haja risco de ingestao
excessiva, tanto para a populacéo geral como para certos seguimentos da populagéo.
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6.1.6 Leite

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca para as substancias quimicas
essenciais em leite estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 123 a Figura 142), considerando
os diferentes cendrios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

Leite - Cobre

Legenda . Compromatimento < 100%

18+ anos Altos 'I 0,92%
(masculino) Medios 4 0.28%
18+ anos | Altos § 0.63%
(feminino) | pedios 4 0,20%

7-17anos| Altos wlke
(masculine) | padios 1,38%
7-17 anos| Altos 2,10%

(feminino) | padios 0,68%

1-6anos Altos 8,94%
(masculino) | nedios 3,31%
1-6anos| Altos 16,75%
(feminino) | piadios
r T T T L]
%o 20% 40% G0% B80% 100%

Comprametimento do LMN (%)

Figura 123. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 —17 e 218 anos, de
ambos o0s sexos.
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Legenda . Comprometimento s 100%

Altos
Meédios 4
Altos
Meédios 4

0,15%
0,04%
0,11%
0,04%

Altos
Medios
Altos
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1,18%
0,37%
0,68%
0,21%

Altos
Medios
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Medios

3,20%
1.21%
4.14%
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Figura 124. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Ill
em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7-17 e 2 18 anos,

de ambos os sexos.

Leite - Ferro
Legenda . Compromatimento < 100%
18+ anos Altos 3.51%
(masculing) Medios W 1,05%
18+ anos| Altos 2,42%
(feminino) | padios 4 0,78%
7-17anos| Allos 5.28%
(masculing) Médios 1,73%
7-17anos| Altos 3.72%
(feminino) | nedios W 1,12%
1-Ganos| Altos 5.15%
(masculino) [ pedios -l 1,96%
1-6anos| Altos 5,00%
(feminino) | pedios Nl 2,23%
r T T T L]
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Comprametimento do LMN (%)

Figura 125. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em

leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—-17 e 218 anos, de
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Leite - Fosforo

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 41,30%

(masculino) | padios

12,35%
18+ anos Altos 28,45%
(fen'lininﬂ) Médios

7-17anos| Altos 72.27%

(masculino) | padios
7-17 anos Altos 41,33%

(feminino) | pedios 12,78%

1-Banos| Altos 53.43%

(masculino) Médios
{-Ganos| Altos 68,72%
{feminino) Médios

32,18%
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Figura 126. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 —17 e 218 anos, de
ambos os sexos.

Leite - Molibdénio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 3,00%
(masculino) Medios 0,90%

18+ anos Altos 2,07%

(fen'linino) Médios 0,66%

7-17 anos| Altos 8.32%
(masculino) [ pedios il 2,73%
7-17 anos Altos 5,83%

(feminino) | pMedios 1,75%

1-6anos Altos 16,99%
(masculino) | padios 6,46%
1 -6anos| Altes 16,64%
(feminino) | pedios 7.44%
T T L] L] L)
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Comprametimento do LMN (%)

Figura 127. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Leite - Selénio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos
Medios
Altos
Medios

19,68%

13,57%

Altos
Medios
Altos
Médios

10,67%

51.12%

Altos
Medios
Altos
Meédios

32,82%

38,40%

86,38%

85,64%

¥
0%

T
20%

40% 60%
Comprametimento do LMN (%)

L)
B0%

100%

Figura 128. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 —17 e 218 anos, de
ambos os sexos.

Leite - Cobalto
Legenda . Comprametimento < 100%

18+ anos | Altos 4 0,73%
(maseulino) | pedios 4 0,22%

18+ anos | Attos 4 0,50%

(feminino) | Madios 4 0,16%
7-17 anos Altos 1,49%
(masculino) | pmedios 4 0,47%
7-17 anos Altos 4 0,86%

(feminino) | Medios 4 0,27%

1-6anos Altos 1 1,12%
(masculino) | psdios 4 0,42%

.? -6 anos Altos 1.42%

(feminino) | piedios 4 0,66%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 129. Estimativa do comprometimento da ingest&o diaria de cobalto em leite para os altos consumidores (altos)
e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Leite - Manganés
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 1,95%
(masculing) Medios 4 0,58%
18+ anos Altos 1,34%
(feminino) | padios 4 0,43%
7-17 anos Altos 6,24%
(masculino) [ medios 4 1,95%
7-17 anos| Altos 3,58%
(feminino) | pedios W 1,11%
1 -6 anos Altos 5,80%
(masculine)  pedios -l 2,19%
1 -6anos Altos 7,43%
(feminino) | medios S 3.47%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 130. Estimativa do comprometimento da ingestdo diaria de manganés em leite para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Leite - Boro
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos| Altos 4| 0.89%
(masculing) Médios 4 0,27%
18+ anos | Altos ] 0.61%
(feminino) | pagios 4 0,20%
7-17 anos Altos 5,66%
(masculino) [ pedios 4l 1,75%
7-17 anos Altos 311%
(feminino) | Medios 4 0,97%
1 -6 anos Altos 7.86%
(masculino) | padios 2,96%
1 -6anos| Alles 10,70%
(feminino) | e dios 5,05%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 131. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) de boro em leite para os altos consumidores (altos)
e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Leite - Vanadio
Legenda . Comprametimento < 100%
18+ anos Altos 4.27%
(masculino) | pedios 4 1,27%
18+ anos Altos 2,95%
(fen'linino) Médios 0,95%
7-17 anos Altos 6,45%
{masculing) Médios 2,11%
7-17anos| Altos 4,53%
(feminino) | pedios M 1,36%
1-6anos Altos 6.47%
(masculino)  pagios Sl 2,46%
1 -6 anos Altos 6,32%
(feminino) | medios Ji 2.82%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 132. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em leite para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Medios

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos
Medios
Altos
Médios

Leite - Sddio

Legenda . Comprametimento £ 100%

23.72%

16,35%

16,32%

51.43%

31,81%

35,18%

66,25%

76,38%

¥
0%

T
20%

T T
40% 60%
Comprometimento do Al (%)

L)
B0%

100%

Figura 133. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) de s6dio em leite para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Leite - Niquel

Legenda . Comprometimento s 100%

Altos - 1,02%
Médios 4 0,30%

Altos 4 0,79%
Meédios 4 0,25%

Altos 2,91%
Medios 4§ 0,93%

Altos 1,88%
Meédios 4 0,57%

Altos 6.80%
Médios 2,58%

Altos 7.61%
Meédios 347%

0% 20%

L] L) L)
40% 60% 80%
Comprometimento do TDI (%)

100%

Figura 134. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em leite para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
(feminino)

Leite - Litio
Legenda HGQ =1

Altos 4 0,017
Médios 4 0,005

Altos 4 0,014
Meédios 4 0,004

Altos 0,054
Meédios 4 0,017

Altos 0,033
Meédios 4 0,010

Altos = 0,118
Medios 0,045

Altos 0,141
Médios 0,085

0,0 02 0.4 0.6 08 1,0

Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 135. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em leite para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado nas Figura 123 a Figura 135, a equipe de pericia concluiu que néo foi
evidenciada extrapolagdo dos valores de seguranc¢a para o cobre, cromo I, ferro, fésforo, molibdénio,
selénio, cobalto, manganés, boro, vanadio, sodio, niquel e litio em leite, considerando ambos 0s sexos,
todas as faixas etérias e grupos de consumidores avaliados.
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A equipe de pericia reitera que apesar de ter apresentado a avaliagdo da seguranca em relacéo ao
Limite Maximo de Nutrientes (LMN) e a Ingestédo Diaria Recomendada (IDR) (quando aplicaveis), a
conclusdo sobre a existéncia (ou ndo) de preocupacdo em relagdo ao consumo dos produtos
agropecuarios foi dada em relacao ao comprometimento do UL, pois este € o valor de seguranca que
apresenta maior importancia toxicolégica.

No que tange ao comprometimento do valor de seguranga calculado para o célcio e o zinco em leite,
a equipe de pericia informa que houve comprometimento acima de 100% do LMN para essas
substancias quimicas. Portanto, uma vez que houve extrapolacdo do LMN para esses nutrientes, a
equipe de pericia realizou a avaliagdo da seguranca a partir do UL para essas substancias,
especificamente.

Para ambas as substancias que apresentaram comprometimento do valor de seguranga a partir do
LMN, apoés a avaliagdo da seguranca a partir do UL, a equipe de pericia concluiu que ndo ha
extrapolacao do valor de seguranca a partir do UL para nenhum dos cenarios avaliados. Neste sentido,
a equipe de pericia entende que ndo sédo esperados efeitos toxicos decorrente da presenca de calcio
e zinco em leite (Figura 136 e Figura 137).

Leite - Calcio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos | Allos 46,36%

(masculino) Medios

18+ anos Altos 31,895%

(feminina) Médios

10,27%

7-17anos| Altos 82,89%

(masculino) Médios

28,31%

7-17 anos| Altos 53.91%

(feminina) Médios

1-6anos| Altos 71.50%

(masculino) | piadios 27.01%

1-6anos| Altos 86,02%

{femining) Médios

T T T T
0% 20% 40% 60% B80% 100%

Comprometimento do UL (%)

Figura 136. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para célcio em leite para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Medios

Altos
Medios
Altos
Médios

Altos

Medios
Altos

Meédios

¥
0%

Leite - Zinco

Legenda . Compramatimento s 100%

10,30%
3,08%
7,10%
2,28%

52,37%

10,04%

86,48%

L] L] L)
40% 60% B0%

Comprametimento do UL (%)

T
20% 100%

Figura 137. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para zinco em leite para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Para as substancias quimicas que tiveram o valor de seguranca extrapolado (comprometimento >
100%), os resultados estdo apresentados a seguir, para cada substancia quimica (Figura 138 a Figura

142).

18+ anos
{masculino)

18+ anos
(feminino)
7-17 anos

{masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
(feminino)

Altos
Medios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

Altos
Medios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

Altos
Medios
Baixos
Altos
Meédios
Baixos

0%

Leite - Magnésio

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometimenta s 100%

30,30%
9,07%

20,87%
6,71%

ZZ 117,56%

36,46%

P 25401%

95,65%

=
= 158,55%

5.52%

12,48%

2 337,08%

L] L L)
160% 240% 320%

Comprametimento do UL (%)

T
BO0%

A400%

Figura 138. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em leite para os altos consumidores
(altos), consumidores dos valores médios (médios) e os baixos consumidores (baixos) de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
(femining)

Leite de cabra - Magnésio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometimanta s 100%

Altos 4
Médios 5
Altos
Medios 4

0,07%
0,05%
0,01%
0,01%

Altos
Medios
Allos
Meédios

89.81%
24.24%
21,38%

Altos
Medios
Allos
Medios

¥
0%

L) L] L)
B80% 120% 160%

Comprametimento do UL (%)

40%

200%

Figura 139. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em leite de cabra para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Leite de vaca - Magnésio

Legenda . Comprometimento = 100% . Comprometmenta € 100%

Altos
Medios
Altos
Medios

30,23%
9,02%
20,86%
6,70%

Altos
Medios
Allos
Medios

120,23%
40.87%

28,46%

Altos
Medios
Allos
Meédios

18%

87,86%

¥
0%

L] L] L)
120% 180% 240%

Comprometimento do UL (%)

T
60%

300%

Figura 140. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para magnésio em leite de vaca para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Com relagdo ao comprometimento do valor de seguranca calculado para o magnésio em leite (Figura
138), a equipe de pericia observou um comprometimento acima de 100% do UL para os altos
consumidores de 1 a 6 anos e de 7 a 17 anos, de ambos os sexos. Em relagao aos consumidores dos
valores médios, ha extrapolacdo no valor de seguranca para criancas de 1 a 6 anos, do sexo feminino.
A equipe de pericia destaca que para criancas (1 a 6 anos) do sexo masculino, consumidores dos
valores médios, houve comprometimento de 95,65% do UL. No que tange aos baixos consumidores,
nao foi evidenciada extrapolagéo do valor de seguranca para nenhuma faixa etaria e sexos avaliados.

Para os altos consumidores de leite, tanto o leite de cabra quanto o leite de vaca apresentaram
comprometimentos superiores a 100% do UL para o magnésio (Figura 139 e Figura 140,
respectivamente). Conforme mostra a Figura 140, quando avaliado individualmente, o leite de vaca
extrapolou o valor de seguranca para meninos e meninas de 1 a 6 anos e para individuos do sexo
masculino de 7 a 17 anos. A equipe de pericia destaca que para os altos consumidores de 7 a 17 anos
do sexo feminino, o comprometimento foi de 96,19% da UL. Com relagdo aos consumidores dos
valores médios, foi observado um comprometimento de 93,18% da UL para meninos de 1 a 6 anos
(Figura 140). O magnésio presente em leite de cabra teve extrapolagao do valor de referéncia para
meninas de 1 a 6 anos pertencentes ao grupo de alto consumidores (133,61%) (Figura 139).

Leite - Potassio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmeanta s 100%

18+ anos Altos 49,04%

(masculing) Medios

14,68%

18+ anos| Altos 44,06%

(feminino) | piadios 14,17%

7-17 anos Altos

(masculing) Médios
7-17 anos Altos

(feminino) | pmadios 24,64%

e ——
~__ 1148%%

1-6anos Altos

(masculino) Médios 43,21%

1-6anos
(feminino) | piadios

74,18%

L) L) L)
0% 40% B80% 120% 160% 200%
Comprometimento do Al (%)

Figura 141. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Leite de vaca - Potassio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometimanta s 100%

18+ anos Altos 48,92%

(masculing) Meédios
18+ anos Altos 44,03%
(feminino) Madios

14,15%

Altos 79,76%

7-17 anos
(masculing) Médios

7-17 anos Altos

(feminino) | padios 18,88%

| -6 anos Altos

(masculino) Médios

| -6 anos Altos

(feminino) | piadios

L) L] L)
% 40% 80% 120% 160% 200%
Comprometimento do Al (%)

Figura 142. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em leite de vaca para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Em relacdo ao potassio, avaliado a partir da Ingestdo Adequada (Al) (Figura 141), a equipe de pericia
concluiu que h& extrapolacdo do valor de seguranca para os altos consumidores de 1 a 6 anos
(meninos e meninas) e homens de 7 a 17 anos. Para os consumidores dos valores médios, ndo ha
extrapolacdo do valor de seguranca para henhuma das faixas etérias, de ambos o0s sexos avaliados.

Com relacdo ao comprometimento do valor de seguranca calculado para o potassio em leite de vaca
e leite cabra, individualmente, apenas o leite de vaca apresentou extrapolacdo do valor se seguranca.
Entre os altos consumidores de 1 a 6 anos do sexo masculino, o comprometimento da Al foi de
110,07%, ao passo que para meninas de mesma faixa etaria o comprometimento foi de 91,73% da Al
(Figura 142).

A equipe de pericia ressalta que este dado deve ser avaliado com cuidado uma vez que a ingestao
adequada (valor de referéncia utilizado para avaliar esta substancia) € um valor a ser usado como
meta de ingestéo dietética para individuos saudaveis, e ndo, especificamente, para a determinagéo de
risco de consumo da substancia potéssio. Contudo, a adi¢cdo de nutrientes a uma dieta, quer através
da ingestdo de grandes quantidades de alimentos altamente fortificados ou de fontes ndo alimentares,
como suplementos, ou ambos, pode (em algum nivel) representar um risco de efeitos adversos para a
saude. Relatos de casos indicam que doses muito grandes de suplementos de potassio podem causar
anomalias cardiacas e morte. Contudo, o comitté NASEM (National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine) concluiu que esses relatos ndo fornecem evidéncias suficientes para
estabelecer um valor de UL. Portanto, o comité ndo estabeleceu um UL para o potassio (NIH_b, 2022).

No entanto, a auséncia de um valor de UL para o potassio nao significa que nao haja risco de ingestao
excessiva, tanto para a populacéo geral como para certos seguimentos da populagéo.

6.1.7 Mel

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as
substancias quimicas essenciais em mel estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 143 a Figura
158), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Mel - Calcio

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 40,08%
(masculing) Medios 40,02%
18+ anos Altos 40,08%
(feminino) | pedios 40,01%

7 -17 anos|  Altos 40.08%
(masculino) | padios 40,02%
7-17anos| Altos 10.08%

(feminino) | pmadios - 0,01%

1 -6 anos Altos 40,08%
(masculine) | pmadios 40,02%
1 -Banos| Altos10,04%
(feminino) | pedios 40,01%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 143. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 218 anos, de
ambos os sexos.

Mel - Cobre

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,09%
(masculing) Médios 40.02%
18+ anos Altos 40,09%
(feminino) | 1edios 40,01%

7 17 anos| Altos 40,13%
{masculing) Medios 40,03%
7-17anos| Altos 40,13%
(feminino) | pmadios - 0,02%

| -Banos| Altos4051%
(masculino) | padios 4 0,15%
{ -Banos| Altos10,29%

(feminino) | njedios 4 0,06%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 144. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—-17 e 218 anos, de
ambos 0s sexos.
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Mel - Ferro

Legenda . Compromatimento < 100%

18+ anos Altos 40,16%
(masculino) Medios 4 0.04%
18+ anos Altos 40,16%
(feminino) | pedios 40,03%

7 17 anos| Altos 40,16%
(masculino) Médios 4 0,04%
7-17anos| Altos 40,16%

(feminino) | pedios 40,02%

1 -6 anos Altos 4 0,16%
(mascullino) | padios 40,05%
1 -6anos Altos 40,09%

(feminino) | pedios 4 0,02%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 145. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 218 anos, de
ambos os sexos.

Mel - Fosforo

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,05%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,05%
(feminino) | pedios 0,01%

7 17 anos| Altos 40.04%
{masculino) | padios 40,01%
7-17anos| Altos 40,04%

(feminino) | pmadios - 0,01%

1 -6 anos Altos 40,04%
(masculino) | pmadios 40,01%
1 -6anos Altos 40,02%
(feminino) | e dios 40,00%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 146. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7 —17 e 218 anos, de
ambos 0s sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Mel - Magnésio

Legenda . Compromatimento s 100%

Altos
Meédios 4
Altos
Meédios 4

0.43%
0,10%
0,43%
0,07%

Altos
Medios
Altos
Medios

1.37%
0,33%

1,37%
0,20%

Altos
Medios
Altos
Medios

2,32%
0,69%
1,33%
0,28%

L) T
0% 20%

L] L)
40% 60%
Comprametimento do LMN (%)

T
80%

100%

Figura 147. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo magnésio
em mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7 —-17 e 218 anos,

de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
(femining)

Mel - Molibdénio

Legenda . Compromatimento < 100%

Altos 4
Meédios 4
Altos
Meédios 4

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

Altos
Meédios o
Altos 4

Medios 4

0,01%
0,00%
0,01%
0,00%

Altos
Medios 4
Altos 5

Medios 4

0,02%
0,01%
0,01%
0,00%

T
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L) L)
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Comprametimento do LMN (%)
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100%

Figura 148. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 —17 e 2 18 anos,
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Mel - Selénio

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 40,03%
(masculino) Medios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminino) | pedios 40,01%

717 anos| Altos 40.05%
{masculino) | padios 40,01%
7-17 anos| Altos 40,05%

(feminino) | pmadios - 0,01%

1 -6 anos Altos 40,09%
(masculine) | padios 40,03%
1 -Banos| Altos10,05%
(feminino) | pedios 40,01%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 149. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 218 anos, de
ambos os sexos.

Mel - Zinco

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,16%
(masculing) Médios 4 0,04%
18+ anos Altos 40,16%
(feminino) [ 1edios 40,03%

7-17 anos Altos 40,29%
(masculino) Médios 40,07%
7-17 anos| Altos 10,29%

(feminino) | Medios 4 0,04%

| -Banos| Altos4051%
(masculino) | padios 4 0,15%
{ -Banos| Altos10,29%

(feminino) | njedios 4 0,06%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 150. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7 —17 e 218 anos, de
ambos 0s sexos.
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Mel - Cobalto

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 40,01%
(masculing) Médios 40.00%
18+ anos Altos 40,01%
(feminino) | pedios 40,00%

7-17anos| Altes 40.01%
(masculino) | padios 4 0,00%
7-17anos| Altos 40,01%

(feminino) | Medios 40,00%

1 -6 anos Altos 40,01%
(masculine) | padios 40,00%
1 -6anos Altos 40,01%
(feminino) | pedios 0,00%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 151. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de cobalto em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Mel - Manganés

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 2.28%
(masculing) Médios 4 0,54%

18+ anos Altos 2,28%
(feminino) | pedios 4 0,39%

7-17anos| Altos il 3.50%

(masculino) | padios 0,85%

7-17anos| Altos 3,50%
(feminino) | pmadios 0,51%

1 -6 anos Altos 4.38%
(masculino) | padios Ml 1,30%
1 -6anos Altos 2,50%

(feminino) | pedios 4 0,52%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 152. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em mel para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.
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Mel - Boro
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 4 0,38%
(masculing) Meédios 4 0.09%
18+ anos Altos 4 0,38%
(feminino) | padios 4 0,07%
7-17anos| AlosJ1.08%
(masculino) | pedios 4 0,26%
7-17anos| Altos1.08%
(feminino) | vedios < 0,16%
1-6anos| Altos i 2.15%
(masculine) [ pedios 4 0,64%
1-6anos| Altos§1.23%
(feminino) | pedios 4 0,26%
T T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 153. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) paraboro em mel para os altos consumidores (altos)
e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Mel - Vanadio
Legenda . Comprometimento € 100%

18+ anos Altos 40,07%
(masculing) Médios 40.02%
18+ anos Altos 40,07%
(feminino) | 1edios 40,01%
7-17 anos Altos 40,07%
(masculino) Médios 40,02%
7-17 anos Altos 40,07%
(feminino) | Medios 40,01%

1 -6 anos Altos 40,07%
(masculine) | pmadios 40,02%
{-Banos| Altos10,04%
(feminino) | e dios 40,01%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 154. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em mel para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

203



|
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Mel - Potassio

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos | Altos 4 0.66%
(masculing) Medios 4 0,15%
18+ anos | Altos 4 0.85%
(feminino) | \izdios 4 0,15%

7-17anos| Atos §0.85%
(masculino)  pmedios 40,21%
7 17anes| Atos 4 0.85%

(feminino) | Medios 4 0,13%

1-6anos| Altos0.98%
(masculino) | psdios 0,29%
{ -Banos| Altos0,56%

(feminino) | pedios 4 0,12%

L) T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 155. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Mel - Sédio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,03%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminino) | 1edios 4 0,00%

7-17anos| Altos 10,03%
{masculino) | padios 40,01%
7-17anos| Altos 40,03%

(feminino) | pedios 4 0,00%

1 -6 anos Altos 40,05%
(masculino) | padios 40,02%
1 -6anos Altos 40,03%
(feminino) | e dios 40,01%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 156. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para s6dio em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Mel - Niquel

Legenda . Comprometimento < 100%

Altos 4
Médios 4
Altos
Meédios 4

0,04%
0,01%
0,04%
0,01%

Altos <
Meédios o
Altos 4

Medios 4

0,06%
0,02%
0,06%
0,01%

Altos o
Medios 4
Altos o

Medios 4

0.17%
0,05%
0.10%
0,02%

0%

20%

40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

T
80% 100%

Figura 157. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diéaria Toleravel (TDI) de niquel em mel para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Mel - Litio
Legenda HG =1

Altos 4 0,005
Meédios 4 0,001

Altos 4 0,006
Meédios 4 0,001

Altos 4 0,009
Meédios 4 0,002

Altos 4 0,009
Médios 4 0,001

Altos 1 0,023
Médios 4 0,007

Altos 4| 0,013
Meédios 4 0,003

T T L L]
0,0 02 0.4 0.6 08 1,0

Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 158. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em mel para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado nas figuras (Figura 143 a Figura 158), a equipe de pericia concluiu que ndo ha
extrapolacado do valor de seguranca para o mel para nenhuma substancia quimica essencial (nutriente),

para nenhuma das faixas etérias, sexos e grupos de consumidores avaliados.
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6.1.8 Ovos

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca baseados em sadde para as
substancias quimicas essenciais em ovos estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 159 a Figura
175), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

Ovos - Calcio

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 7.29%
(masculing) Médios 2 19%
18+ anos Altos 5,08%
(feminino) Médios 1.63%

7-17anos| Altes DA%
(masculine) | padios 1.,84%
7-17anos| Altos 510%

(feminino) | pmedios 4l 1,55%

1-6anos| Altos 347%
(masculino) | niadios 1,30%

{ -Ganos| Altos 3.47%

(feminino) | padios 1,18%

L) L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 159. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo céalcio em
ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 — 17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.

Ovos - Cobre

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 3,39%
(masculino) | medios W 1.02%
18+ anos | Altos 2,37%
(feminino) | piadios 0,76%

7 - 17 anos Altos 4.89%

(masculino) [ pedios 4 1,29%

7-17 anos Altos 3,59%
(feminino) | Medios 4 1,09%

1 -6 anos Altos 9.47%
(masculino) | psdios 3,54%
| -Banos| Allos 947%

(feminino) | pedios M 3.22%

L) L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 160. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 - 17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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Ovos - Cromo |l

Legenda . Comprometimento < 100%

18+ anos Altos 40,04%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminino) | pedios 40,01%

717 anos| Altos10.14%
(masculing) Médios 4 0,04%
7-17 anos| Altos 10,10%

(feminino) | pedios 40,03%

1 -6 anos Altos 40,25%
(masculino) [ pedios 4 0,09%
1 -6anos Altos 40,25%
(feminino) | pedios 4 0,09%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 161. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Ill
em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Ovos - Ferro

Legenda . Comprometimento £ 100%

18+ anos Altos 21,15%

(masculing) Medios

18+ anos Altos 14,76%

(feminina) Médios

7-17anos| Altes 19,68%

(masculing) Médios

Altos 14,48%

7-17 anos

(feminino) | padios 4.41%

1 -Ganos| Altos 9.51%
(masculino) | padios 3,55%

1 -6 anos Altos 9,51%

(feminino) | padios 3,23%

r ' : y )
0% 20% A40% 60% B0% 100%

Comprometimento do LMN (%)

Figura 162. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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Ovos - Fosforo

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 21,36%

(masculing) Médios

18+ anos Altos 14,90%
(feminino) Médios

7-17 anos Altos 16,56%

(masculing) Médios

7-17anos| Altos 12,19%

(feminino) Médios

1-Banos| Alos 8.28%

(masculino) | padios 3,10%
1-6anos| Altos 8.28%
(femining) Médios 2,81%

L) T L) L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 163. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 — 17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Ovos - Magnésio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 7.24%
(masculino) | madios i 2,18%
18+ anos Altos 5,05%

(feminino) | pedios 4 1.61%

7-17anos| Altes 21.42%

(masculing) Médios

7-17 anos Altos 15,76%

(feminino) Meédios

1 -6 anos Altos 18.,13%
(masculino) | \adios 6,78%
1 -6 anos Altos 18,13%
(feminino) | predios 6,16%
T T L] L] L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do LMN (%)

Figura 164. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo magnésio
em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.
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Ovos - Molibdénio
Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Altos  0.87%
(masculing) Médios 4 0.26%

18+ anos|  Attos 40,61%

(feminino) | Madios 4 0,19%
7-17 anos Altos 1,48%
(masculino)  pedios 4 0,39%
7-17 anos Altos - 1,09%

(feminino) | pegios 4 0,33%

1-6anos Altos 1,52%
(masculino) | pagios 4 0,57%

.? -6 anos Altos 1,52%

(feminino) | pmedios 4 0,51%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

Figura 165. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Ovos - Selénio

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

Legenda . Comprametimento £ 100%

Altos
Medios
Altos
Medios

32,06%

Altos
Medios

50,31%

7-17anos| Altos 37,02%

(feminino) | pmadios

1-Banos| Altos 43,13%
(masculino) | padios 16,12%

1 -6 anos Altos 43,13%

(feminino) | prgdios 14,65%

T T T L] L)
0% 20% 40% 60% BO% 100%

Comprometimento do LMN (%)

Figura 166. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos, de
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Ovos - Zinco

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 23.56%

(masculing) Medios

18+ anos Altos 16,44%

(feminino) Médios

7-17anos| Altos 39,98%

(masculine) | padios 10,60%

7-17 anos Altos 2941%

(feminina) Meédios

1-6anos| Altos 34,98%

{masculino) Médios
1-6anos| Altos 34.98%
{feminino) Médios

11,88%

T L] L] L)
20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do LMN (%)

¥
0%

Figura 167. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 — 17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Ovos - Cobalto

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+anos| Altos10.12%
(masculino) | pmadios 4 0,04%
18+ anos| Altos 10,09%
(feminino) | pedios 4 0,03%

7 -17 anos Altos 40,11%
(masculino) | pmadios 40,03%
7-17anos| Altos0.08%

(feminino) | pmadios - 0,03%

1 -6 anos Altos 4 0,06%
(masculine) | pmsdios 40,02%
1 -6 anos Altos = 0,06%
(feminino) | e dios 40,02%

T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 168. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de cobalto em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Ovos - Manganés
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 3,81%
(masculing) Médios 1,15%
18+ anos Altos 2,66%
(feminino) | Madios 4 0,85%
7-17anos| Alos 5,44%
(masculino) | pedios -l 1,44%
7-17anos| Altos 4.00%
(feminino) | pedios M 1,22%
1 -6anos| Altos 3,40%
(masculino) | padios W 1,27%
1-6anos| Altos 3,40%
(feminino) | pedios M 1,15%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 169. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em ovos para 0s
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os

Sexos.
Ovos - Boro
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 40,17%
(masculing) Médios 4 0,05%
18+ anos Altos 40,12%
(feminino) | 1edios 4 0,04%
7-17anos| Alos4045%
(masculing) Médios 40,12%
7-17 anos Altos 4 0,33%
(feminino) | pedios 40,10%
1 -Banos| Altos045%
(masculino) | pgdios 4 0,17%
{-Ganos| Altos045%
(feminino) | njedios 4 0,15%
T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 170. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em ovos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Ovos - Vanadio

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 4 0,39%
(masculing) Medios 40,12%
18+ anos Altos 40,27%
(feminino) | padios 4 0,09%

7-17 anos Altos 4 0,36%
(masculing) Médios 40,10%
7-17anos| Allos]0.27%

(feminino) | nedios < 0,08%

{-6anos| Altos10.18%
(masculino) | \adios 4 0,07%
{-6anos| Altos10,18%
(feminino) | pedios 4 0,06%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 171. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em ovos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Ovos - Potassio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 10,13%
(masculing) Medios 3.05%
18+ anos Altos 9,22%
(feminina) Médios 2.95%
7-17anos| Allos 12.29%
(masculing) Médios
7-17anos| Allos 9.05%
(feminina) Médios
1 -6anos| Altos 7.07%
(masculino) | padios W 2,64%
{-6anos| Allos 7.07%
(feminino) | predios M 2,40%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%

Comprometimento do Al (%)

Figura 172. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Ovos - Sodio

Legenda . Comprometimento £ 100%

18+ anos| Altes 13,49%
(masculino) | padios 4,06%
18+ anos| Altos 9,41%
(feminino) | piadios 3,01%
7-17 anos Altos 1475%

(masculino) Médios

7-17 anos Altos 10,86%

(feminina) Médios

1 -6 anos Altos 11,40%

(masculino) Médios
1 -6anos Altos 11,40%
{femining) Médios

3,87%

r T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 173. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para s6dio em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Ovos - Niquel

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,27%
(masculing) Medios - 0,08%
18+ anos Altos 40,21%
(feminino) | pedios 4 0,07%

7-17 anos Altos 4 0,42%
(masculino) f pedios 40,11%
7-17 anos Altos 40,31%

(feminino) | Medios 4 0,09%

| -6anos| Altos40.55%
(masculino) [ pmedios 4 0,20%
- 6anos| AttosJ0.56%

(feminino) | njedios 4 0,19%

T T T L]
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Comprometimento do TDI (%)

Figura 174. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

213



A=COM

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Ovos - Litio
Legenda HG =1
18+ anos Altos 7 0.038
(masculine) | piadios - 0,011
18+ anos| Altosq 0,028
(feminino) | pedios 4 0,000
7-17anos| Altos 1 0,056
(masculino) | pmedios 4| 0,015
7-17anos| Altos 0,041
(feminino) | pedios 4 0,012
1 -Banos| Altos T 0,074
(masculino) | padios 4 0.028
1 -Banos| Altos 0,075
(feminino) | piadios 0,026
0.0

0.2

L]
04 0.6 0.8

Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 175. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em ovos para os altos consumidores (altos) e

consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado da Figura 159 a Figura 175, a equipe de pericia concluiu que ndo ha
extrapolacdo do valor de segurancga para 0 grupo ovo para nenhuma substancia quimica essencial

(nutriente), para nenhuma das faixas etérias, sexos e grupos de consumidores avaliados.

6.1.9

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as
substancias quimicas essenciais em carnes (muasculos) estdo apresentados nas figuras a seguir
(Figura 176 a Figura 192), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores,
faixas etarias e sexo).
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Carnes - Calcio

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 1,29%
(masculing) Medios - 0.48%
18+ anos Altos i 0,94%

(feminino) | pedios 4 0,32%

7-17 anos Altos 4 0,75%
(masculino) | pedios 4 0,43%
7-17anos| Altos 4048%

(feminino) | Medios 4 0,31%

1 -6 anos Altos 4 0,39%
(masculino) Médios 4 0,24%
.} -6 anos Altos 44 0,61%
(feminino) | pédios 4 0,22%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 176. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —-6,7 —17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.

Carnes - Cobre

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 7.66%
(masculing) Medios 3.06%
18+ anos Altos 5,29%

(feminino) | p1adios 1,95%

7-17anos| AMtos 7,96%
(masculine) | padios 4,04%
7-17anos| Altos 5,00%

(feminino) | pedios 2,88%

1-6anos Altos 16,09%

{masculino) Médios

1 -6 anos Altos 21,02%

(femining) Médios

r T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 177. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cobre em
carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.
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Carnes - Cromo |l

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 40,09%
(masculing) Medios - 0,05%
18+ anos Altos 1 0,07%
(feminino) | pedios < 0,03%

7 -17 anos Altos 4 0,36%
(masculino) | padios - 0,16%
7-17anos| Altes 40,22%

(feminino) | pedios 40,11%

\ -anos| Attes 40.67%
(masculino) | padios - 0,33%
1 -6 anos Altos -I 0,58%
(feminine) | padios - 0,31%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 178. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo cromo Ill
em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.

Carnes - Ferro

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 21,49%

(masculing) Médios

18+ anos Altos 15,40%

(feminino) Médios

7-17anos| Altos 16.43%

(masculino) | padios
7-17 anos Altos 10,20%
(feminino) Médios

8,19%
4,30%

1-6anos| Altos
{masculino) Médios

1 -6 anos Altos 11,00%

(feminino) | pedios 3,97%

r T T L] L]
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Comprometimento do LMN (%)

Figura 179. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.
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Carnes - Fosforo

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 35.30%

(masculino) | padios

18+ anos| Allos
(fen'linino) Médios

Altos 20,91%

7-17 anos
(masculino) | padios

7-17anos| Altos 13,06%

(fen'linino) Médios

Altos 10,87%

1-6anos
(masculino) Médios
{-Ganos| Altos 13.72%
(femining) Médios

r T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 180. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.

Carnes - Magnésio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 25.57%

(masculino) | pedios 10,47%

18+ anos Altos 17.55%

(fe n'lininﬂ_] Medios

7-1T7anos| AMtos 58,46%

(masculino) | padios

7-17anos| Altos
(feminino) | padios

1-6anos| Altos 51,39%

(masculino) Médios 27,46%

1-Ganos| Altos 65,08%

{femining) Médios

2519%

T L Ll
40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

L) T
0% 20%

Figura 181. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo magnésio
em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.
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Carnes - Molibdénio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos|  Altos 4 0.75%
(masculing) Medios 4 0,26%
18+ anos| Attos §0.57%
(feminino) | Madios 4 0,18%

7-17 anos Altos 44 0,63%
(masculino) | pedios 4 0,43%
7-17anos| Altos 40.42%

(feminino) | pedios 4 0,31%

1 -6 anos Altos - 0,67%

(masculino) | pedios 4 0,48%

| -6anos| Altos :r 1,26%

{femining) Medios 4 0,45%

r T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 182. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.

Carnes - Selénio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos| Altos 34,62%

(masculing) Médios

24.66%

18+anos | Allos
(fen'lininc) Medios

7-17anos| Altos 37,56%
(masculino) | padios
7-17 anos Altos
(feminino) | pedios
Altos 33,52%

1-6anos

(masculino) | pgdios 19,21%

1-Ganos| Altos 47,23%

{femining) Médios

17.72%

T T L Ll
20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

¥
0%

Figura 183. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.
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Carnes - Cobalto
Legenda - Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 40,29%
(masculing) Médios 40,11%
18+ anos Altos 40,23%
(feminino) | pedios 4 0,07%
7-17anos| Allos0.17%
(masculino) | pgdios 40,10%
7-17 anos Altos 10,11%
(feminino) | pedios 4 0,07%
1-6anos Altos 40,09%
(masculine) | psdios 4 0,06%
-6 anos Altos 4 0,16%
(feminino) | pedios 4 0,05%
T T L] L]
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Figura 184. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Recomendada (IDR) de cobalto em carnes para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os

SEexos.
Carnes - Manganés
Legenda - Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 3,24%
(masculing) Medios 1,15%
18+ anos Altos 2,40%
(feminino) | Medios 4 0,77%
7 - 17 anos Altos 2,39%
(masculino) [ pedios i 1,55%
7-17 anos Altos 1.57%
(feminino) | pedios M 1,12%
1 -6 anos Altos 1.57%
(masculino) | padios Ml 1,08%
1 -6anos Altos 2.69%
(feminino) | njedios 4 1,00%
T T T L] L]
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Figura 185. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em carnes para 0s

altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
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Carnes - Boro

Legenda - Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 40,23%
(masculing) Médios 4 0,09%
18+ anos Altos 4 0,16%
(feminino) | pedios 4 0,06%

7-1T7anos| AMtos 40.42%
(masculino) | pedios 4 0,22%
7-17anos| Altes 40.27%
(feminino) | pedios 4 0,16%

1 -6 anos Altos 5 0,44%
(masculino) | pedios 4 0.25%
1 -6anos Altos 44 0,60%

(feminino) | padios 4 0,23%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 186. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em carnes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Carnes - Vanadio

Legenda - Comprometimento £ 100%

Altos 1,49%

18+ anos
(masculing) Medios 4 0.66%
18+ anos Altos 4 0,97%

(feminino) | Medios 4 0.41%

7 - 17 anos Altos - 1,29%
(masculino)  pedios 4 0,56%
7-17anos| Altos 4 0,79%

(feminino) | pedios 4 0,39%

\ -6anos| Attos 40.67%
(masculino) | padios - 0,32%
{ -Ganos| Altos -I 0,73%
(feminino) | padios - 0,29%

T T L] L]
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Comprametimento do UL (%)

Figura 187. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em carnes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Carnes - Potassio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 46,39%

(masculine) | pedios

18+ anos| Altos 41,04%
(feminino) | padios 15,68%

7-17anos| Altos 43,33%

(masculino) | padios

7-17 anos Altos

(feminino) | pmadios 14,98%

25,92%

{-Banos| Altos
(masculino) | padios 13,83%
| -6anos| Altes 32,14%

{femining) Médios

12,66%

T T L Ll
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¥
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Figura 188. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Carnes - Sodio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 12,65%
(masculino) | pedios 4,78%
18+ anos Altos 9,23%
(fen'linino) Meédios 3,15%
7 - 17 anos Altos 8,76%
(masculino) | pedios 4,95%
7-17 anos Altos 561%
(feminino) [ pedios 3,55%
1 -6 anos Altos 7.07%
{masculino) Médios
1 -6anos Altos 10,80%
{femining) Medios

r T T L] L]
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Comprometimento do Al (%)

Figura 189. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para s6dio em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Carnes - Niquel
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos | Altos ] 1,00%
(masculing) Médios - 0,34%
18+ anos | Altos 4 0,.85%
(feminino) Médios 4 0.26%
7 -17 anos Altos 4 0,71%
(masculino) | pedios 4 0,50%
7 _-17anos| Altos 40,48%
(feminino) | pedios 4 0,37%
| -Banos| Altos 90.89%
(masculino) | padios 0.74%
1 -Banos| Altes 1,92%
(feminino) [ njedios 4 0,70%
r T T L] L]
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Figura 190. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em carnes para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Carnes - Litio

Legenda HG =1
18+ anos| Altes 4 0,009
(masculing) Medios 4 0.003
18+ anos| Altos 4 0,008
(feminino) | p1adios 4 0 002
7 17 anos Altos 4 0,008
(masculing) Méedios 4 0,005
7 -17 anos Altos 4 0,004
(feminino) | padios - 0,003
| -Ganos| Altes = 0,008
(masculino) Médios 4 0,007

1-B6anos Altos 4 0,019
(feminino) | pmedios 4 0,006
T T L L]
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Figura 191. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em carnes para os altos consumidores (altos) e

consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia reitera que apesar de ter apresentado a avaliagdo da seguran¢ca em relacdo ao
Limite Maximo de Nutrientes (LMN) e a Ingestdo Didria Recomendada (IDR) (quando aplicaveis), a
conclusdo sobre a existéncia (ou ndo) de preocupacdo em relagdo ao consumo dos produtos
agropecuarios foi dada em relacdo ao comprometimento do UL, pois este € o valor de seguranca que
apresenta maior importancia toxicolégica.
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No que tange ao comprometimento do valor de seguranca calculado para o zinco em carnes, houve
comprometimento acima de 100% do LMN para essa substancia quimica. Portanto, uma vez que houve
extrapolacao do LMN para o zinco, a equipe de pericia realizou a avaliagcdo da seguranca a partir do
UL para essa substancia, especificamente.

Camnes - Zinco

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 26,55%

(masculino) Médios 1,77%

18,03%

18+ anos| Altos
(feminina) Médios

7-17anos| Altos 66,04%

(masculino) Médios

40,42%

7-17 anos Altos
(feminina) Médios

1-Ganos| Altos 58,30%

(masculino) Médios 28,15%

{-Banos| Altos 68,69%

{femining) Médios

25,81%

r T T T Ll
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Figura 192. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para zinco em carnes para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado nas figuras (Figura 176 a Figura 192), a equipe de pericia concluiu que nédo ha
extrapolagao do valor de seguranga para o grupo carnes para nenhuma substancia quimica essencial
(nutriente), considerando ambos os sexos, todas as faixas etarias e grupos de consumidores.

6.1.10 Visceras

Os resultados referentes ao comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as
substancias quimicas essenciais em visceras estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 193 a
Figura 209), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e
Sexo).
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Visceras - Calcio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 4 0.41%
(masculino) | Medios 4 0,21%
18+ anos Altos 4 0,47%
(feminino) | Madios 4 0,14%

7-17 anos Altos 44 0,61%
(masculino) | padios - 0,20%
7-17anos| Altos 4049%

(feminino) | Medios 4 0,16%

1 -6 anos Altos 4 0,32%
(masculino) | padios - 0,11%
{-Banos| Alos]034%
(feminine) | padios - 0,13%

T T L] L]
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Figura 193. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo calcio em
visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Visceras - Ferro

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Allos
(masculine) | pedios
18+ anos Altos 55,57%
(fen'lininc) Medios

7-1T7anos| AMtos 71.41%

(masculino) | padios

7-17anos| Allos 51.80%

(fen'lininﬂ_] Médios

1-Ganos| Altes 35,86%

(masculino) | pgdios 10,14%

1-Ganos| Altos 35,63%

{femining) Médios

12,36%

r T T L Ll
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Figura 194. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo ferro em
visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.
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Visceras - Fosforo
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 10,75%
(masculing) Medios 4,05%
18+ anos Altos 8,20%
(feminino) [ p1edios M 2,50%
7-17anos| Altos 7.89%
(masculino) Médios 2.72%
7-17anos| Altos 4.53%
(feminino) | Medios il 2,16%
1 -6 anos Altos 4.55%
(masculino)  pedios  1,64%
.} -6 anos Altos 3,57%
(feminino) | pedios i 1,85%
r T T L] L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 195. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo fésforo em
visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 -17 e 218 anos,

de ambos os sexos.

Visceras - Magnésio
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 4.58%
(masculing) Medios 1,95%
18+ anos Altos 3,34%
(feminin®) [ medios 44 1,18%
7 - 17 anos Altos 12.57%
(masculing) Médios
7-17 anos Altos 8.29%
(feminino) Médios 3,86%
1-6anos| Altos 12,05%
(masculino) | pedios 4,88%
1 -6 anos Altos 11,69%
(feminino) | pjedios 581%
r T T L] L]
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Figura 196. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo magnésio
em visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1-6,7-17e 218
anos, de ambos os sexos.
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Visceras - Molibdénio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 5.17%
(masculing) Médios 1.69%
18+ anos Altos 4.68%

(feminino) | medios 4 1,13%

7-17 anos Altos 9.81%
(masculino) Médios
Altos 5,12%

7-17 anos
(feminino) Médios

1 -6 anos Altos 11.51%

(masculino) Médios

1 -6anos Altos 7.30%

{femining) Médios

r T T L] L]
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Figura 197. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo molibdénio
em visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17e218
anos, de ambos os sexos.

Visceras - Selénio
Legenda . Comprometimento = 100%

18+ anos Altos 16,02%
(masculing) Médios 6,95%

18+ anos Altos 14,59%

(feminino) | pagios 4,48%
7-17anos| Altos 29,62%
(masculing) Médios
7-17 anos| Altos 18,03%

(fen'linino] Médios

1-6anos Altos 28,24%
(masculino) | pedios 9,08%

| -Banos| Altos 25,98%

(feminino) | e dios 11,84%

0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do LMN (%)

Figura 198. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo selénio em
visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7—-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.
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Visceras - Zinco

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 22,15%
{masculing) Meédios
Altos 16.17%

18+ anos
(feminino) Médios

7-17 anos Altos 34.91%

(masculino) | padios
7-17anos| Allos VAR
(feminino) | pedios

1-Banos| Altos 34,65%

(masculino) Médios
{-Ganos| Altos 32,85%
{femining) Médios

15,87%

T T L Ll
20% 40% 60% B0% 100%
Comprometimento do LMN (%)

¥
0%

Figura 199. Estimativa do comprometimento dos limites maximos de nutrientes em suplementos contendo zinco em
visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 -6, 7 —-17 e 218 anos,
de ambos os sexos.

Visceras - Cobalto

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Altos 40,80%
(masculing) Medios 4 0.29%
18+ anos| Altos 40.70%
(feminino) | pedios < 0,19%

7-17anos| Altos -l 0.81%
(masculino) | pedios 4 0,25%
7-17anos| Altos 4045%

{feminino) | pedios - 0,20%

1-6anos Altos 4 047%
(masculino) | pedios 4 0,15%
1 -6 anos Altos 4 0,34%
{femining) Médios 40,17%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do IDR (%)

Figura 200. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de cobalto em visceras para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.
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Visceras - Manganés

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 10,04%
(masculing) Medios 3.51%
18+ anos Altos 8,00%

(feminino) | pedios il 2,24%

7-17anos| Altos 14,68%

(masculino) Médios

7-17anos| Altos 10,59%

(feminina) Médios

1 -Banos| Altos 10.27%
(masculino) | pedios 3,39%
1-Banos| Altes 7.968%
(femining) Médios 3.68%
r T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%

Comprometimento do IDR (%)

Figura 201. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) de manganés em visceras para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os

Sexos.
Visceras - Boro
Legenda . Comprametimento = 100%
18+ anos Altos 40,03%
(masculing) Médios 40.02%
18+ anos Altos 40,02%
(feminino) | Medios 40,01%
7-17 anos Altos 40,09%
(masculino) | psdios 4 0,04%
7-17anos| Allos10.08%
(feminino) | pedios 40,03%
1 -6 anos Altos 40,09%
(masculino) | pmadios 4 0,04%
-6 anos Altos 40,14%
(feminino) | e dios 4 0,05%
T T L] L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprametimento do UL (%)

Figura 202. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para boro em visceras para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Visceras - Vanadio
Legenda . Comprametimento = 100%

18+ anos Altos 4 0,45%
(masculing) Médios 40.17%
18+ anos Altos 5 0,26%
(feminino) | padios 40,10%
717 anos| Altos 10,30%
(masculino) | pgdios 40,13%
717 anos| Altos 10,20%
(feminino) | pedios 40,10%

1\ -Banos| Altos10.17%
(masculino) | pedios 4 0,08%
-6 anos Altos 4 0,16%
(feminino) | pedios 40,09%

T T L] L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do UL (%)

Figura 203. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para vanadio em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Visceras - Potassio
Legenda . Comprometimento s 100%
18+ anos| Altes 0,07%
(masculino) Médios 3,70%
18+ anos Altos 8,22%
(feminino) | padios 2.88%
7-17anos| Alos T
(masculino) Médios 3,83%
7-17anos| Alos 1%
(feminino) | padios 2,99%
{-Ganos| Allos %
(masculino) | padios 2,56%
{ -Banos| Altos 6,39%
(feminino) | padios 3,06%
r y X ) )
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 204. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para potassio em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Visceras - Sadio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 3,58%
(masculing) Medios 1,49%
18+ anos Altos 2,45%
(feminino) | pedios 4 0,89%

7-17 anos Altos 3.46%

(masculino) | pedios 4 1,40%

7-17anos| Altos 2,50%
(feminino) | medios 4 1,11%

1 -6 anos Altos 3.01%
(mascuilino) | padios Wl 1,25%
{-Ganos| Altos 3,08%

(feminino) | pedios J 1,52%

r T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do Al (%)

Figura 205. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Adequada (Al) para s6dio em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Visceras - Niquel

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 4 0,37%
(masculing) Médios 4 0,12%
18+ anos Altos 40,28%
(feminino) | pedios 4 0,08%

7-17anos| Altos 40,45%
(masculine) | padios - 0,15%
7-17anos| Altos 10,22%

(feminino) | pmedios 4 0,12%

1-6anos Altos —I 0.72%
(masculino) | pedios 4 0,25%
{ -Banos| Altos 40,50%
(feminino) | padios - 0,28%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B0% 100%
Comprometimento do TOI (%)

Figura 206. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de niquel em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Visceras - Litio

Legenda Ha =1
18+ anos | Altos 1 0,002
(masculine) | piadios - 0.001
18+ anos | Altos 4 0,003

(feminina) Médios 4 0,001

7 - 17 anos Altos 4 0,005
(masculing) Médios 4 0,002
7 -17 anos Altos 4 0,004

(feminina) Medios 4 0,001

| - 6 anos Altos 4 0,007

(masculino) Méedios 4 0,003

{-Ganos| Altes+ 0,009

(feminino)

Medios 4 0,004

T
0,0 02 04 0.6
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

o
o
o

Figura 207. Estimativa do coeficiente de perigo (HQ) para litio em visceras para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia concluiu que, para o grupo visceras, com excecdo do cobre, ndo ha extrapolacao
do valor de seguranca para as demais substancias quimicas essenciais (nutrientes), considerando
ambos 0s sexos, todas as faixas etarias e grupos de consumidores (Figura 193 a Figura 207).

A equipe de pericia reitera que apesar de ter apresentado a avaliacdo da seguranca em relacao ao
Limite Maximo de Nutrientes (LMN) e a Ingestdo Diaria Recomendada (IDR) (quando aplicaveis), a
conclusdo sobre a existéncia (ou ndo) de preocupacdo em relacdo ao consumo dos produtos
agropecuarios foi dada em relacdo ao comprometimento do UL, pois este é o valor de seguranca que
apresenta maior importancia toxicoldgica.

No que tange ao comprometimento do valor de seguranca calculado para o cobre em visceras, houve
comprometimento acima de 100% do LMN para essa substancia quimica. Portanto, uma vez que houve
extrapolacdo do LMN para o cobre, a equipe de pericia realizou a avaliagdo da seguranca a partir do
UL para essa substancia, especificamente.
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Visceras - Cobre

Legenda . Compromatimentio = 100%: . Comprometmeanta £ 100%

44,78%

18+ anos | Allos

(masculino) | pmadios 10,99%

18+ anos Altos 26,06%

(feminino) Médios

7-17anos| Altes 70,63%

(masculino) | padios 20,39%

19,56%
17,18%

7-17anos| Altes
(feminino) Médios

~  13586%

1-Banos| Altos

(masculino) | padios 43,25%

44,23%
39,35%

1-Banos| Altes
(femining) Médios

T T L] L]
40% 80% 120% 160% 200%
Comprometimento do UL (%)

¥
0%

Figura 208. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para cobre em visceras para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Figado de boi - Cobre

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmeanta £ 100%

18+ anos Altos 43,77%

(masculing) Medios

18+ anos Altos 24 66%

(feminino) Meédios

7 - 17 anos Altos 65,75%

(masculine) | padios 18,39%

7-17anos| Alos 35,84%

(fen'linino] Médios

_ 128.22%

98,63%

1-Ganos| Allos
{masculino) Médios

1-6anos| Altos
(femining) Médios

35,05%

T T L] L]
40% 80% 120% 160% 200%
Comprametimento do UL (%)

¥
0%

Figura 209. Estimativa do comprometimento do Upper Level (UL) para cobre em figado de boi para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 208 indicam que ha extrapolacdo do valor de seguranga, com
um comprometimento acima de 100% do UL para o cobre em visceras, para os altos consumidores de
1 a 6 anos, do sexo masculino. No que tange aos consumidores dos valores médios, a equipe de
pericia concluiu que ndo héa extrapolagdo no valor de seguranca para nenhuma das faixas etarias, de
ambos 0s sexos avaliados.
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Dentre os alimentos que compdem o grupo das visceras, o figado de boi foi 0 Gnico alimento que teve
o valor de seguranga para o cobre extrapolado. A equipe de pericia ressalta que o figado de boi, por
si s6, representou um comprometimento de 128,22% do UL para os altos consumidores de 1 a 6 anos
do sexo masculino e um comprometimento superior a 98% do UL para meninas, da mesma faixa etaria
(Figura 209).

6.2 Substancias quimicas nao essenciais

Os resultados de avaliagdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas ndo essenciais
estdo apresentados a seguir, separados por parametro utilizado para avaliar o comprometimento do
valor de orientacdo baseado em saude.

6.2.1 Comprometimento do valor de orientagdo baseado em salde em termos
da dose diaria de ingestao

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranga baseados em salde para as substancias
guimicas nao essenciais, em termos da dose diaria de ingestdo, estdo apresentados por grupo de
alimentos do item 6.2.1.1 ao item 6.2.1.10.

Os valores de seguranca estabelecidos pelas agéncias regulamentadoras (WHO, FAO, EFSA e
ANVISA) se referem a quantidade dessas substancias que podem ser ingeridas diariamente durante
toda a vida, sem que ocorram efeitos adversos, conforme apresentado na Tabela 10, item 3.2.

A equipe de pericia reitera que existe preocupacdo em relacdo ao consumo de um alimento quando
h& uma extrapolacdo acima de 100% do valor de seguranca, conforme apresentado na Tabela 20. A
avaliacdo da seguranca do alimento por meio do comprometimento do valor de orientacdo baseado
em saude em termos da dose diéria de ingestéo foi realizada a partir da Ingestao Diaria Toleravel (TDI)
e da Ingestao Diaria Maxima Toleravel Proviséria (PMTDI).

As substancias quimicas avaliadas a partir da TDI foram o antimdnio, o bério, o berilio, o urénio, o
diclorometano e o tolueno. O cianeto foi a substancia quimica avaliada a partir da PMTDI.

O percentual do comprometimento do valor de seguranca foi calculado por meio da razdo entre os
valores obtidos para a exposi¢éo (Anexo 8) e o respectivo valor de segurancga (Tabela 11 e Tabela 17),
multiplicado por 100.

6.2.1.1 Frutas

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranga baseados em salde para as substancias
guimicas nado essenciais do Tipo 1 (antimbnio, bario, berilio e uranio) e do Tipo 3 (cianeto e
diclorometano) em frutas, em termos da dose diaria de ingestédo, estdo apresentados nas figuras a
seguir (Figura 210 a Figura 216), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de
consumidores, faixas etarias e sexo).

Conforme apresentado no Anexo 3.17, a equipe de pericia ressalta que ndo foram encontrados indicios
da presenca de tolueno em frutas, ou seja, ndo houve deteccdo dessa substéncia nas amostras
analisadas de banana (alimento representante do grupo). Em fung&o disso, o tolueno presente em
frutas ndo foi submetido & avaliagédo da exposicdo e, consequentemente, a avaliacdo da segurancga do
alimento para consumo humano.
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Frutas - Antimonio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,15%
(masculing) Medios 40,09%
18+ anos Altos 40,12%
(feminino) | pedios 4 0,08%

7 -17 anos| Altos 40.23%
(masculing) Médios 4 0,14%
717 anos| Altes 40,17%

(feminino) | Medios 40,11%

| -Ganos| Altos 4047%
(masculino) | pedios 4 0,27%
| -Ganos| Altos0,49%
(feminino) | pedios 4 0,28%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 210. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de antiménio em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Frutas - Berilio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,16%
(masculing) Médios 4 0,08%
18+ anos Altos 40,13%
(feminino) [ n1egios < 0,07%

7-17 anos|  Altos 40.26%
(masculing) Médios 4 0,14%
7-17anos| Altos 40,18%
(feminino) | pmadios 0,10%

1 -6 anos Altos 4 0,49%
(masculino) Médios 4 0,28%
-6 anos Altos 40,48%
(feminino) | pjedios 4 0,26%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 211. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Frutas - Uranio
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos | Altos il 1,48%
(masculing) Médios 1.12%
18+ anos Altos 1,26%
(feminino) | pedios 4 0,99%
7 - 17 anos Altos 2,32%
(masculino) [ pedios il 1,78%
7-17anos| Altos 1l 1.73%
(feminino) Médios 1,36%
1 -6anos Altos 4.57%
(masculino) | pmgdios 3.57%
1-8 anos Altos 4 50%
(feminino) | medios -Ji 3.43%
r T T T
0% 20 40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 212. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de uranio em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Frutas - Diclorometano
Legenda . Comprometimento € 100%

18+ anos Altos 3,52%
(masculing) Meédios 1,84%

18+ anos Altos 2,80%

(feminino) [ m1egios M 1,52%
7 -17 anos Altos 5,62%
(masculino) | pmadios 3.07%
7-17 anos Altos 3,98%

(feminino) | medios il 2,25%

1 -6 anos Altos 10,75%
(masculino) [ pmedios 5,97%

1 -6 anos Altos 11,01%

(feminino) | nedios 587%

T T T
20 40% G0%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 213. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de diclorometano em frutas para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.

Conforme apresentado nas figuras (Figura 210 a Figura 213), a equipe de pericia concluiu que ndo ha
extrapolacao dos valores de seguranca para o antimonio, berilio, uranio e diclorometano, considerando
ambos 0s sexos, todas as faixas etarias e grupos de consumidores avaliados.

235



]
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Para as substancias quimicas que tiveram o valor de seguranca extrapolado (comprometimento >
100%), os resultados estao apresentados a seguir, para cada substancia quimica (Figura 214 a Figura
216).

Frutas - Bario

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta 5 100%

18+ anos Altos 29,50%
(masculino) [ pegios 13,05%
Altos 22,09%

18+ anos

(feminino) | p1adios 10,89%

Altos 44,65%

7-17 anos
(masculino) | padios

Altos 31,84%

7-17 anos
(feminino) Meédios

Altos 96,46%

1-6anos
(masculino) Médios

Altos 100,33%

1-6anos
(feminino) | p1sdios

r T Ll L]
0% 40% 80% 120% 160% 200%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 214. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de bario em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

No que tange ao comprometimento dos valores de seguranca calculados para o bario em frutas (Figura
214), para o grupo de altos consumidores, é possivel perceber um comprometimento acima de 100%
da TDI para meninas de 1 a 6 anos. A equipe de pericia destaca que para meninos de 1 a 6 anos, altos
consumidores, houve comprometimento de 96,46% da TDI. Com relacdo aos consumidores dos
valores médios, a equipe de pericia informa que ndo ha extrapolacdo do valor de seguranca para o
bério, considerando ambos 0s sexos e todas as faixas etarias avaliadas.

Apesar de ser constatada a extrapolacdo do valor de seguranca para o béario em frutas, a equipe de
pericia salienta que nenhum dos alimentos do grupo apresentou, individualmente, comprometimentos
superiores a 100% da TDI, considerando todos os cenérios avaliados (grupos de consumidores, faixas
etarias e sexo).
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Frutas - Cianeto

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta s 100%

18+ anos Alica
{masculino) MB#IQS
Baixos

Altos
Médios
Baixos

81,57%
42,71%

a,
18+ anos 35 18% 84,86%
(feminino) i e

1.00%

Altos
Médios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

7-17 anos § 130.27%

{masculino)

92 35%
7-17 anos '

(feminino)

Altos
Medios
Baixos
Altos
Medios
Baixos

e 209,10%
= 138,36%

=~ 25518%
0 13601%

1-6anos
(masculino)

1-6anos
(feminino)

5.51%

L] L) L) L] L)
0% 60% 120% 180% 240% 300%
Comprometimento do PMTDI (%)

Figura 215. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Maxima Toleravel Proviséria (PMTDI) de cianeto em
frutas para os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores
(baixos)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Banana - Cianeto

Legenda . Comprametimento < 100%

18+ anos| Allos 12.06%
(masculine) | pedios 4,04%

18+ anos Altos 12,89%
(feminino) | pedios 3,83%

7-17 anos| Altos 22,00%

(masculino) | padios

7-17 anos Altos 18,40%
(fen‘linino) Médios

1 -6 anos Altos 59.95%

{masculino) Médios 18,42%

1-6anos| Altos 48,81%

(feminino) | padios

17,23%

T T T L]
20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PMTDI (%)

¥
0%

Figura 216. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Maxima Toleravel Proviséria (PMTDI) de cianeto em
banana para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos,
de ambos.
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Para o cianeto presente em frutas, ha extrapolacdo dos valores de seguranca para os altos
consumidores de 1 a 6 anos (homens e mulheres) e de 7 a 17 anos (homens) (Figura 215). A equipe
de pericia destaca que para mulheres de 7 a 17 anos houve comprometimento de 92,35% da PMTDI.
Com relagéo aos consumidores dos valores médios também foi evidenciado comprometimento acima
de 100% da PMTDI para meninos e meninas de 1 a 6 anos. No que tange aos baixos consumidores,
néo foi observada nenhuma extrapolacéo dos valores de segurancga para o cianeto, considerando todas
as faixas etarias e sexo avaliados.

A banana, alimento adotado como representante do grupo frutas para a avaliacdo do cianeto (vide item
4.5) apresentou, para os altos consumidores, comprometimento de 59,95% e de 49,81% do PMTDI
para meninos e meninas de 1 a 6 anos, respectivamente. Para homens de 7 a 17 anos, o
comprometimento foi de 22% da PMTDI. Com relagcdo aos consumidores dos valores médios, o
comprometimento foi inferior a 20% da PMTDI para todas as faixas etarias e sexo avaliados (Figura
216).

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.17, ndo houve
guantificacdo de cianeto nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados foram
calculados com base em dados que se encontram muito proximos aos limites inferiores do intervalo de
operacao do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com os principios da incerteza
analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas associadas
as medicGes em niveis abaixo do limite de quantificacdo sugerem um tratamento especial e
consideracdo cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel que medicdes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia informa que, as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicacdo dos métodos
delineados neste relatério, uma vez que conceitualmente, o limite de deteccdo de um método analitico
€ definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a conclusédo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.1.2 Legumes

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 (antimdnio, bario, berilio e uranio) em legumes, em termos da dose
diaria de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 217 a Figura 220), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

Conforme apresentado no Anexo 3.17, as substancias quimicas do Tipo 3, cianeto, diclorometano e
tolueno, ndo foram detectadas em nenhuma das amostras analisadas do grupo legumes (abobrinha)
e, portanto, ndo foram submetidas & avaliacdo da exposi¢do e, consequentemente, & avaliacdo da
seguranca do alimento para consumo humano.
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Legumes - Antiménio
Legenda . Comprametimento = 100%

18+ anos Altos 40,03%
(masculing) Medios 40,01%
18+ anos Altos 40,02%
(feminina) Médios 40,01%
7-17 anos| Altos 10.03%
(masculino) | pedios 40,01%
7-17anos| Altos 710,03%
(feminino) | pedios 40,01%

1 -6 anos Altos 40,07%
(masculino] | padios 4 0,03%
{ -Banos| Altos10.07%
(feminino) | pedios 4 0,03%

T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 217. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de antim6nio em legumes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Legumes - Bario

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos| Altos 7.80%
{masculing) Meédios 2.73%
18+ anos | Altos 261%
(feminino) | p1adios 1,78%
7-17anos| Alos o
(masculino) | pmadios 2,83%
7-17anos| Altes Ak
(feminino) | pmadios 2,64%
1 -6 anos Altos
(masculino) | padios
| - 6anos| Alos 18,12%
(feminino) | padios
r ! Y ) )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do TDI (%)

Figura 218. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em legumes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

239



A=COM

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Legumes - Berilio

Legenda . Compromatimento £ 100%

Altos 40,02%
Médios 40,01%
Altos 40,01%
Medios 40,01%

Altos 40,03%
Meédios 40,01%
Altos 40,02%
Médios 40,01%

Altos 4 0,06%
Médios 40,02%
Altos = 0,05%
Medios 40,02%

0%

20%

40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

T
80% 100%

Figura 219. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de berilio em legumes para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Legumes - Uranio

Legenda . Comprametimento £ 100%

Altos 4 0,22%
Meédios 40,08%
Altos 10,11%
Médios 4 0,06%

Altos 40,24%
Médios 40,09%
Altos 40,23%
Medios 40,09%

Altos 4 0.39%
Meédios 4 0,20%
Altos 4 0,53%
Meédios 40,21%

0%

40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

T
80% 100%

Figura 220. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em legumes para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que nédo foi evidenciada extrapolacdo do valor de seguranca para as
substancias quimicas antimdnio, bario, berilio e uranio, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas

etérias e grupos de consumidores avaliados (Figura 217 a Figura 220).
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6.2.1.3 Raizes e tubérculos

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
guimicas nao essenciais do Tipo 1 (antimdnio, bario, berilio e uranio) em raizes e tubérculos, em termos
da dose diaria de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 221 a Figura 224),
considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

As substancias quimicas do Tipo 3, cianeto, diclorometano e tolueno, para as quais ndo houve
deteccdo em nenhuma das amostras representantes analisadas (batata-doce, conforme Anexo 3.17),

considerando o grupo raizes e tubérculos, ndo foram submetidas a avaliacdo da exposicdo e,
consequentemente, a avaliagdo da seguranca do alimento para consumo humano.

Raizes e tubérculos - Antimonio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Altos 40,11%

(masculine) | padios - 0.03%
18+ anos | Altos 710,09%

(feminino) Médios 40,03%

7 - 17 anos Altos 40,10%
(masculing) Médios 4 0,03%
7 -17 anos Altos 4 0,06%

(feminino) | Medios 40,03%

1 -6 anos Altos 40,24%
(masculino) Médios 40,07%

1 -6 anos Altos 41 0,12%

(feminino)

Medios 4 0,06%

L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 221. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de antimdnio em raizes e tubérculos
para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de
ambos o0s sexos.
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Raizes e tubérculos - Bario

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 19,70%

(masculing) Médios

18+ anos Altos 15,19%

(feminino) Médios

7-17anos| Altos 21,52%

(masculine) | padios 6,46%

7-17 anos Altos 1441%

(feminino) Médios

1-6anos| Altos 39,66%
{masculino) Médios
1 -Banos| Altes 20,89%
(feminino) | padios 11,86%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do TDI (%)

Figura 222. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em raizes e tubérculos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
Sexos.

Raizes e tubérculos - Berilio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+anos| Altos10,12%
(masculino) | pmedios 4 0,04%
18+ anos| Altes 10,10%
(feminino) | pedios 4 0,03%

717 anos| Altos10.13%
(masculino) | pmadios 40,04%
717 anos| Altos 10.09%

(feminino) | pedios 4 0,04%

1 -6 anos Altos 4 0,25%
(masculino) | psdios 4 0,09%
{ -Banos| Altes10,18%
(feminino) | njedios 4 0,08%

T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 223. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em raizes e tubérculos para
os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.

242



)
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Raizes e tubérculos - Uranio

Legenda . Compramatimento s 100%

8+ anos | Allos 4 0,65%
(masculing) Medios 40,19%
18+ anos Altos 4 0,50%

(feminino) | pizdios 4 0,17%

7 -17 anos Altos 44 0,54%
(masculing) Médios 40.21%
7 -17 anos Allos 4 0,37%

(feminino) | Medios 4 0,18%

1 -6 anos Altos 1.58%
(masculino) Médios 4 0,50%
Altos - 1,08%

| -6 anos

(feminino) | pmedios 4 0,44%

L) T L) L) L)
0% 20% 40% 60% B0% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 224. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em raizes e tubérculos para
os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.

A equipe de pericia informa que, para legumes, ndo foi evidenciada extrapolacao do valor de seguranca
para nenhuma das substancias quimicas ndo essenciais citadas acima, considerando ambos 0s sexos,
todas as faixas etarias e grupos de consumidores (Figura 221 a Figura 224).

6.2.1.4 Verduras

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 (antiménio, bario, berilio e urénio) em verduras, em termos da dose
diaria de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 225 a Figura 228), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que, conforme os dados disponibilizados no Anexo 3.17, o cianeto,
diclorometano e tolueno, ndo foram detectados em nenhuma das amostras analisadas para o alimento
representante do grupo verduras (couve). Dessa forma, essas substancias quimicas ndo foram
submetidas & avaliacdo da exposicdo e, consequentemente, a avaliacdo da seguranca do alimento
para consumo humano.
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Verduras - Antimdnio
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 4 0,010%
(masculino) | padios 4 0,003%
18+ anos Altos = 0,009%
(feminino) | pizdios 4 0,003%
7-17anos| Allos0.010%
(masculino) | psdios 4 0,004%
717 anos| Altos 10,008%
(feminino) | pedios 4 0,003%
{-6anos| Altos10.015%
(masculino) [ padios 4 0,007%
1 - 6 anos Altos 40,017%
(feminino) | pedios 4 0,008%
T T L} L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 225. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de antimdnio em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Verduras - Bario
Legenda . Comprometimento £ 100%
18+ anos Altos 531%
(masculino) | padios 4 1.91%
18+ anos Altos 4.77%
(feminino) | padios M 1,79%
7-17 anos| Altos 5,80%
(masculino) [ pedios Sl 2,29%
7-17 anos Altos 271%
(feminino) | Medios 4l 1,77%
1 -6 anos Altos 9.61%
(masculino) | padios 3,90%
1 -6 anos Altos 10,91%
(feminino) | e dios 447%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 226. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Verduras - Berilio

Legenda . Compromatimento £ 100%

Altos 40,04%
Médios 40,02%
Altos 40,04%
Medios 40,02%

Altos 40,04%
Meédios 40,02%
Altos 40,03%
Meédios 40,02%

Altos 4 0,06%
Médios 40,03%
Altos 40,07%
Medios 40,04%

0%

20%

40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

T
80% 100%

Figura 227. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em verduras para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Verduras - Uranio

Legenda - Comprametimento £ 100%

Altos 10,10%
Medios 4 0,04%
Altos 4 0,09%
Médios 40,04%

Altos 40,11%
Médios 40,05%
Altos 40,08%
Medios 40,04%

Altos 10,17%
Meédios 40,08%
Altos 40,18%
Meédios 40,09%

0%

40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

T
80% 100%

Figura 228. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em verduras para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que, para verduras, ndo foi evidenciada extrapolacdo do valor de
seguranca para as substancias quimicas antimonio, bério, berilio e uranio, considerando ambos os
sexos, todas as faixas etérias e grupos de consumidores (Figura 225 a Figura 228).
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6.2.1.5 Graos

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 (antimbnio, bario, berilio e uranio) e do Tipo 3 (cianeto e
diclorometano) em gréos, em termos da dose diaria de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a
seguir (Figura 229 a Figura 236), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de

consumidores, faixas etérias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que, conforme os dados disponibilizados no Anexo 3.17, ndao houve
detectagdo de tolueno em nenhuma das amostras analisadas para o alimento representante do grupo
graos (feijao). Portanto, essa substancia quimica ndo foi submetida a avaliagdo da exposicao e,

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar

Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

consequentemente, a avaliagdo da seguranca do alimento para consumo humano.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Graos - Antiménio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos
Médios 4
Altos

Meédios A

0,09%
0,04%
0,08%
0,03%

Altos <
Meédios +
Altos 4

Medios 4

0.09%
0,05%
0.08%
0,04%

Altos <
Medios 4
Altos 4

Medios o

0,22%
0,10%
0,26%
0,10%

0%

20%

L] L)
40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

L]
80%

100%

Figura 229. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de antimdnio em grdos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

246




|
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Graos - Berilio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 4 0,12%
(masculing) Meédios 40.07%
18+ anos Altos 40,14%
(feminino) | pedios < 0,05%

7 17 anos Altos 40,20%
(masculine) | padios - 0,11%
7-17anos| Altos 10,20%

(feminino) | Medios 4 0,08%

| -6anos| Altos§0.51%
(masculino) [ medios 40,21%
| 6anos| AltesJ0.53%
(feminino) | pédios 4 0,21%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 230. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em grdos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Graos - Uranio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos | Altos025%
(masculino) | padios - 0,14%
18+ anos | Altos 10,26%
(feminino) | pedios 4 0,10%

7-17anos| Altos]0.43%
(masculine) | pmadios - 0,22%
7-17anos| Alos 40.42%
(feminino) | pmadios 0,17%

1 -6 anos Altos - 1,01%
(masculino) | padios 4 0,40%
{ -6ancs| Altos §1.00%

(feminino) | njedios 4 0,40%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 231. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em gréos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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100%

Graos - Diclorometano
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 1,80%
(masculing) Médios 3 0.97%
18+ anos Altos 1,87%
(feminina) Médios 4 0.68%
7-17anos| Allos | 2.84%
(masculino) | padios 1,49%
7-17 anos Altos 2,78%
(feminino) | pedios Hl 1,15%
1-Ganos| Alos 6.89%
(masculino) | padios 2.77%
1 -6 anos Altos 7,01%
(feminino) | padios 2.77%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 232. Estimativa do comprometimento da Ing
altos consumidores (altos) e consumidores dos val

A equipe de pericia concluiu que, ndo foi evidenciada extrapolacédo dos valores de seguranga para o
antiménio, berilio, uranio e diclorometano, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etarias e

estdo Diaria Toleravel (TDI) de diclorometano em gréos para os
lores médios (médios)de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos os
Sexos.

grupos de consumidores avaliados (Figura 229 a Figura 232).

Para as substancias quimicas que tiveram o valor de seguranga extrapolado (comprometimento >
100%), os resultados estdo apresentados a seguir, para cada substancia quimica (Figura 233 a Figura

236).

Graos - Bario

Legenda . Compromatimento = 100%

. Comprometmeanta 5 100%

18+ anos| Altos 41,71%
(masculino) | padios 22,92%
18+ anos Altos 45,00%
(feminina) Médios 16,08%
7-17anos| Altos 62.90%
(masculine) | padios 35,86%
7-17anos| Altos 2734
(feminino) | padios
e .
1-6anos| Altos %/&%f////{///lﬁ 184,72%
{masculino) Médios 66,75%
— ) - - y
1-6anos| Aflos e
{femining) Meédios 66,49%
0% 40% 80% 120% 160% 200%

Comprometimento do TDI (%)

Figura 233. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em grédos para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Feijao - Bario

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta 5 100%

Altos 36,97%
Médios

Altos 41,46%
Medios

Altos 61,33%
Médios 34,49%

Altos 61,35%
Medios

Altos _  161.94%
Médios 64,23%

Altos __ 1e6.08%
Médios 64,66%

I T T T T
0% 40% 80% 120% 160% 200%

Comprometimento do TDI (%)

Figura 234. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em feijdo para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

No gue tange ao comprometimento dos valores de seguranca calculados para o bario em gréos (Figura
233), para o grupo de altos consumidores, é possivel perceber um comprometimento acima de 100%
da TDI para criancas (faixa etaria de 1 a 6 anos), de ambos os sexos. Com relagdo aos consumidores
dos valores médios, a equipe de pericia informa que ndo ha extrapolacédo do valor de seguranga para

o béario, considerando ambos os sexos e todas as faixas etarias avaliadas.

Dentre os alimentos que comp8em o grupo graos, o feijdo foi o Unico alimento que apresentou
extrapolagdo do valor de seguranga para o bario. Para os altos consumidores de 1 a 6 anos, o
comprometimento obtido foi de 161,94% da TDI para meninos e de 166,08% para as meninas (Figura

234).
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Graos - Cianeto

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometimanta 5 100%

27 46%
14,83%
28,53%

18+anos| Allos
(masculino) | padios

18+anos| Allos

(fer!‘linino) Médios 10,45%

7-17 anos Altos 43,24%

(masculino) | padios
7-17 anos| Altos 42,43%

(feminino) | pedios 17,53%

1-Banos| Altos : 105,14%

{masculino) Médios
1-6anos| Altos 106,89%
(femining) Médios

=

42,23%

T L) L] L)
40% B80% 120% 160% 200%
Comprometimento do PMTDI (%)

¥
0%

Figura 235. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Maxima Toleravel Proviséria (PMTDI) de cianeto em
gréos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de
ambos os sexos.

Feijao - Cianeto

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 21,31%

(masculine) | padios 12,25%

18+ anos Altos 23,89%

(feminino) | padios 8.61%

7-17anos| Altos 35,35%

(masculino) | pedios 19,88%
7-17anos| Allos i

(feminino) | pedios 14,99%

1-6anos Altos
{masculino) Médios

f- Sla_r‘los Altos
(feminino) | psdios 37.27%

r T T T Ll
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PMTDI (%)

Figura 236. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Maxima Toleravel Proviséria (PMTDI) de cianeto em
feijdo para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7-17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.
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A equipe de pericia informa que ha extrapolacdo dos valores de seguranca para o cianeto presente
em gréos, para criangas (faixa etaria de 1 a 6 anos), de ambos os sexos, considerando o grupo dos
altos consumidores (Figura 235). Com relacdo aos consumidores dos valores médios ndo foi
evidenciado comprometimento do valor de seguranca para nenhuma das faixas etarias, de ambos os
sexos avaliados.

O feijao, alimento adotado como representante do grupo graos para a avaliagdo do cianeto (vide item
4.5) apresentou, para os altos consumidores de 1 a 6 anos, um comprometimento de 93,33% da PMTDI
para meninos e de 95,72% da PMTDI para meninas (Figura 236).

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.17, ndo houve
guantificacdo de cianeto nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados foram
calculados com base em dados que se encontram muito proximos aos limites inferiores do intervalo de
operacao do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com os principios da incerteza
analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas associadas
as medicBes em niveis abaixo do limite de quantificagdo sugerem um tratamento especial e
consideracgdo cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel que medicdes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia informa que, as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicacdo dos métodos
delineados neste relatério, uma vez que conceitualmente, o limite de deteccdo de um método analitico
é definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a concluséo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.1.6 Leite

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 (antiménio, bario, berilio e uranio) e do Tipo 3 (tolueno) em leite,
em termos da dose didria de ingestéo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 237 a Figura
241), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que, conforme apresentado no Anexo 3.17, ndo foram encontrados
indicios da presenca de cianeto e diclorometano em leite, ou seja, ndo houve deteccdo dessas
substancias nas amostras analisadas de leite. Em fun¢do disso, para esse grupo alimentar, o cianeto
e o diclorometano nédo foram submetidos & avaliacdo da exposicdo e, consequentemente, a avaliacdo
da seguranca do alimento para consumo humano.
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Leite - Antiménio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,04%
(masculino) Medios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminino) | pedios 40,01%

7 _17anos| Altos40.14%
(masculino) Médios 4 0,04%
7-17 anos| Altos 10.08%

(feminino) | pedios 40,03%

1 -6 anos Altos 40,28%
(mascullino) | padios 40,11%
1 -6anos Altos 4 0,37%
(feminino) | pedios 4 0,17%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 237. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de antimdnio em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Leite - Bario

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos | Altos 227%
(masculino) Medios 4 0,68%

18+ anos | Altos 1.75%
(feminino) | Medios 4 0,56%

7-17anos| Altes 6,51%
(masculino) | pmadios 2,09%
7-17anos| Altos 4,19%

(feminino) | padios 1,27%

1 -6 anos Altos 15,20%

(masculino) Médios
1 -6 anos Altos 17.,04%
{femining) Médios

r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 238. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Leite - Berilio

Legenda . Comprometimento £ 100%

18+ anos Altos 40,02%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,02%
(feminino) | pagios 4 0,01%

7-17 anos| Altos 10,06%
(masculino) | padios 40,02%
7-17anos| Altos 40,04%

(feminino) | pmadios - 0,01%

1 -6anos| Altos0.14%
(masculine) | pmadios 4 0,05%
{-Ganos| Altos7016%
(feminino) | pedios 40,07%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 239. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Leite - Uranio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 4 0,41%
(masculing) Médios 4 0,12%
18+ anos Altos 40,32%
(feminino) [ n1egios 4 0,10%

7-17anos| Altos 8 1.28%
(masculino)  pedios 4 0,40%
717 anos| Altos 4 0,78%

(feminino) | pedios 4 0,24%

1-Ganos| Altos 2,75%
(masculino) | padios W 1,04%

1-6anos| Altos 3.32%

(feminino) | e dios Ml 1,54%

r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 240. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Leite - Tolueno

Legenda . Comprameatimento s 100%

18+ anos | Altos 10,04%
(masculino) | padios - 0.01%
18+ anos | Altos 10,03%
(feminino) | p1adios - 0.01%

7 - 17 anos Altos 40,15%
(masculing) Médios 4 0,05%
7 -17 anos Altos 4 0,09%

(feminino) | Medios 40,03%

Altos 11 0,30%

| -6 anos

(masculino) Médios 40.11%
1 -6 anos Altos 4 0,39%
(feminino)

Médios 4 0,18%

L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 241. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Toleravel (TDI) de tolueno em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia concluiu que, ndo foi evidenciada extrapolacdo dos valores de seguranca para as
substancias quimicas ndo essenciais supracitadas, considerando ambos os sexos, todas as faixas
etarias e grupos de consumidores avaliados (Figura 237 a Figura 241).

6.2.1.7 Mel

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 (antimdnio, bario, berilio e urdnio) em mel, em termos da dose diéria
de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 242 a Figura 245), considerando os
diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etérias e sexo).
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Mel - Antimoénio

Legenda - Compromatimento s 100%

18+ anos | Altos 40,002%
(masculino) Medios 4 0,001%
18+ anos |  Altos 10,003%
(feminino) | p1adios - 0,000%

7 -17 anos Altos 4 0,004%
{masculina) Médios 4 0,001%
717 anos| Altos 40,004%

(feminino) | Madios 4 0,001%

1 -6 anos Altos 40,011%
(masculino) [ padios 4 0,003%
1-6 anos Altos 4 0,006%
(feminino) | pedios 4 0,001%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 242. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de antim6nio em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Mel - Bario

Legenda - Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 40,08%
(masculing) Médios 40.02%
18+ anos Altos 40,09%
(feminino) | pedios 40,02%

7 17 anos| Altos 40,14%
{masculino) | padios 4 0,03%
7-17anos| Altos 40,14%

(feminina) Médios 40,02%

| -Ganos| Altos 40.37%
(masculino) | padios - 0,11%
{ -Banos| Altos10,22%
(feminino) | e dios - 0,04%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TOI (%)

Figura 243. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Mel - Berilio

Legenda - Compromatimento s 100%

18+ anos | Altos 1 0,0008%
(masculine) | padios - 0.0002%
18+ anos | Altos 40,0009%
(feminino) | p1adios - 0.0001%

7 -17 anos Altos 4 0,0013%
(masculino) | pedios < 0,0003%
7-17anos| Altes 40,0013%
(feminino) | pmedios 4 0,0002%

1 -6 anos Altos 4 0,0033%
(masculino) | pedios 4 0,0010%
1-6anos Altos 4 0,0020%
(feminino) | pedios 4 0,0004%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 244. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Mel - Uranio

Legenda - Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 40,02%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminina) Médios 40,00%

7 17 anos Altos 40,04%
(masculino) f pedios 40,01%
7 17 anos| Altos 40,04%

(feminina) Médios 40,01%

1 -6 anos Altos 40,10%
(masculino) Médios 40,03%
{-Banos| Allos 10,06%
(feminino) | Medios 40,01%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TOI (%)

Figura 245. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que nédo foi evidenciada extrapolacdo do valor de seguranca para as
substancias quimicas ndo essenciais do Tipo 1, antimdnio, bario, berilio e uranio para o mel,
considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etérias e grupos de consumidores (Figura 242 a Figura
245).
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6.2.1.8 Ovo

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
guimicas nédo essenciais do Tipo 1 (antiménio, bario, berilio e uranio) e Tipo 3 (diclorometano) em ovo,
em termos da dose diaria de ingestao, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 246 a Figura
250), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que, conforme apresentado no Anexo 3.17, as substancias quimicas do
Tipo 3, cianeto e tolueno, ndo foram detectadas em nenhuma das amostras analisadas de ovos. Em
funcdo disso, essas substancias quimicas ndo foram submetidas a avaliagdo da exposicao e,

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar

Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

consequentemente, a avaliagdo da seguranca do alimento para consumo humano.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Ovos - Antimonio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos
Meédios 4
Altos

Medios A

0,015%
0,005%
0,012%
0,004%

Altos <
Meédios o
Altos 4

Medios o

0.024%
0,006%
0,017%
0,005%

Altos <
Meédios o
Altos 4

Medios o

0,031%
0,012%
0,032%
0,011%

0%

20%

T L]
40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

L]
80%

100%

Figura 246. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de antimdnio em ovos para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Ovos - Bario

Legenda . Compromatimento < 100%

18+ anos Altos 4,99%
(masculing) Médios 1,50%
18+ anos Altos 3,91%

(feminino) | piadios 1,25%

7-17 anos Altos 7.71%
(masculino) [ pedios Sl 2,04%
7-17 anos Altos 5,67%

(feminino) | padios 1,73%

1 -6anos| Altos 10.18%
(masculino) | padios 3,80%
| -6anos| Altos 10,44%
(feminino) | pedios 3,54%
T T L] L] L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do TDI (%)

Figura 247. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de bario em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Ovos - Berilio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 40,03%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,02%
(feminino) | pedios 0,01%

7-17anos| Altes 10.04%
{masculino) | padios 40,01%
7-17anos| Altos 40,03%

(feminino) | pedios 40,01%

1 -6 anos Altos 4 0,06%
(masculino) | padios 40,02%
{ -Banos| Alos0,06%
(feminino) | e dios 40,02%

T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 248. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Ovos - Uranio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,25%
(masculino) Medios 40.07%
18+ anos| Altos 10,19%
(feminino)  n1egios < 0,06%

7 - 17 anos Altos 4 0,38%
(masculino) [ pedios 40,10%
7 -17 anos Altos 4 0,28%

(feminino) Médios 40,09%

1 -6 anos Altos 4 0,50%
(masculino) | pedios 4 0,19%
1 - 6 anos Altos 4 0,52%
{femining) Médios 4 0.17%

L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 249. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Ovos - Diclorometano

Legenda . Comprametimento £ 100%

(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

18+ anos | Altos 4 0.89%

Meédios 40,27%
Altos 4 0,70%
Médios 4 0,22%

Altos 1 1,37%
Médios 4 0,36%

Altos i 1,01%
Medios 40,31%

1 -6 anos Altos 1.81%
(masculine) | pedios 4 0,68%

1 -6 anos Altos 1,86%

(feminino) | pedios 4 0,63%

L)
0%

40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

T
80%

100%

Figura 250. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de diclorometano em ovos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.

A equipe de pericia informa que, para o grupo ovo, ndo foi evidenciada extrapola¢do do valor de
seguranca para as substancias quimicas antiménio, bario, berilio, urénio e diclorometano,
considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etérias e grupos de consumidores (Figura 246 a Figura
250).
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6.2.1.9 Carnes

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
quimicas nédo essenciais do Tipo 1 (antimdnio, bario, berilio e uranio) em carnes (musculo), em termos
da dose diaria de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 251 a Figura 254),
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considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

Conforme os dados apresentados no Anexo 3.17, ndo houve deteccdo de cianeto, diclorometano e
tolueno em nenhuma das amostras analisadas do grupo carnes. Dessa forma, essas substancias
guimicas ndo foram submetidas a avaliacdo da exposicdo a partir do consumo de carnes e,

a

consequentemente, a avaliagdo da segurancga do alimento para consumo humano.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Carnes - Antiménio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos
Meédios 4
Altos

Medios A

0,04%
0,01%
0,04%
0,01%

Altos <
Meédios o
Altos 4

Medios o

0,03%
0,02%
0,02%
0,02%

Altos <
Meédios o
Altos o

Medios o

0,04%
0,03%
0.08%
0,03%

0%

20%

T L]
40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

L]
80%

100%

Figura 251. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de antim6nio em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Carnes - Bario

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,15%
(masculing) Médios 4 0,05%
18+ anos Altos 4 0,13%
(feminino) | pedios < 0,04%

7 -17 anos Altos 40,10%

(masculino) | pedios < 0,08%
717 anos| Altos 70,07%

(feminino) | pmadios - 0,06%

| -Banos| Altos10,15%
(masculino) | padios - 0,11%
1 -6 anos Altos 40,32%
(feminino) | pedios 40,11%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 252. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diaria Toleravel (TDI) de bario em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Carnes - Berilio

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,03%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminino) | pedios 40,01%

7 17 anos| Altos 40,02%
(masculino) | padios 40,02%
7-17anos| Altos 40,01%

(feminino) | padios - 0,01%

1 -6 anos Altos 40,03%
(masculino) | padios 40,02%
{-Banos| Altes10,07%
(feminino) | e dios 40,02%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TOI (%)

Figura 253. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculine)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Carnes - Uranio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos 40,30%
Meédios 410,11%
Altos 40,22%
Medios 40,08%

Altos 40,22%
Medios 40,14%
Altos 40,15%
Medios 40,10%

Altos 410,31%
Médios 4 0,21%
Altos - 0,43%
Médios 4 0,20%

0%

20%

T L]
40% 60%
Comprometimento do TDI (%)

L]
80%

100%

Figura 254. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de uranio em carnes para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que nao foi evidenciada extrapolacdo do valor de seguranca para as
substancias quimicas antimdnio, bario, berilio e uranio, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas

etarias e grupos de consumidores (Figura 251 a Figura 254).

6.2.1.10 Visceras

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 (antimdnio, bério, berilio e uranio) em visceras, em termos da dose
diaria de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 255 a Figura 258), considerando

os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Visceras - Antimonio

Legenda - Compromatimento s 100%

18+ anos | Altos 1 0,006%
(masculino) | padios 4 0.003%
18+ anos |  Altos 710,007%
(feminino) | p1adios - 0.002%

7-17anos| Altos 10.012%

(masculino) | pmadios 4 0,004%
717 anos| Altos 10,009%

(feminino) | pedios 4 0,003%

1-6anos Altos 4 0,017%

(masculino) [ padios 4 0,006%

1 -6 anos Altos 4 0,019%

(feminino) | pedios 4 0,008%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 255. Estimativa do comprometimento da Ingestéo Diéaria Toleravel (TDI) de antimdnio em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Visceras - Bario

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,09%
(masculing) Médios 4 0,03%
18+ anos Altos 40,05%
(feminino) | pedios 40,02%

7 17 anos| Altos 40,10%
{masculino) | padios 4 0,05%
7-17anos| Altos 40,12%

(feminino) | padios - 0,04%

1-6anos| Altosq0.15%
(masculino) | \adios 4 0,07%
-6 anos Altos 4 0,18%
(feminino) | njedios 4 0,08%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TOI (%)

Figura 256. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de bario em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

263



)
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Visceras - Berilio

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,01%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,02%
(feminino) Médios 40.01%

7-17 anos Altos 40,04%
(masculino) | padios 40,01%
7-17 anos| Altos 10,03%

(feminino) | pedios 40,01%

1-6anos Altos 40,05%
(masculino) | pgdios 40,02%
{-Ganos| Allos 10,06%
(feminino) | pedios 40,02%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TDI (%)

Figura 257. Estimativa do comprometimento da Ingestdo Diaria Toleravel (TDI) de berilio em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Visceras - Uranio

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,04%
(masculing) Médios 40.02%
18+ anos | Altos 710,04%
(feminina) Médios 40,01%

7 - 17 anos Altos 40,07%
(masculino) | pmadios 40,03%
7-17anos| Altes10.05%

(feminino) | Medios 40,02%

1 -Banos| Altos40.10%
(masculino) Medios 4 0,04%
1 -6 anos Altos 1 0,10%
(feminino) | pedios 4 0,05%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TOI (%)

Figura 258. Estimativa do comprometimento da Ingestédo Diaria Toleravel (TDI) de uranio em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que, para o grupo visceras, nao foi evidenciada extrapolagdo do valor de
seguranca para as substancias quimicas ndo essenciais do Tipo 1, antimdnio, bério, berilio e uréanio,
considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etérias e grupos de consumidores (Figura 255 a Figura
258).
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6.2.2 Comprometimento do valor de orientagdo baseado em saude em termos
da dose semanal de ingestéao

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
ndo essenciais, em termos da dose semanal de ingestéo, estdo apresentados por grupo de alimentos
do item 6.2.2.1 ao item 6.2.2.10.

Os valores de seguranca estabelecidos pelas agéncias regulamentadoras (EFSA e JECFA) se referem
a quantidade dessas substancias que podem ser ingeridas semanalmente, durante toda a vida, sem
gue ocorram efeitos adversos (conforme descrito na Tabela 10, item 3.2).

A equipe de pericia ressalta que esse parametro é aplicado a substancias que tem a propriedade de
bioacumulacdo, que representa um importante pardmetro para avaliacdo de toxicidade e/ou
seguranca, porém ndo sendo o Unico parametro a ser observado.

A equipe de pericia reitera que existe preocupacédo em relagdo ao consumo de um alimento quando
ha uma extrapolacao de 100% do valor de seguranca, conforme apresentado na Tabela 20. A avaliacédo
da seguranca do alimento por meio do comprometimento do valor de orientacdo baseado em saude
em termos da dose semanal de ingestdo foi realizada a partir da Ingestdo Semanal Toleravel (TWI) e
da Ingestdo Semanal Toleravel Provisoéria (PTWI).

As substancias quimicas avaliadas a partir da TWI foram o aluminio, o mercurio e o metilmercurio.
O estanho foi a substancia quimica avaliada a partir da PTWI.

O mercurio € um contaminante ambiental presente em alimentos tanto na forma inorganica quanto
organica. Em peixes e frutos do mar, o mercario é encontrado principalmente na forma de
metilmercurio, que é a forma mais comum de mercuario organico na cadeia alimentar e de maior
importancia toxicoldgica. Outras fontes alimentares além de peixes e frutos do mar podem conter
mercurio, mas principalmente na forma de mercurio inorganico. O mercurio inorganico nos alimentos
€ consideravelmente menos téxico que o metilmercurio. Para a avaliacdo da seguranca do alimento, a
forma total e especiada do mercurio de maior importancia toxicolégica (metilmercurio) foram avaliadas.

O percentual do comprometimento do valor de seguranca foi calculado por meio da razdo entre os
valores obtidos para a exposi¢céo (Anexo 8) e o respectivo valor de seguranca (Tabela 11 e Tabela 16),
multiplicado por 100.

6.2.2.1 Frutas

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranga baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho, mercuario e metilmercario em frutas, em termos da dose
semanal de ingestao, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 259 a Figura 263), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Frutas - Aluminio
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 2.47%
(masculing) Médios 1,56%
18+ anos Altos 1,81%
(feminino) | medios 4§ 1,18%
7-17 anos Altos 3,99%
(masculing) Médios 2,65%
7-17 anos Altos 2,80%
(feminino) | pedios Ml 1,89%
{ —Ganos| Alos 7.87%
(masculino) | pmgdios 4,93%
1 -6anos| Altes 7.87%
(feminino) | e dios 4,67%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 259. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7—17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Frutas - Estanho
Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 40,0036%
(masculino) | pedios 4 0,0018%
18+ anos | Altos 40,0027%
(feminino) | pmadios 4 0.0015%
7-17anos| Altos 70.0055%
(masculino) | pedios 4 0,0029%
7-17anos| Altos 40,0039%
(feminino) | pedios 4 0,0021%

1 -6anos| Altos10.0113%
(masculino) | padios 4 0,0056%
-Banos| Alos100118%
(feminino) | \1edios 4 0,0057%

T T L} L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 260. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Frutas - Mercurio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos Altos 10,79%
(masculino) | padios 8,48%

18+ anos | Altos 107%

(feminino) | predios 8,46%

7-17anos| Altos 16,95%

(masculine) | padios 13,48%

7-17 anos | Allos 13,55%
(feminino) | pedios 11,19%

1-6anos| Altos 34,38%

{masculino) Médios
1-6anos| Altos 35,56%
(femining) Médios

28.17%

L) T L) L)
0% 20% 40% 60%
Comprometimento do PTWI (%)

L)
B80%

100%

Figura 261. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para mercurio em frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1-6,7 -17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Conforme apresentado na Figura 259, na Figura 260, e na Figura 261, a equipe de pericia informa que
ndo foi evidenciada extrapolagdo do valor de segurangca para o0 aluminio, estanho e mercurio,
respectivamente, considerando ambos os sexos, todas as faixas etarias e grupos de consumidores

avaliados.
Frutas - Metilmercurio
Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta £ 100%
18+ anos Altos 40,90%
(masculino) [ pedios 2141%
Altos 32,52%

18+ anos

(feminino) | padios 17,64%

7-17anos| Altos 65,32%

(masculino) | padios 35,70%

7-17anos| Altos 46.30%
(feminino) Meédios

~ 12490%
127,95%

1-6anos| Altos
{masculino) Médios

1-6anos| Altos
(femining) Médios

68,20%

T Ll
80% 120%
Comprometimento do TWI (%)

L) T
0% 40%

L)
160%

200%

Figura 262. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (TWI) para metilmercurio em frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Banana - Metilmercurio

‘ Legenda . Compraomatimento s 100%

18+ anos| Altos 6,04%
(masculino) Médios 203%
18+ anos | Altos 6,46%

(feminino) Médios 1.92%

Altos 11.03%

7-17 anos

(masculing) Médios 3,43%

Altos 9,23%

7-17 anos

(feminino) Médios

Altos 30,06%

| -6 anos

(masculino) Médios
a,

-Banos| Altos 24 98%

(feminino) | piadios

L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do TWI (%)

Figura 263. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saude em termos da dose semanal de
ingestdo (TWI) para metilmercurio em banana para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de1-6,7-17 e 218 anos, d

A equipe de pericia informa que, para o metilmercurio presente em frutas ha extrapolacdo do valor de
seguranca para os altos consumidores de 1 a 6 anos, de ambos 0s sexos. Em relacdo aos
consumidores dos valores médios, ndo foi evidenciada extrapolacdo no valor de seguranca para
nenhuma das faixas etarias e sexos avaliados (Figura 262).

A banana, alimento adotado como representante do grupo frutas para a avaliacdo do metilmercurio
(vide item 4.5), apresentou comprometimento de 30,06% do TWI para os altos consumidores de 1 a 6
anos do sexo masculino e de 24,98% para meninas da mesma faixa etaria (Figura 263).

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo houve
guantificacdo de metilmercirio nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados
foram calculados com base em dados que se encontram muito préximos aos limites inferiores do
intervalo de operacédo do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com os principios da
incerteza analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas
associadas as medi¢des em niveis abaixo do limite de quantificacdo sugerem um tratamento especial
e consideracao cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel qgue medicdes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia reitera que, as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicagdo dos métodos
delineados neste relatério, uma vez que conceitualmente, o limite de detec¢éo de um método analitico
é definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a conclusédo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.2.2 Legumes

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranga baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho, mercurio e metilmercirio em legumes, em termos da dose
semanal de ingestao, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 264 a Figura 267), considerando
os diferentes cendrios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Legumes - Aluminio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 1,79%
(masculing) Meédios 4 0.67%

18+ anos Altos -l 1,01%
(feminina) Médios 4 0.47%

7-17anos| Allos i 221%

(masculino) | pmadios 4§ 0,78%

7-17 anos Altos 2,00%
(feminino) | Medios 4 0,74%

1-Ganos| Altos 3.67%
(masculino) [ medios -l 1,69%

1-8 anos Altos 4 .51%
(feminino) | pedios Il 1,86%

L) T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 264. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Legumes - Estanho

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 4 0,0004%
(masculine) | pedios 0.0002%
18+ anos | Altos 40,0003%
(feminino) | p1adios - 0.0001%

7-17 anos Altos 4 0,0005%
(masculino) | pmedios 4 0,0002%
7-17anos| Altos 40,0005%

(feminino) | pedios 4 0,0002%

| Banos| Altos 40.0011%
(masculino) | \adios 4 0,0005%
-6anos| Altos10,0011%
(feminino) | njedios 4 0,0005%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 265. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Legumes - Mercurio
Legenda . Comprometimento s 100%
18+ anos | Altos 3.47%
(masculino) Medios 1.71%
18+ anos | Altos 2,42%
(feminino) | p1adios 1,17%
7-17anos| Alos j ok
(masculine) | padios 2,06%
7-17anos| Altos 4,22%
(feminino) | padios 1,98%
1-6anos| Altos b
(masculino) | psdios 4,37%
1-6anos| Altos 8.97%
(feminino) | padios 472%
r ' . ) )
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimenta do PTWI (%)

Figura 266. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para mercurio em legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Legumes - Metilmercurio
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 7.22%
(masculing) Medios 3.21%
18+ anos Altos 513%
(feminino) | padios il 2,31%
7-17 anos Altos 8.87%
(masculino)  pedios 3,65%
7-17 anos Altos 8,06%
(feminino) | Medios 3,49%
| -Ganos| Alos 18,03%
(masculino) | pgdios 8,17%
1 -6anos| Alles 18,06%
(feminino) | M dios B,57%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do TWI (%)

Figura 267. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (TWI) para metilmercurio em legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores

médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que ndo h4 extrapolagéo do valor de seguranca para o aluminio, estanho,
mercurio e metilmercirio presentes nos legumes, considerando todas as faixas etérias, sexo e grupos
de consumidores avaliados (Figura 264 a Figura 267).
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6.2.2.3 Raizes e tubérculos

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho, mercudrio e metilmercirio em raizes e tubérculos, em
termos da dose semanal de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 268 a Figura
271), considerando os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

Raizes e tubérculos - Aluminio

Legenda . Comprametimento £ 100%

18+ anos Altos 30,34%
(masculing) Medios
18+ anos Altos 23,52%
(feminina) Médios
Altos 28.67%

7-17 anos
(masculing) Médios

7-17anos| Altes
(feminina) Médios

Altos 52,40%

1-6anos

(masculino) | padios 19,49%

1-6anos| Altos 39,96%

(femining) Médios

r T T T L]
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 268. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores
médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Raizes e tubérculos - Estanho
Legenda - Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 4 0,0008%
(masculino) Médios 4 0,0002%
18+ anos Altos 4 0,0006%
(feminino) | p1adios - 0,0002%
7-17 anos| Altos -10,0008%
(masculino) | padios 4 0,0003%
7-17 anos| Altos 0,0006%
(feminino) | pedios - 0,0002%

1 -6anos Altos 4 0,0018%
(masculino) | ysdios 4 0,0006%
-6 anos Altos 4 0,0012%
(feminino) | pedios 4 0,0006%

T T L] L]
0% 20% 40% G0% B0% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 269. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores
médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Raizes e tubérculos - Mercurio
Legenda . Comprometimento € 100%
18+ anos Altos 1,20%
(masculing) Médios 4 0,38%
18+ anos Altos 4 0,93%
(feminino) [ 1edios 4 0,34%
7-17anos| Altos W 1.37%
(masculino)  pedios 4 0,45%
7-17anos| Altos 94 0.95%
(feminino) | pedios 4 0,37%
1-6anos| Altes 2.59%
(masculino) | pgdios 4 0,97%
- Ganos| Altos J1.73%
{femining) Médios 4 0,88%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 270. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para merclrio em raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores
médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexo0s.
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Raizes e tubérculos - Metilmercurio

‘ Legenda . Comprometimento £ 100%

18+ anos | Altos 10,72%
(masculino) | padios 3,73%
Altos 8,34%

18+ anos
(feminino) Médios

7-17 anos| Altos 12,92%
(masculing) Médios
Altos 9,25%

7-17 anos
(feminino) Médios

| -Ganos| Altos 25,28%
(masculino) Médios
1-B6anos Altos 19,82%
(feminino) | piadios
L] L) L)
0% 20% 40% 60% BO% 100%

Compraometimento do TWI (%)

Figura 271. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (TWI) para metilmercurio em raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos
valores médios (médios)de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que ndo h& extrapolacéo do valor de seguranca para o aluminio, estanho,
mercurio e metilmercurio presentes nas raizes e tubérculos, considerando todas as faixas etérias, sexo
e grupos de consumidores avaliados (Figura 268 a Figura 271).

6.2.2.4 Verduras

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, mercurio e metilmercario em verduras, em termos da dose semanal
de ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 272 a Figura 274), considerando os
diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.4 ndo foram encontrados
indicios da presenca de estanho em verduras, ou seja, ndo houve deteccdo dessa substancia nas
amostras analisadas de verduras. Portanto, o estanho presente em verduras ndo foi submetido a
avaliacdo da exposicdo e, consequentemente, a avaliacdo da seguranca do alimento para consumo
humano.
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Verduras - Aluminio
Legenda . Comprometimento s 100%
18+ anos Altos 7,75%
(masculino) Medios 3,37%
18+ anos Altos 7.20%
(feminino) | piadios 3.12%
7-17anos| Altos 8.21%
(masculine) | padios 3,99%
7-17anos| Allos 6,66%
(feminino) | padios 3,19%
1-Ganos| Altos 12.28%
(masculino) | niadios 6,55%
1-6anos| Altos 13,51
(feminine) | padios 7.60%
I ' . ) )
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 272. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Verduras - Mercurio
Legenda . Compromatimento £ 100%
18+ anos Altos 40,31%
(masculina) Médios 4 0,10%
18+ anos Altos 4 0,29%
(feminine) | pedios 4 0,10%
7-17anos| Allosq]032%
(masculina) Meédios 4 0,12%
7-17anos| Ales0.22%
(feminino) | pmedios 40,10%
1-Banos| Altos049%
(masculino) | yigdios 4 0,19%
{-B6anos| Altos0.53%
(feminine) | pedios 4 0,22%
T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 273. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para mercurio em verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
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Verduras - Metilmercurio

‘ Legenda . Compraomatimento s 100%

Altos 3,03%
1,02%
2,83%

0,98%

18+ anos
(masculing) Medios

18+ anos | Altos

(feminino) Médios

*-ﬁ--

Altos 3,20%

7-17 anos

(masculing) Médios 1,23%

2.27%
1,01%

7-17 anos Altos

(feminino) Médios

=y

Altos 4,75%

| -6 anos

(masculino) Médios 1,80%

Altos 5,20%

| -6 anos
(feminino) | pmedios 4l 2,15%

| =

L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Compraometimento do TWI (%)

Figura 274. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (TWI) para metilmercurio em verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores
médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que ndo ha extrapolacdo do valor de seguranc¢a para o aluminio, mercurio
e metilmercurio presentes nas verduras, considerando todas as faixas etarias, sexo e grupos de
consumidores avaliados (Figura 272 a Figura 274).

6.2.2.5 Graos

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salide para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho e mercirio em graos, em termos da dose semanal de
ingestdo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 275 a Figura 277), considerando os
diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo foram encontrados
indicios da presenca de metilmercario em graos, ou seja, ndo houve deteccdo dessa substancia nas
amostras analisadas de grdos. Portanto, o metilmercirio presente em graos nao foi submetido a
avaliacdo da exposicdo e, consequentemente, a avaliacdo da seguranca do alimento para consumo
humano.
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Graos - Aluminio

Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 2,73%
(masculino) Meédios 8 1.41%

18+ anos | Altos 2,77%
(feminino) | pizdios  0,.99%

7-17anos| AMtos 3.74%

(masculine) | padios 2,08%

7-17 anos Altos 309%
(feminino) Médios 1,61%

1 -6anos| Altos 9,30%
(masculino) | pmgdios 3.87%
1-6anos| Altos 9.97%
{femining) Médios 3,81%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%

Comprometimento do PTWI (%)

Figura 275. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em gréos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Graos - Estanho

Legenda . Compromatimento £ 100%

18+ anos Altos 40,0007 %
(masculine) | pmzdios - 0,0004%
18+ anos Altos 4 0,0008%
(feminino) | p1adios - 0,0003%

7-17anos| Altos 40,0011%
(masculine) | padios - 0,0006%
717 anos| Altos 10,0011%

(feminino) | piedios 4 0,0005%

1 -6 anos Altos 4 0,0028%
(masculino) | padios 4 0,0011%
1 -6 anos Altos 4 0,0028%
(feminino) | yjedios 4 0,0011%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B0% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 276. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em grdos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Graos - Mercurio

‘ Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 2,95%
(masculino) | pedios -l 1.28%

18+ anos | Altos 2,58%
(feminino) | p1adios 0.89%

7-17 anos Altos 2.58%

(masculino) | padios 1.54%

7-17 anos Altos 247%
(feminino) Médios 1.24%

1 -6 anos Altos 587%
(masculino) Médios 2.85%
1-B6anos Altos 7.49%
(feminino) | medios 4l 2,61%
r T T T L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%

Comprometimento do PTWI (%)

Figura 277. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para mercurio em gréos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia concluiu que ndo foi evidenciada extrapolacdo dos valores de seguranca para o
aluminio, estanho e mercario para o grupo gréos, considerando ambos os sexos, todas as faixas
etarias e grupos de consumidores avaliados (Figura 275 a Figura 277).

6.2.2.6 Leite

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho, mercurio e metilmercario em leite, em termos da dose
semanal de ingestéo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 278 a Figura 282), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Leite - Aluminio
Legenda . Compromatimento s 100%
18+ anos Altos 1,98%
(masculing) Medios 4 0.59%
18+ anos Altos 1,53%
(feminino) | pmedios 4 0,49%
7-17 anos Altos 4.98%
(masculino) | pmedios 4 1,63%
7-17 anos Altos 3,49%
(feminino) { vedios W 1,05%
1 -6 anos Altos 13,16%
(masculino) | pmgdios 5,00%
1 -6 anos Altos 13,20%
(femining) Médios 5.90%
r T T T L]
0% 20% 40% G0% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 278. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Leite - Estanho
Legenda . Comprametimento = 100%

18+ anos Altos 4 0,0102%
(masculino) | padios 4 0,0030%
18+ anos | Altos 40,0079%
(feminino) | pzdios 4 0,0025%
7-17 anos Altos 4 0,0233%
(masculino) | pedios 4 0,0078%
7-17anos| Altos 40.0174%
(feminino) | pedios 4 0,0052%

! -Ganos| Altos00674%
(masculino) | \adios 4 0,0257%
-6 anos Altos 4 0,0623%
(feminino) | \edios 4 0,0274%

T T L} L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 279. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de

ingestdo (PTWI) para estanho em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminina)

1-6anos
{masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos
Medios
Altos
Medios

Leite - Mercurio

Legenda . Compramatimento s 100%

3,28%
0,98%
2,54%
0,82%

10,35%

6,29%

22.14%

26,87%

L) T
0% 20%

40% 60% B80%
Comprometimento do PTWI (%)

100%

Figura 280. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para mercurio em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que ndo ha extrapolacédo do valor de seguranga para o aluminio, estanho
e mercurio presentes no leite, considerando todas as faixas etarias, sexo e grupos de consumidores
avaliados (Figura 278 a Figura 280).

(masculing)

Medios

Leite - Metilmercurio

Legenda . Compromatimento = 100% . Comprometmanta £ 100%

18+ anos Altos 16,19%
(masculino) | padios 4,84%
18+ anos Altos 12,51%
(feminino) | pedios 4,02%
7-17 anos Altos g

7-17 anos Altos 31,94%
(feminino) Meédios
1-6anos| Altos ~ 109.84%
{masculino) Médios
{-6anos| Altos  142.03%
(feminino) | pjedios 66,32%
T T L] L] L)
0% 40% 80% 120% 160%

Comprometimento do TWI (%)

200%

Figura 281. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de

ingestdo (TWI) para metilmercurio em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Leite de vaca - Metilmercurio

‘ Legenda . Compromeatimento = 100% . Comprometmeanta s 100%

18+ anos| Allos 16,16%
(masculina) Meédios 4.82%
Altos 12,50%

18+ anos
(feminino) Médios 4.02%

7-17 anos| Altos 33,50%
(masculing) Médios
Altos 26,81%

7-17 anos

(feminina) Médios 7.93%

Altos - 106,15%

| -6 anos
(masculino) Médios
{-B6anos| Allos
(feminino) | Miadios

L) L] L)
0% 40% 80% 120% 160% 200%
Comprametimento do TWI (%)

Figura 282. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (TWI) para metilmercurio em leite de vaca para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores
médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Os resultados apresentados para o metilmercurio (Figura 281) mostram que, para altos consumidores
de 1 a 6 anos, de ambos o0s sexos, ha extrapolacdo do valor de orientacdo em saude
(comprometimento > 100% do TWI) para metilmercirio em leite.

O leite de vaca, alimento adotado como representante do grupo leite para a avaliagdo do metilmercurio
(vide item 4.5), apresentou extrapolacéo do valor de seguranca para os altos consumidores, meninos,
de 1 a 6 anos, ao passo que para as criancas do sexo feminino o comprometimento da TWI foi de
90,72%.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo houve
guantificacdo de metilmercirio nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados
foram calculados com base em dados que se encontram muito préximos aos limites inferiores do
intervalo de operacédo do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com os principios da
incerteza analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas
associadas as medi¢des em niveis abaixo do limite de quantificacdo sugerem um tratamento especial
e consideracao cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel qgue medicdes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia reitera que, as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicagdo dos métodos
delineados neste relatério, uma vez que conceitualmente, o limite de detec¢éo de um método analitico
é definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a conclusédo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.2.7 Mel

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranga baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais do Tipo 1 aluminio, estanho e mercurio avaliadas em mel, em termos da dose
semanal de ingestao, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 283 a Figura 285), considerando
os diferentes cendrios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Mel - Aluminio

Legenda - Compromatimento s 100%

18+ anos Altos 40,12%
(masculing) Médios 40,03%
18+ anos Altos 4 0,13%
(feminino) | pagios 4 0,02%

7 -17anos| Altos 40,19%
(masculino) | pmedios 4 0,05%
7-17 anos| Altos 10,19%
(feminino) | pmadios - 0,03%

| -Banos| Altos 4051%
(masculino) | padios - 0,15%
| ~Banos| Altos40,30%

(feminino) | pedios 4 0,06%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 283. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Mel - Estanho

Legenda . Compromatimento s 100%

18+ anos | Altos 5 0,00002%
(masculine) | padios - 0,00001%
18+anos| Altos 7 0,00002%
(feminino) | piadios - 0,00000%

7-17 anos| Altos 10,00004%
(masculine) | pmadios - 0,00001%
7-17 anos| Altos 1 0,00004%

(feminino) | peadios - 0.00001%

{-Banos| Altos=0,00010%
(masculine) | padios 0,00003%
1-6anos Altos < 0,00006%
(feminino) | pmadios 0.00001%

T T T L)
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 284. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculine)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Mel - Mercurio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos = 0,03%
Medios 40,01%
Altos 40,04%
Medios 10,01%

Altos 4 0,06%
Médios 40,01%
Altos 40,06%
Médios 40,01%

Altos 40,15%
Medios 4 0,04%
Altos 40,08%
Medios 40,02%

0%

20%

T L]
40% 60%
Comprometimento do PTWI (%)

L)
B80% 100%

Figura 285. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saude em termos da dose semanal de

ingestdo (PTWI) para mercurio em mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1-6,7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que ndo ha extrapolacdo do valor de seguranca para as substancias
guimicas, aluminio, estanho e mercurio presentes no mel, considerando todas as faixas etarias, sexo
e grupos de consumidores avaliados (Figura 283 a Figura 285).

6.2.2.8 Ovo

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho, mercurio e metilmercdrio em ovo, em termos da dose
semanal de ingestéo, estéo apresentados nas figuras a seguir (Figura 286 a Figura 289), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Ovos - Aluminio

Legenda . Comprometimento < 100%

Altos 40,11%

18+ anos
(masculing) Meédios 4 0,03%
18+ anos Altos 40,09%

(feminino) | pizdios 40,03%

7 17 anos| Altos 40,17%
{masculino) | padios 4 0,05%
7 -17 anos Altos 40,13%

(feminina) Médios 4 0,04%

1-6anos Altos 40,23%
(masculino) | psdios 40,09%
1 -Banos| Altos0.24%
(feminino) | pedios 4 0,08%

T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 286. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Ovos - Estanho

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 1 0,00018%
{masculing) Médios A 0,00005%
18+ anos | Altos 4 0,00014%
(feminino) | p1adios - 0.00004%

7-17 anos| Altos - 0,00028%
(masculine) | padios - 0,00007%
7-17 anos| Altos 4 0,00020%

(feminino) | padios - 0.00006%

1 -Banos| Altos=0,00036%
(masculino) | padios - 0,00014%
1 -6 anos Altos 4 0,00037%
(feminine) | padios < 0,00013%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 287. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
{femining)

Altos
Medios
Altos
Meédios

Altos
Medios
Altos

Medios

Altos
Medios
Altos

Medios

Ovos - Mercurio

Legenda . Comprometimento s 100%

1.71%
0,52%

1,34%
0,43%

2,65%
0,70%

1,95%
0,59%

3,49%
1,31%

3,58%
1,22%

L) T
0% 20%

40% 60%
Comprometimento do PTWI (%)

T
80% 100%

Figura 288. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de

ingestdo (PTWI) para mercurio em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
(femining)

Altos
Meédios
Altos
Medios

Altos
Medios
Altos

Medios

Altos
Medios
Altos

Medios

Ovos - Metilmercurio

Legenda . Comprametimento £ 100%

4,99%
1,50%
3,91%
1,25%

7.71%
2,04%
5,67%
1,73%

10,18%
3,80%

10,44%
3,54%

L) T
0% 20%

T T
40% 60%
Comprometimento do TWI (%)

T
80% 100%

Figura 289. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de

ingestdo (TWI) para metilmercurio em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1 -6,7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que ndo ha extrapolagdo do valor de seguranca para as substancias
guimicas, aluminio, estanho, mercurio e metilmercurio presentes no ovo, considerando todas as faixas

etérias, sexo e grupos de consumidores avaliados (Figura 286 a Figura 289).
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6.2.2.9 Carnes

Os resultados do comprometimento dos valores de seguran¢a baseados em salde para as substancias
quimicas ndo essenciais aluminio, estanho e mercurio e metilmercario em carnes, em termos da dose
semanal de ingestéo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 290 a Figura 293), considerando

Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar

Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).

18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminina)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Carnes - Aluminio

Legenda . Comprometimento £ 100%

Altos 5,82%
Medios 1,80%

Altos 540%
Medios 1,48%

Altos 3,03%
Medios 2,87%

Altos 2,18%
Medios 2,09%

Altos
Meédios
Altos 12,28%
Medios 3,94%
r T T L] L]
0% 20% 40% 60% B0%

Comprometimento do PTWI (%)

100%

Figura 290. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de

ingestdo (PTWI) para aluminio em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
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Carnes - Estanho

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 4 0,0004%
(masculine) | pedios 0.0002%
18+ anos | Altos 10,0003%
(feminino) | \1adios 4 0.0001%

7-17 anos Altos 4 0,0004%
{masculina) Médios 4 0,0002%
717 anos| Altos 0,0003%

(feminino) | pedios 4 0,0002%

1 -6 anos Altos 4 0,0006%
(masculino) | padios 4 0,0003%
1 -6 anos Altos 4 0,0009%
(feminino) | pedios 4 0,0003%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 291. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saiude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Carnes - Mercurio

Legenda - Comprometimento £ 100%

18+ anos| Allos i
(masculino) Médios 1,43%
18+ anos | Altos 357%
(feminino) | padios 1,09%
7-17anos| Altos 2,38%
(masculine) | peadios 2,01%
7-17anos| Altos Jl 1.68%
(feminino) | padios 1,48%
1-6anos Altos 344%
(masculino) | padios 2,98%
| -6 anos Altos 6,81%
(feminino) | padios 2,82%
r ! X ) )
0% 20% 40% 60% B0% 100%

Comprometimento do PTWI (%)

Figura 292. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para merclrio em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

1-6anos
(masculino)

1-6anos
(feminino)

Carnes - Metilmercurio

Legenda - Compromatimento s 100%

Altos 14,55%

Meédios

Altos 11,52%

Meédios

Altos 19,30%

Meédios

Altos 12,14%

Medios

Altos 26,60%
Meédios
Altos 29,56%

Medios

r T L] L]
0% 20% 40% 60% B80%
Comprometimento do TWI (%)

100%

Figura 293. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de

ingestdo (TWI) para metilmercirio em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

(médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que ndo ha extrapolagdo do valor de seguranca para as substancias
guimicas aluminio, estanho, mercurio e metilmercirio presente em carnes, considerando todas as

faixas etarias, sexo e grupos de consumidores avaliados (Figura 290 a Figura 293).

6.2.2.10 Visceras

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranca baseados em salde para as substancias
guimicas ndo essenciais aluminio, estanho e mercirio avaliadas em visceras, em termos da dose
semanal de ingestéo, estdo apresentados nas figuras a seguir (Figura 294 a Figura 296), considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Visceras - Aluminio

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 40,37%
(masculing) Médios 4 0,22%
18+ anos Altos 4 0,35%

(feminino) | p1adios 0,15%

7 -17anos| Altos -ID.SS%
(masculino) | padios - 0,31%
7-17anos| Altos -I 0,50%
(feminino) | pmadios - 0,23%

1-6anos Altos - 0.93%
(masculino) | psdios 4 0,43%
{ -Ganos| Altos J1,63%

{femining) Meédios - 0,63%

r T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 294. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para aluminio em visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7 - 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Visceras - Estanho

Legenda - Comprometimento s 100%

18+ anos | Altos 1 0,00010%
{masculing) Médios A 0,00004%
18+ anos | Altos 4 0,00008%
(feminino) | p1adios - 0.00003%

7-17anos| Altes 70,00015%
(masculino) | pedios 4 0,00006%
7-17 anos| Altos 1 0,00012%

(feminino) | pedios 4 0,00005%

1 -Banos| Altos=0,00022%
(masculino) | \adios 4 0,00009%
1-6anos Altos = 0,00023%
(feminina) Médios 4 0.00011%

T T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTWI (%)

Figura 295. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para estanho em visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1 -6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Visceras - Mercurio

‘ Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Altos 1,32%

(masculino) | pedios 4§ 1,20%

18+ anos | Altes 3,94%
(feminino) | piadios 1.08%
7-17anos| Altes 7.70%
(masculing) Médios 2.20%
7-17anos| Allos 5,78%

(feminino) | pmadios 171%

{-Banos| Altos 10,39%
(masculino) Médios
{-Ganos| Allos 11,90%
(feminino) Médios
T T T '
. 20 40% 60% 80% 100%

Comprometimento do PTWI (%)

Figura 296. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saude em termos da dose semanal de
ingestdo (PTWI) para mercurio em visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia informa que ndo ha extrapolacdo do valor de seguranca para as substancias
guimicas aluminio, estanho e mercurio presentes nas visceras, considerando todas as faixas etarias,
sexo e grupos de consumidores avaliados (Figura 294 a Figura 296).

6.2.3 Comprometimento do valor de orientacdo baseado em saude em termos
da dose mensal de ingestéo

Os resultados do comprometimento dos valores de seguranga baseados em salde para as substancias
nao essenciais, em termos da dose mensal de ingestao, estdo apresentados por grupo de alimentos
do item 6.2.3.1 ao item 6.2.3.10.

A dose mensal de ingestéo se refere a quantidade de uma substéncia quimica que pode ser ingerida
mensalmente, durante toda a vida, sem que ocorram efeitos adversos (conforme descrito na Tabela
10, item 3.2).

Conforme apontado no item 6.2.2 esse parametro € aplicado a substancias que tem a propriedade de
bioacumulacdo. No trabalho de pericia, este parametro foi utilizado para a avaliacdo do cadmio.

A equipe de pericia ressalta que a bioacumula¢do é um importante pardmetro para avaliacdo de
toxicidade e/ou seguranca, porém ndo é o Unico parametro a ser observado.

O percentual do comprometimento do valor de seguranca aplicado ao cddmio (PTMI) foi calculado a
partir da razéo entre os valores obtidos para a exposicao (Anexo 8) e o respectivo valor de segurancga
(Tabela 11), multiplicado por 100.

6.2.3.1 Frutas
Os resultados do comprometimento do valor de seguranga baseado em salide para o cadmio em frutas,

em termos da dose mensal de ingestao, estdo apresentados na Figura 297, considerando os diferentes
cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Frutas - Cadmio

Legenda . Compromatimento < 100%

3,34%
241%
2,56%

1,78%

18+ anos | Allos
(masculing) Medios
18+ anos | Altos
(feminino) Médios

b L |

7-17anos| Altos 6,05%

(masculino) | padios 4,61%

7-17anos| Altos 4.52%
(feminino) Médios 3.52%

{-Ganos| Alos 14.08%
(masculino) | padios 12,39%
{-Ganos| Allos T.50%
(feminino) | pedios 5,09%
I ' . y )
0% 20% 40% 60% BO% 100%

Comprametimento do PTMI (%)

Figura 297. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em satide em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para cadmio em frutas para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7—17 e 2 18 anos, de ambos

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 297, ndo ha extrapolacéo do valor
de seguranca para o cadmio presente nas frutas, considerando ambos os sexos, todas as faixas etérias
e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.2 Legumes
Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em

legumes, em termos da dose mensal de ingestéo, estdo apresentados na Figura 298, considerando os
diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Legumes - Cadmio

Legenda . Comprameatimento s 100%

18+ anos | Altos 3,47%
(masculing) Medios 121%
18+ anos Altos 2,24%
(feminino) Médios 1 0,86%

Altos 4,27%

7-17 anos

(masculino) | pmadios 1.35%

7-17anos| Altes 3.88%
(feminino) | pedios M 1.31%

{-6anos| Altos 6,58%
(masculino) Médios 2.87%

| -6 anos Altos 8,50%

(feminino) Médios 3150

L) T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do PTMI (%)

Figura 298. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para cAdmio em legumes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7—17 e 2 18 anos, de ambos

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 298, ndo h& extrapolacao do valor
de seguranca para o cadmio presente nos legumes, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas
etarias e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.3 Raizes e tubérculos
Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em raizes

e tubérculos, em termos da dose mensal de ingestéo, estdo apresentados na Figura 299, considerando
os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)
7-17 anos
(masculing)
7-17 anos
(feminino)

| -6 anos

(masculino)

| -6 anos
(feminina)

Raizes e tubérculos - Cadmio

‘ Legenda . Comprometimento s 100%

Altos 1,49%
Medios | 0,65%
Altos W 1,17%
Meédios 4 0,57%
Altos 2,06%
Meédios -4 0,87 %
Altos 1,62%
Meédios 4 0,74%
Altos 4.,80%
Medios 2,06%
Altos 4,54%
Medios 1.84%
t T T T T
0% 20% 40% 60% B80% 100%

Comprametimento do PTMI (%)

Figura 299. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saiude em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para caAdmio em raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 299, ndo h& extrapolacao do valor
de seguranca para o cadmio presente nas raizes e tubérculos, considerando ambos os sexos, todas
as faixas etarias e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.4 Verduras

Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em
verduras, em termos da dose mensal de ingestdo, estdo apresentados na Figura 300, considerando

médios (médios)de 1 -6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

os diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)
7-17 anos

(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminina)

Verduras - Cadmio

‘ Legenda . Compraomatimento s 100%

Altos - 1,02%
Médios 4 0,40%
Altos 41 0,94%
Médios 4 0,37%

Altos -l 1,10%
Meédios 4 0,47%
Altos 4§ 0,68%
Meédios 4 0,37%

Altos 1.75%
Médios 4§ 0,80%

Altos 1.96%
Medios 4§ 0,92%

0%

20%

T
40%

T
60%

Comprametimento do PTMI (%)

L]
80%

100%

Figura 300. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saude em termos da dose mensal de

ingestdo (PTMI) para cadmio em verduras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 300, ndo h& extrapolacao do valor
de seguranca para o cadmio presente nas verduras, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas
etarias e grupos de consumidores avaliados.

(médios)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

6.2.3.5 Graos

Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em graos,
em termos da dose mensal de ingestao, estao apresentados na Figura 301, considerando os diferentes

cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Graos - Cadmio

‘ Legenda . Comprometimento s 100%

18+ anos Altos 2,10%
(masculing) Medios 1.09%

18+ anos | Altos 2,16%
(feminino) Médios 4 0,76%

7 - 17 anos Altos 2,83%
(masculing) Médios 1,63%
7 -17 anos Altos 2.80%
(feminino) | Medios i 1,25%

I -Banos| Altos 7,26%
(masculino) Médios 3.03%
-Banos| Altos 7.88%

(feminino) | pedios MM 2,98%

L) T L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do PTMI (%)

Figura 301. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saiude em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para cadmio em grdos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 301, ndo ha extrapolacéo do valor
de seguranca para o cadmio presente nos graos, considerando ambos os sexos, todas as faixas etérias
e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.6 Leite
Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em leite,

em termos da dose mensal de ingestao, estao apresentados na Figura 302, considerando os diferentes
cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Leite - Cadmio

Legenda . Comprameatimento s 100%

Altos =1 0,14%
Meédios 40,04%
Altos 10,11%
Médios 40,03%

Altos 4 0,43%
Medios 40,14%
Altos 40,26%
Medios 4 0,08%

Altos - 0,93%
Médios 4 0,35%
Altos -l 1,12%
Médios - 0,52%

0%

20%

L] L)
40% 60%
Comprametimento do PTMI (%)

L]
80%

100%

Figura 302. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saiude em termos da dose mensal de

ingestdo (PTMI) para caAdmio em leite para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 302, ndo h& extrapolacao do valor
de seguranca para o cadmio presente no leite, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etérias
e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.7 Mel

Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em saude para o cddmio em mel,
em termos da dose mensal de ingestao, estao apresentados na Figura 303, considerando os diferentes

(médios)de 1-6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculine)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| - 6 anos
(feminino)

Mel - Cadmio

Legenda . Compramatimento s 100%

Altos 40,019%
Medios 4 0,004%
Altos 4 0,021%
Medios 4 0,004%

Altos 40,031%
Medios 4 0,008%
Altos 4 0,031%
Medios 4 0,005%

Altos 4 0,083%
Meédios 4 0,025%
Altos 4 0,048%
Medios 40,010%

0%

20%

T L]
40% 60%
Comprometimento do PTMI (%)

T
80% 100%

Figura 303. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saiude em termos da dose mensal de

ingestdo (PTMI) para cadmio em mel para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)
de1-6,7-17 e 218 anos, de ambos

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado acima na Figura 303, ndo ha extrapolacdo do
valor de seguranca para o cadmio presente no mel, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas

etarias e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.8 Ovo

Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salude para o cadmio em ovo,
em termos da dose mensal de ingestao, estao apresentados na Figura 304, considerando os diferentes
cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Ovos - Cadmio

Legenda . Comprameatimento s 100%

18+ anos | Altos 40,04%
(masculing) Médios 40.01%
18+ anos Altos 40,03%
(feminino) Médios 40,01%

7 - 17 anos Altos 4 0,06%
(masculing) Médios 4 0,02%
7-17anos| Altes10.05%

(feminino) Médios 40,01%

| -6anos| Altos10.08%
(masculino) Médios 40,03%
{-6anos| Altos10.09%
(feminino) | psdios - 0.03%

L] L) L)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Comprametimento do PTMI (%)

Figura 304. Estimativa do comprometimento do valor de orientagdo baseado em saide em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para caAdmio em ovos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado na Figura 304, ndo h& extrapolacao do valor
de seguranca para o cadmio presente nos ovos, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas etarias
e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.9 Carnes
Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em

carnes, em termos da dose mensal de ingestdo, estdo apresentados na Figura 305, considerando os
diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Carnes - Cadmio

Legenda . Compramatimento s 100%

18+ anos | Altos 40,60%
(masculing) Medios 4 0.19%
18+ anos | Altos 4 0.56%
(feminino) Médios 40 15%

7 - 17 anos Altos 4 0,32%

(masculine) | pedios 4 0.30%
7-17anos| Alos 70.23%

(feminino) | pMedios 4 0,22%

i -6 anos Altos 5 0,45%

(masculino) Medios 4 0,42%

| -6 anos Altos I 1,29%
(feminino) | pedios 4 0.41%

T L] L]
0% 20% 40% 60% B80% 100%
Comprometimento do PTMI (%)

Figura 305. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saude em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para cadmio em carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado acima na Figura 305, ndo ha extrapolacdo do
valor de seguranca para o cadmio presente nas carnes, considerando ambos 0s sexos, todas as faixas
etarias e grupos de consumidores avaliados.

6.2.3.10 Visceras
Os resultados do comprometimento do valor de seguranca baseado em salde para o cadmio em

visceras, em termos da dose mensal de ingestéo, estdo apresentados na Figura 306, considerando os
diferentes cenarios avaliados (grupos de consumidores, faixas etarias e sexo).
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Figura 306. Estimativa do comprometimento do valor de orientagédo baseado em saiude em termos da dose mensal de
ingestdo (PTMI) para caAdmio em visceras para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios
(médios)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

A equipe de pericia informa que, conforme apresentado acima na Figura 306, ndo ha extrapolacdo do
valor de seguranca para o cadmio presente nas visceras, considerando ambos 0s sexos, todas as
faixas etarias e grupos de consumidores avaliados.

6.2.4 Margem de exposi¢cao (MOE)

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE) estdo apresentados a seguir.

O MOE foi obtido a partir das equagfes apresentadas na Tabela 20 e Tabela 21, apresentadas no item
3.4 deste documento. Para isso, a equipe de pericia utilizou os valores de endpoint critico (Tabela 11,
Tabela 16 e Tabela 19) e da quantificagdo da exposi¢éo (Anexo 8). Conforme apresentado na Tabela
20 e Tabela 21, o MOE possui diferentes interpretacdes a depender da agéncia que gerou a
informacéo, o tipo de estudo (modelos animais ou humanos) que deu origem ao endpoint critico, bem
como se o efeito critico é considerado carcinogénico ou ndo carcinogénico.

As substancias quimicas avaliadas pela abordagem de Margem de Exposi¢do (MOE) foram: chumbo,
titdnio, arsénio inorganico (Ill e V) e cromo inorganico (VI). A forma como os dados foram avaliados,
para cada uma das substancias quimicas, esta apresentada a seguir.

¢ Chumbo

Para a avalicdo do chumbo, a equipe de pericia utilizou trés endpoint referentes aos efeitos criticos de
neurotoxicidade (aplicado somente para criancas de 1 a 6 anos), nefrotoxicidade e efeitos
cardiovasculares (aplicado somente para as faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos) gerados a partir
de dados observados em humanos. A razdo (MOE) entre o valor de cada endpoint (Tabela 11) e a
exposi¢cdo (Anexo 8) resulta em um valor absoluto.
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Independentemente do efeito critico observado, para a interpretacdo da avaliagdo do chumbo pela
margem de exposic¢ado, de acordo com o Comité de Toxicidade de Produtos Quimicos em Alimentos,
Produtos de Consumo e Meio Ambiente (COT, 2016), o Comité de Carcinogenicidade de Produtos
Quimicos em Alimentos, Produtos de Consumo e Meio Ambiente (COC, 2012) e a ANVISA (Nota
técnica ANVISA n° 8/2018 — ID 216340362 e Nota técnica ANVISA n° 95/2016 — ID 216340361), o
risco é considerado desprezivel quando MOE resulta em um valor maior do que 10 (> 10), muito baixo
guando o resultado de MOE fica entre 1 — 10, e o risco ndo pode ser excluido quando MOE é menor
do que 1 (< 1).

A equipe de pericia salienta que o efeito critico de neurotoxicidade foi avaliado apenas para criangas
de 1 a 6 anos, porque até os cinco anos de idade o sistema nervoso central ainda esta em fase critica
de formagéo.

* Titanio

O endpoint critico (NOAEL) utilizado para avaliagdo pela margem de exposicdo (MOE) do titanio foi
oriundo de modelos animais, o qual foi extrapolado para humanos, permitindo a avaliagdo do efeito
carcinogénico.

Para que o efeito carcinogénico fosse considerado ao se aplicar fatores de seguranca, o NOAEL
(1.500 mg/kg p.c. dia) foi dividido por 10 (extrapola¢do de modelos animais para humanos), e dividido
novamente por 5 para considerar os efeitos carcinogénicos. Desta forma, conforme a classificagdo
empregada pelo Ministério do Meio Ambiente do governo do Japéo (2021), se MOE < 100 indica que
ha risco potencial, e se MOE > 1.000 considera-se que existe baixa preocupacado a saude publica.

Para resultados entre 100 e 1.000, nenhuma acédo adicional se faz necessaria uma vez que, embora
ndo seja possivel caracterizar o risco, ha pouca necessidade de acdes e tampouco ha necessidade de
coletar mais informacdes, a luz dos conhecimentos atuais (Ministry of the Environment Government of
Japan, 2021).

A equipe de pericia destaca que a avaliacdo do titdnio se encontra, atualmente, em revisdo por parte
da JECFA, uma vez que as formas quimicas adotadas por esta substancia no meio ambiente ndo sédo
totalmente compreendidas.

A ANVISA, levando em consideracdo as ambiguidades entre estudos de agéncias regulamentadoras
internacionais e as publicagfes cientificas, suspendeu desde 2021 novas autoriza¢des para o uso de
diéxido de titanio (especificamente) em alimentos, mantendo apenas aquelas que ja estavam vigentes.
Dessa forma, a ANVISA aguarda o resultado da ultima avaliacdo que estad sendo conduzida pela
JECFA e segue monitorando os achados cientificos mais recentes. O MERCOSUL se posicionou da
mesma forma que a agéncia brasileira (ANVISA, 2023b).

* Arsénio inorganico (lll +V)

Para a avalicdo do arsénio inorganico (somatorio das especiacfes 3 e 5), a equipe de pericia utilizou
um endpoint referente ao efeito critico de carcinogenicidade, obtido a partir de pesquisas com
humanos. A razao entre o valor do endpoint (Tabela 16) e a exposi¢do (Anexo 8) resulta em um valor
absoluto (MOE).

De acordo com o Comité de Toxicidade de Produtos Quimicos em Alimentos, Produtos de Consumo e
Meio Ambiente (COT, 2016), o Comité de Carcinogenicidade de Produtos Quimicos em Alimentos,
Produtos de Consumo e Meio Ambiente (COC, 2012) e a ANVISA (Nota técnica ANVISA n° 8/2018 —
ID 216340362 e Nota técnica ANVISA n° 95 /2016 — ID 216340361), o risco é considerado desprezivel
guando MOE resulta em um valor maior do que 10 (> 10), muito baixo quando o resultado de MOE fica
entre 1 — 10, e o risco ndo pode ser excluido quando MOE é menor do que 1 (< 1).
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* Cromo inorganico (VI)

Para a avalicdo do cromo inorganico (VI), a equipe de pericia utilizou os endpoint criticos de
carcinogenicidade e genotoxicidade, e ndo-carcinogenicidade e ndo-genotoxicidade gerados a partir
de estudos em animais. A razdo (MOE) entre o valor de cada endpoint (Tabela 16) e a exposicdo
(Anexo 8) resulta em um valor absoluto.

Para os efeitos carcinogénicos e genotoxicos, a equipe de pericia utilizou a seguinte interpretagao pela
margem de exposi¢cdo (MOE): se MOE > 10.000, indica baixa preocupacéo a saude publica; se MOE
< 10.000, sugere que ha risco. Para os efeitos ndo carcinogénicos e nao genotéxicos, de acordo com
a Autoridade Europeia para a Seguranca Alimentar (EFSA, 2014), é considerada a seguinte
interpretacao: se MOE < 100, o risco ndo pode ser excluido e se MOE > 100, indica baixa preocupacéao
a saude.

Ao avaliar os resultados de MOE para o efeito carcinogénico do cromo VI deve-se considerar que
foram calculados usando o BMDL10 para a incidéncia combinada de adenomas e carcinomas no
intestino delgado de camundongos. Devido a falta de dados in vivo sobre a capacidade e taxa de
reducdo de cromo VI no trato gastrointestinal de roedores e humanos, ha uma incerteza significativa
associada ao uso de dados tumorais em camundongos para estimar o risco em doses de cromo VI
relevante para a exposi¢cdo humana (EFSA, 2014).

6.2.4.1 Frutas

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo frutas, estdo apresentados a seguir.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo foram encontrados
indicios da presenca de arsénio Ill + V e cromo VI em frutas, ou seja, ndo houve deteccdo dessa
substancia nas amostras de frutas analisadas. Portanto, ndo foram apresentados dados de exposicao
e avaliacdo de seguranca para essas substancias para o grupo frutas.

6.2.4.1.1 Chumbo
A Figura 307 e a Figura 308 apresentam os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em

criancas (1 — 6 anos), de ambos os sexos, para os grupos de consumidores avaliados, em funcdo da
exposi¢cdo ao chumbo.
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Figura 307. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em frutas para os
altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e os baixos consumidores de 1 -6 anos, de
ambos os sexos.

Laranja - Chumbo
Legenda MOE =10 15 MOE <10
Altos - 433
1-6anos
(masculino)
Médios 15,34
Altos 391
1-6anos
(feminino)
Medios 4 13,50
T T L T
0 10 20 30 40 50
MOE (valor absoluto)

Figura 308. Estimativa da margem de exposicao (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em laranja para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores, meninos e meninas, de
1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 2,41 e 2,27, respectivamente, o que indica um risco muito
baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa
gue o risco nao é desprezivel (Figura 307).
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Para os consumidores dos valores médios, para o grupo frutas, os valores de MOE foram de 4,90 e
4,75 para meninos e meninas (1 a 6 anos), respectivamente, indicando um risco muito baixo também
para esse grupo de consumidores (Figura 307).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10 para a faixa etaria avaliada
(1 a 6 anos), de ambos os sexos, indicando que o risco foi considerado desprezivel para esse grupo
de consumidores (Figura 307).

A equipe de pericia ressalta que a laranja foi o Unico alimento do grupo frutas que, individualmente,
apresentou preocupacdo em relacdo ao seu consumo. Os valores de MOE observados, para altos
consumidores meninos e meninas de 1 a 6 anos, foram de 4,33 e 3,91, respectivamente, o que indica
um risco muito baixo mesmo quando esta fruta é avaliada individualmente. Para os consumidores dos
valores médios, os valores de MOE obtidos para a laranja, para meninos e meninas de 1 a 6 anos,
foram de 15,34 e 13,50, respectivamente, indicando que o risco foi considerado desprezivel quando
este alimento foi avaliado individualmente (Figura 308).

A Figura 309 apresenta os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares, para os grupos de
consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.

Frutas - Chumbo
Legenda MOE > 10
Altos 4 22,46
18+ anos
(masculino)
Medios 4478
Altos 4 29,69
18+ an
(feminina)
Médios 4 54,92
Altos o 14,68
7-17 ancs
(masculino)
Médios 281
Altos 20,78
T-17 anos
(feminina)
Médios 38,33
T T L L]
0 20 40 60 80 100
MOE (valar absoluto)

Figura 309. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que o risco pode ser considerado desprezivel para todas
as faixas etarias avaliadas para os efeitos cardiovasculares decorrentes da ingestdo de chumbo, de
ambos os sexos, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10.

A Figura 310 apresenta os resultados de MOE para os efeitos de nefrotoxicidade, para os grupos de
consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Figura 310. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em frutas para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores do sexo masculino, de 7
a 17 anos e = 18 anos, os valores de MOE foram de 6,17 e 9,43, respectivamente, enquanto para 0s
altos consumidores do sexo feminino, de 7 a 17 anos, os valores de MOE foram de 8,73. Os valores
observados indicam um risco muito baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia
salienta que um risco muito baixo significa que o risco ndo é desprezivel. Para altos consumidores
maiores de 18 anos do sexo feminino o valor de MOE foi superior a 10, indicando que o risco foi
considerado desprezivel para esse grupo de consumidores.

Para os consumidores dos valores médios o risco pdde ser considerado desprezivel para todas as
faixas etarias avaliadas para o efeito de nefrotoxicidade decorrente da ingestao de chumbo, de ambos
0S sexos, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10.

6.2.4.1.2 Titanio

A Figura 311 apresenta os resultados de MOE para o titanio, para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.
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Figura 311. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para titanio em frutas para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o titanio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados (Figura 311), o que indica baixa preocupacdo para o consumo de frutas
em relacdo a esta substancia quimica.

6.2.4.2 Legumes

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo legumes, estdo apresentados a seguir.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo foram encontrados
indicios da presenca de arsénio Ill + V e cromo VI em legumes, ou seja, ndo houve detec¢do dessas
substancias nas amostras de legumes analisadas. Portanto, ndo foram apresentados dados de
exposicao e avaliacdo de seguranca referentes a essas substancias quimicas para o grupo legumes.

6.2.4.2.1 Chumbo

A Figura 312 apresenta os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em criancas, de ambos
0S Sexos, para os grupos de consumidores avaliados, em fun¢éo da exposicdo ao chumbo.
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Figura 312. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em legumes para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos 0s sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para altos consumidores meninas, de 1 a 6 anos, o
valor de MOE foi de 9,20. Este valor observado indica um risco muito baixo (COT, 2016; COC, 2012,
ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa que o risco ndo é desprezivel.
Para meninas, de 1 a 6 anos, o valor de MOE foi de 10,74.

Para os consumidores dos valores médios do grupo legumes, o risco foi considerado desprezivel para
a faixa etéria (1 a 6 anos) e sexos avaliados, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10.

A Figura 313 e Figura 314 apresentam os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares e efeitos
de nefrotoxicidade, respectivamente, para os grupos de consumidores, faixas etérias (7 a 17 anos e 2
18 anos) e sexos avaliados.
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Figura 313. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em legumes para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
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Figura 314. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito de nefrotoxicidade) em legumes para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

A equipe de pericia concluiu que o risco pdde ser considerado desprezivel para as faixas etarias, sexos
e endpoints toxicolégicos avaliados, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10 para o0s
altos consumidores de legumes em rela¢éo a nefrotoxicidade (para a populagéo de 7 a 17 anos e =2 18
anos) e efeitos cardiovasculares (para a populacdo de 7 a 17 anos e = 18 anos) para ambos 0s sexos

avaliados.
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6.2.4.2.2 Titanio

A Figura 315 apresenta os resultados de MOE para o titanio para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.

Legumes - Titanio
Legenda MOE = 1.000
18+ anos | Altos 4 10.970,14
(masculine) | padios A 26.568,59
18+ anos | Altos 1 17.908,91
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7 _-17anos| Altos 4 0.44296
(masculine) | padios 4 23.766,48
7 17am0s|  Allos 4 10.150,81
(feminino) | pedios - 24.911,05
| -6 anos Altos 4.899,18
(masculino) Médios 10.643.02
1-B6anos Altos < 4.440,48
(feminino) | pedios 4 10.067,78
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Figura 315. Estimativa da margem de exposigdo (MOE) para titanio em legumes para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o titAnio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados (Figura 315), o que indica baixa preocupacédo para o consumo de legumes.

6.2.4.3 Raizes e tubérculos

Os resultados da avaliacdo da seguranga do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo raizes e tubérculos, estdo apresentados a seguir.

6.2.4.3.1 Chumbo
A Figura 316 e a Figura 317 apresentam os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em

criancas, de ambos os sexos, para os grupos de consumidores avaliados, em func¢éo da exposi¢éo ao
chumbo.
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Figura 316. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em raizes e
tubérculos para os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores

(baixos) de 1 — 6 anos, de ambos os sexos.

| -6 anos
(masculino)

| - 6 anos
(feminino)

Mandioca - Chumbo
Legenda MOE > 10 1< MOE <10
Altos 2,26
Médios o 777
Baixos 4 65,81
Altos 4 2,50
Meédios 7,68
Baixos o 64,17
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MOE (valor absoluto)

Figura 317. Estimativa da margem de exposicao (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em mandioca para
os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) del1 -6

anos, de ambos 0s sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para 0s altos consumidores, meninos e meninas de
1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 3,58 e 4,08, respectivamente, o que indica um risco muito
baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa
gue o risco ndo é desprezivel (Figura 316).
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Para os consumidores dos valores médios, para o grupo raizes e tubérculos, os valores de MOE para
meninos e meninas foram de 5,55 e 5,65, respectivamente, indicando um risco muito baixo também
para esse grupo de consumidores (Figura 316).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10 para a faixa etaria avaliada
(1 - 6 anos), de ambos os sexos. Dessa forma, o risco foi considerado desprezivel para esse grupo de
consumidores (Figura 316).

A equipe de pericia ressalta que a mandioca foi o alimento do grupo raizes e tubérculos que,
individualmente, apresentou preocupacdo em relagdo ao chumbo considerando os efeitos de
neurotoxicidade. Os valores observados para os altos consumidores, meninos e meninas de 1 a 6
anos, foram de 2,26 e 2,50, respectivamente. Para os consumidores dos valores médios, o valor de
MOE obtido para a mandioca, para meninos e meninas de 1 a 6 anos foi de 7,77 e 7,68,
respectivamente, indicando risco muito baixo mesmo quando este alimento € avaliado individualmente
do grupo (Figura 317).

A Figura 318 e a Figura 319 apresentam os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares, para
0s grupos de consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos os
Sexos.

Raizes e tubérculos - Chumbo
Legenda MOE > 10 15 MOE <10
Altos 4 25,61
18+ anos
(masculino)
Medios 44 29
Altos = 33,14
18+ anos
(feminino)
Médios 4 54 87
Altos = 7.04
7-17 ancs
(masculino)
Médios - 28,33
Allos 4 9,01
T-17 anos
(feminino)
Médios 4 34,85
T T L L]
0 20 40 60 80 100
MOE (valar absoluto)

Figura 318. Estimativa da margem de exposi¢gdo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em raizes e tubérculos
para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.
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Mandioca - Chumbo
Legenda MOE =10 15 MOE <10
Altos 4 16,82
18+ anos
(masculino)
Medios o 62,92
Altos = 23,89
18+ anos
(feminino)
Médios 4 82,07
Altos o 8,11
7-17 ancs
(masculino)
Médios 35,73
Allos 4 1013
T-17 anos
(feminino)
Médios 4 44,56
T T L L]
0 20 40 60 80 100
MOE (valar absoluto)

Figura 319. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em mandioca para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores, da faixa etaria de 7 a
17 anos, dos sexos masculino e feminino, os valores de MOE foram de 7,04 e 9,01, respectivamente,
0 que indica um risco muito baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que
um risco muito baixo significa que o risco ndo é desprezivel. Para adultos (= 18 anos), de ambos o0s
sexos, os resultados de MOE foram maiores que 10. Dessa forma, o risco foi considerado desprezivel
para adultos (Figura 318).

Para os consumidores dos valores médios, para o grupo raizes e tubérculos, a equipe de pericia
concluiu que o risco pdde ser considerado desprezivel para todas as faixas etarias e sexos avaliados,
uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10 (Figura 318).

A equipe de pericia ressalta que a mandioca foi o alimento do grupo raizes e tubérculos que,
individualmente, apresentou preocupacdo em relacdo ao chumbo considerando os efeitos
cardiovasculares. O valor de MOE observado para os altos consumidores do sexo masculino, de 7 a
17 anos, foi de 8,11, indicando um risco muito baixo considerando o consumo somente da mandioca,
de forma isolada, para esse perfil de consumo e faixa etaria. O valor de MOE observado para os altos
consumidores de mandioca do sexo feminino, da mesma faixa etéaria (7 a 17 anos), foi de 10,13 (Figura
319).

A Figura 320 e a Figura 321 apresentam os resultados de MOE para os efeitos de nefrotoxicidade,
para os grupos de consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos
0S SEXOS.
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18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

T-17 anos
(feminino)

Altos 4

Meédios o

Altos 4

Medios 4

Raizes e tubérculos - Chumbo

Legenda MOE =10 15 MOE <10

10,76

18,60

13,92

23,04

Altos 4

Meédios

Allos 4

Medios 4

11,90

3,79

14.64

20 30
MOE (valar absoluto)

Figura 320. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em raizes e tubérculos para
os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(femining)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(feminino)

Mandioca - Chumbo

lLegenda MOE > 10 1< MOE £ 1D

Altos 4

Medios 4

Altos 4

Medios 4

7,06

2643

10,08

34,47

Altos 4

Meédios

Altos 4

Medios 4

aM

15,01

18.72

20 30
MOE (valor absoluto)

Figura 321. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para o chumbo (efeito nefrotdxico) em mandioca para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores do sexo masculino e
feminino, de 7 a 17 anos, os valores de MOE foram de 2,96 e 3,79, respectivamente, o que indica um
risco muito baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito
baixo significa que o risco ndo é desprezivel. Para consumidores maiores de 18 anos, dos sexos
masculino e feminino, os valores de MOE foram superiores a 10. Dessa forma, o risco foi considerado
desprezivel para adultos (Figura 320).
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Para os consumidores dos valores médios o risco pdde ser considerado desprezivel para todas as
faixas etarias avaliadas para o efeito de nefrotoxicidade decorrente da ingestdo de chumbo, de ambos
0S sexos, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10 (Figura 320).

A equipe de pericia ressalta que a mandioca foi o alimento do grupo raizes e tubérculos que,
individualmente, apresentou preocupacdo em relagdo ao chumbo considerando os efeitos de
nefrotoxicidade. O valor de MOE observado para os altos consumidores de mandioca do sexo
masculino, maiores de 18 anos, foi de 7,06. Os valores de MOE para altos consumidores, dos sexos
masculino e feminino, de 7 a 17 anos, foram de 3,41 e 4,26, respectivamente, indicando um risco muito
baixo também para esses perfis de consumo e faixas etarias. A equipe de pericia ressalta que o valor
de MOE observado para altos consumidores de mandioca do sexo feminino, maiores de 18 anos foi
de 10,08 (Figura 321).

6.2.4.3.2 Titanio

A Figura 322 apresenta os resultados de MOE para o titanio para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.

Raizes e tubérculos - Titénio
Legenda MOE = 1.000
18+ anos | Altos 4 3.357.17
(masculino) | pedios 4 11.196,50
18+ anos | Altos 4 4.333,96
(feminino) | pzdios - 12.598,71
7 - 17 anos Altos = 3.208,88
(masculino) | pedios 9.712,33
7-17 anos| Altos 4.738,20
(feminino) | pedios - 11.622,59
1 -6 anos Altos = 1.613.70
(masculino) Médios - 4.494.75
1 -Banos| Altos 2.328,02
(feminino) | pMedios 4 4.925,43
T L] L] L)
0 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000
MOE (valar absoluto)

Figura 322. Estimativa da margem de exposigédo (MOE) para titanio em raizes e tubérculos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o titnio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados, o que indica baixa preocupac¢éo para o consumo de raizes e tubérculos
em relacdo a esta substancia quimica.

6.2.4.3.3 Arsénio inorganico (lll +V)

A Figura 323 apresenta os resultados de MOE para o arsénio inorganico (lll + V) para todas as faixas
etérias, sexos e grupos de consumidores avaliados.
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Raizes e tubérculos - Arsénio IlI+V (As Il + As V)

Legenda MOE =10

18+ anos | Altos 4 30,15

(masculine) | padios - 86,73

18+ anos| Alos ] 38,72
(feminino) | p1gdios 98,64

7-17 anos |  Altos 4 25,01
(masculine) Médios 70,36
7-17anos| AMtes 34,91

(feminino) | pmedios - B4,16

1 -6 anos Altos = 12,78

(masculino) Médios 31,79
1 -6 anos Altos = 16,30
(feminino) | pedios o 35,12

Ll
0 30 G0 a0 120 150
MOE (valor absoluto)

Figura 323. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para arsénio inorganico (lll +V) em raizes e tubérculos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —6,7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os
sexos.

Os valores de MOE para o arsénio Il +V foram superiores a 10 para todas as faixas etarias, sexos
avaliados e grupos de consumidores avaliados, 0 que indica que o risco pdde ser considerado
desprezivel para o grupo raizes e tubérculos.

6.2.4.3.4 Cromo inorgéanico VI

A Figura 324 apresenta os resultados de MOE para o cromo inorganico VI (cromo VI) para efeitos ndo
carcinogénicos, para ambos 0s sexos e todas as faixas etarias e grupos de consumidores avaliados.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

T-17 anos
(masculing)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Raizes e tubérculos - Cromo Hexavalente

Legenda MOE = 100

Altos
Meédios 4
Altos

Medios A

2.190.99
6.302,82
2.814,05
7.168,56

Altos <
Meédios +
Altos 4

Medios o

1.817,20
5.113,24
2.537,20
6.116,08

Altos <
Meédios o
Altos o

Medios o

928,87
2.309,84
1.184,61
2.551,94

0

T L) L]
2.000 4.000 6.000 8.000
MOE (valor absoluto)

Figura 324. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito ndo-carcinogénico) em

raizes e tubérculos para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de1-6,7-17 e

2 18 anos, de ambos os sexos.

Conforme apresentado na figura acima, para os efeitos ndo carcinogénicos e ndo genotéxicos, 0s
valores de MOE foram superiores a 100, tanto para os altos consumidores quanto para 0s
consumidores dos valores médios, de todas as faixas etarias e sexos avaliados, o que indica baixa
preocupacéo a saude.

Na Figura 325 e na Figura 326 estdo apresentados os resultados dos valores de MOE para os efeitos
carcinogénico e genotoxico, para ambos 0s sexos e todas as faixas etarias e grupos de consumidores

avaliados.
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Raizes e tubérculos - Cromo Hexavalente
Legenda MOE > 10.000 [l MOE s 10.000
5 Altos 3,983 62
15T ANos e ding 11.459 67
(masculino) Baixos 189.920:11
18+ ¢ i Altos 5.116 46
“m;ii[;‘%; Médios 13.033,74
Baixos 291.44573
717 anos | Allos 1 3.304,01
f o 1 AnoS padios 9.296,81
(masculino) Balxos 175.884 17
T 4.613,09
(feminino) | Médios 11.120,14
’ Baixos 174.008,08
- Altos 4 1.688,86
-6 anos : 1
(masculino) D;T){'z: _I 4.185.90 5064470
_ | Altesq 2.153,84
tlfénfif.r.]n%*] Medios 4|  4.639,88
’ Baixos 4 49,220,48
0 100.000 200.000 300.000 400,000
MOE (valor absoluto)

500.000

Figura 325. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito carcinogénico) em raizes e
tubérculos para os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores

(baixos)de 1-6,7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Batata-doce - Cromo Hexavalente
Legenda MOE > 10.000 [l MOE s 10.000
18+ anos Altos 6.394,56
(masculine) | padios 29.296,98
18+ anos | Altos 8.357.30
(feminino) | pizdios 32 506,39
7 17 anos| Altos 7.208,30
(masculino) Médios 30.148,59
717 anos| Altos 12.331,53
{feminino) | medios 38.686,97
| -Banos| Altlos 4.204,20
(masculino) | padios 16.907,69
{ -Ganos| Altos 6.665,79
(feminina) Meédios 18.710,21
0 10.000 20.000 30.000 40.000
MOE (valor absoluto)

50.000

Figura 326. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para cromo inorgéanico (VI) (efeito carcinogénico) em batata-
doce para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 - 6,7 — 17 e 2 18 anos, de
ambos 0s sexos.

Para o grupo de altos consumidores de raizes e tubérculos, o valor de MOE foi menor do que 10.000
para a maioria das faixas etérias e sexos avaliados, o que sugere que ha risco a saude em relagéo ao
cromo VI contido nas raizes e tubérculos (Figura 325).

316



)
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

Para os altos consumidores, meninos e meninas de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 1.688,86
e 2.153,84, respectivamente; enquanto para a faixa etaria de 7 a 17 anos, dos sexos masculino e
feminino, os valores de MOE foram de 3.304,01 e 4.613,09, respectivamente. Por fim, para os adultos
(= 18 anos), dos sexos masculino e feminino, os valores de MOE foram de 3.983,62 e 5.116,46,
respectivamente (Figura 325).

Para os consumidores dos valores médios, meninos e meninas, de 1 a 6 anos, os valores de MOE
foram de 4.199,90 e 4.639,88, respectivamente; enquanto para a faixa etaria de 7 a 17 anos, do sexo
masculino, o valor de MOE foi de 9.296,81. Os valores de MOE observados sugerem que ha risco a
salde em relagdo ao cromo VI contido nas raizes e tubérculos para os cenarios citados (Figura 325).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10.000 para todas as faixas
etarias, de ambos os sexos. Dessa forma, considera-se que ha baixa preocupacao a salde para esse
grupo de consumidores (Figura 325).

A batata-doce, alimento adotado como representante do grupo raizes e tubérculos para a avaliacdo do
cromo VI (vide item 4.5), apresentou resultados de MOE inferiores ao valor de 10.000 quando avaliada
individualmente. Os valores de MOE observados para os altos consumidores desse alimento, dos
sexos masculino e feminino, para a faixa etaria = 18 anos, foram de 6.394,56 e 8.357,30,
respectivamente; enquanto o valor de MOE, para homens de 7 a 17 anos, foi de 7.208,30. Por fim,
para meninos e meninas, de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 4.204,20 e 6.665,79,
respectivamente (Figura 326). Para todos os cenarios citados os valores de MOE observados sugerem
gue ha risco a saude.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo houve
guantificacdo de cromo VI nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados foram
calculados com base em dados que se encontram muito proximos aos limites inferiores do intervalo de
operacdo do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com 0s principios da incerteza
analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas associadas
as medicBes em niveis abaixo do limite de quantificacdo sugerem um tratamento especial e
consideracdo cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel que medicGes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia reitera que, as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicacdo dos métodos
delineados neste relatério, uma vez que conceitualmente, o limite de detec¢éo de um método analitico
€ definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a conclusédo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.4.4 Verduras

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo verduras, estdo apresentados a seguir.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15 nao foram encontrados
indicios da presenca de cromo VI em verduras, ou seja, ndo houve deteccdo dessa substancia nas
amostras de verduras analisadas. Portanto, ndo foram apresentados dados de exposi¢éo e avaliagdo
de seguranca para o cromo VI para o grupo verduras.

6.2.4.4.1 Chumbo

A Figura 327 apresenta os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em criancas (1 a 6
anos). A Figura 328 e a Figura 329, apresentam os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares
e para os efeitos de nefrotoxicidade, respectivamente, para as faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18
anos, de ambos 0s sexos, para 0s grupos de consumidores avaliados, em fungdo da exposi¢édo ao
chumbo.
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Verduras - Chumbo

Legenda || MOE =10

Altos

1-6anos
(masculina)

Médios 88,04

Altos

1-6anos
(feminino)

Medios

0 20 40 60 80 100
MOE (valar absoluto)

Figura 327. Estimativa da margem de exposi¢ao (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em verduras para
os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos 0s sexos.

Verduras - Chumbo
Legenda || MOE =10
Altos.
18+ anos
(masculino)
Médios 525,90
Altos
18+ anos
(feminino) |
Médios 569,25
Altos 219,09
7-17 anos
(masculina)
Medios
Altos
7 - 17 anos
(feminino) |
Médios 569,26
0 200 400 600 800 1.000
MOE (valar absoluta)

Figura 328. Estimativa da margem de exposicédo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em verduras para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Verduras - Chumbo
Legenda MOE > 10
Altos 4 08,89
18+ anos
(masculino)
Medios 4 220,88
Altos = 106,59
18+ anos
(feminino)
Meédios 4 239,09
Altos o 92,02
7-17 anos
(masculino)
Medios 4 185,76
Altos 127,76
T-17 anos
(femining)
Médios 4 239,09
T T L T
0 200 400 600 800 1.000
MOE (valor absoluto)

Figura 329. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para o chumbo (efeito nefrotoxico) em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que os valores de MOE foram superiores a 10 para todas
as faixas etarias, sexos, grupos de consumidores e endpoints avaliados, indicando que o risco foi
considerado desprezivel para todos os cenarios e endpoints toxicol6gicos.

6.2.4.4.2 Titanio

A Figura 330 apresenta os resultados de MOE para o titAnio para todas as faixas etérias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.
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Verduras - Titanio
Legenda MOE = 1.000
18+ anos | Altos 4 16.435.47
(masculing) Medios - 42,572,860
18+ anos Altos 17.766,76
(feminino) | pedios o 45423 58
7-17 anos |  Altos 4 15.337 28
(masculine) Médios 35.669,07
7-17 anos Altos 23.203,66
(feminino) | pedios 4 45.015,69
1 -Banos| AltosT 0.893,97
(masculino) | pedios 4 21.785,36
1-B6anos Altos 8.895,07
(feminino) | pedios o 18.962,79
T T T L]
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000
MOE (valar absoluto)

Figura 330. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para titanio em verduras para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o titanio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados, o que indica baixa preocupacdo em relacdo ao consumo de verduras para
esta substancia quimica.

6.2.4.4.3 Arsénio lll+V

A Figura 331 apresenta os resultados de MOE para o arsénio inorganico (lll + V) para todas as faixas
etarias, sexos e grupos de consumidores avaliados.
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Verduras - Arsénio llI+V (As lIl + As V)
Legenda MOE = 10
18+ anos |  Altos 1 130,08
(masculine) | piadios - 384.49
18+ anos| Allos 7 138,84
(feminino) | p1adios o268
7-17anos| Altos 123,09
(masculine) | padios 4 45116
7-17 anos| Altos 1 172,99
(feminino) | pmadios 385,04
{-Ganos| AltosT 82,78
(masculino) | padios 4 206,98
{-Ganos| Allos 75,69
(feminino) Médios 4 182,70
T T L] T
0 100 200 300 400 500
MOE (valor absoluto)

Figura 331. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para arsénio inorganico (Ill +V) em verduras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7— 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o arsénio Il + V foram superiores a 10 para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados, o que indica que o risco pdde ser considerado desprezivel para o
grupo verduras.

6.2.45 Graos

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicao (MOE), para o grupo graos, estao apresentados a seguir.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15 ndo foram encontrados
indicios da presenca de arsénio Ill + V e cromo VI em gréos, ou seja, ndo houve deteccéo dessas
substancias nas amostras de gréos analisadas. Portanto, ndo foram apresentados dados de exposi¢ao
e avaliacdo de seguranca para essas substancias quimicas para o grupo gréaos.

6.2.4.5.1 Chumbo
A Figura 332 e a Figura 333 apresentam os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em

criancas, de ambos o0s sexos, para os grupos de consumidores avaliados, em funcéo da exposi¢do ao
chumbo.
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Gréaos - Chumbo
Legenda MOE =10 15 MOE <10
Altos 7.04
1-6anos
(masculino)
Médios + 16,91
Altos o 6,69
| -6 anos
(feminino)
Medios 17,21
T T T T
0 10 20 30 40 50
MOE (valar absoluto)

Figura 332. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em gréaos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos 0s sexos.

Feijao - Chumbo
lLegenda MOE > 10 1< MOE £ 1D
Altos 4 8,51
1-6anos
(masculina)
Medios 4 2147
Altos 1 8,30
| -6 anos
(feminino)
Meédios 21,33
T T T T
0 10 20 30 40 50
MOE (valor absoluto)

Figura 333. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em feijdo para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores, meninos e meninas, de
1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 7,04 e 6,69, respectivamente, o que indica um risco muito
baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa
gue o risco ndo é desprezivel (Figura 332).
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Para os consumidores dos valores médios o risco pdde ser considerado desprezivel para a faixa etaria
avaliada (1 a 6 anos), para ambos os sexos, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10
(Figura 332).

A equipe de pericia ressalta que o feijdo foi o Unico alimento do grupo graos que, individualmente,
apresentou preocupacdo em relagdo ao seu consumo. Os valores de MOE observados para os altos
consumidores, meninos e meninas, de 1 a 6 anos, foram de 8,51 e 8,30, respectivamente, indicando
risco muito baixo mesmo quando este alimento é avaliado individualmente do grupo (Figura 333).

A Figura 334 e a Figura 335 apresentam os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares e
efeitos de nefrotoxicidade, respectivamente, para os grupos de consumidores avaliados, das faixas
etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.

Graos - Chumbo
Legenda MOE =10
Altos 4 68,41
18+ anos
(masculino)
Medios 4 135,44
Altos 69,98
18+ anos
(feminino)
Meédios 4 192.81
Altos o 49,50
7-17 anos
(masculina)
Meédios = 93,95
Altos 50,92
T-17 anos
(femining)
Médios 4 120,26
T T L] T
0 100 200 oo 400 500
MOE (valor absoluto)

Figura 334. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em gréos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Figura 335. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em grédos para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Considerando os resultados apresentados acima, a equipe de pericia concluiu que o risco péde ser
considerado desprezivel para as faixas etéarias (7 a 17 anos e = 18 anos), sexos, grupos de
consumidores e ambos 0s endpoints toxicol6gicos avaliados, uma vez que os valores de MOE foram

superiores a 10.

6.2.4.5.2 Titanio

A Figura 336 apresenta os resultados de MOE para o titAnio para todas as faixas etérias, sexos e

grupos de consumidores avaliados.
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Figura 336. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para titanio em gréos para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para 0s altos consumidores do sexo masculino, de 1
a 6 anos, de 7 a 17 anos e maiores de 18 anos, os valores de MOE foram de 192,96, 496,69 e 798,02,
respectivamente. Para os altos consumidores do sexo feminino, de 1 a 6 anos, de 7 a 17 anos e
maiores del8 anos, os valores de MOE foram de 187,82, 499,68 e 733,02, respectivamente. A equipe
de pericia informa que todos os valores se encontram na faixa de 100 e 1.000. Dessa forma, nenhuma
acédo adicional se faz necessaria, a luz dos conhecimentos atuais.

6.2.4.6 Leite

Os resultados da avaliacdo da seguranga do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo leite, estdo apresentados a seguir.

6.2.4.6.1 Chumbo
A Figura 337, a Figura 338 e a Figura 339 apresentam os resultados de MOE para o efeito de

neurotoxicidade em criancas, de ambos 0s sexos, para 0s grupos de consumidores avaliados, em
funcdo da exposi¢cdo ao chumbo.
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Leite - Chumbo

Legenda || MOE=10 | 1sMOEs 1D

Altos

1-6anos

{masculino) Médias

Baixos 128,15

Altos

1-6anos

(feminina) Médios

Baixos

1] 30 60 90 120 150
MOE (valor absoluto)

Figura 337. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em leite para os
altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) de 1 - 6
anos, de ambos 0s sexos.

Leite de vaca - Chumbo

Legenda || MOE=10 | 1sMOEs1D

Allos

1-6anos

{masculino) Médios

Baixos 129,04

Altos
1-6anos Médios

(feminina)

Baixos

146,02

1] 40 B0 120 160 200
MOE (valor absoluto)

Figura 338. Estimativa da margem de exposi¢cao (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em leite de vaca
para os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) de 1
— 6 anos de ambos 0s sexos.
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Figura 339. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em leite de cabra
para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos de ambos 0s sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores, meninos e meninas de
1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 2,81 e 2,34, respectivamente, 0 que indica um risco muito
baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa
gue o risco nado é desprezivel (Figura 337).

Para os consumidores dos valores médios para o grupo leite os valores de MOE para meninos e
meninas foram de 7,43 e 5,07, respectivamente, indicando um risco muito baixo também para esse
grupo de consumidores (Figura 337).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10 para todas as faixas
etarias, de ambos o0s sexos. Dessa forma, o risco pdde ser considerado desprezivel para esse grupo
de consumidores (Figura 337).

A equipe de pericia ressalta que tanto o leite de vaca quanto o leite de cabra, quando avaliados
individualmente, apresentaram preocupacdo em relagdo ao seu consumo. Os valores de MOE
observados para os altos consumidores de leite de vaca, meninos e meninas de 1 a 6 anos, foram de
2,89 e 3,38, respectivamente. Para os consumidores dos valores médios, os valores de MOE obtido
para o leite de vaca, para meninos e meninas de 1 a 6 anos foi de 7,57 e 7,83, respectivamente,
indicando risco muito baixo para altos consumidores e consumidores dos valores médios mesmo
guando este alimento é avaliado individualmente do grupo (Figura 338).

Em relacdo ao leite de cabra, o valor de MOE observado para altos consumidores meninas de 1 a 6
anos, foi de 7,61, indicando risco muito baixo também para este alimento quando avaliado
individualmente. Para os demais grupos avaliados em rela¢@o ao consumo de leite de cabra o valor de
MOE foi maior que 10 (Figura 339).

A Figura 340 apresenta os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares, para 0s grupos de
consumidores avaliados, das faixas etérias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Figura 340. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em leite para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que o risco pdde ser considerado desprezivel para todas
as faixas etérias, sexos e grupos de consumidores avaliados, considerando os efeitos cardiovasculares
decorrente da ingestdo de chumbo, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10.

A Figura 341 apresenta os resultados de MOE para os efeitos de nefrotoxicidade, para os grupos de
consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.

18+ anos
(masculino)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7-17 anos
(femining)

Leite - Chumbo

Legenda MOE > 10 15 MOE <10

Altos 4

Meédios o

Altos 4

Medios 4

23,87

30,89

79,86

96.06

Altos 4

Meédios o

Altos 4

Medios 4

7.66

2421

12,53

40,92

T L]
8o 120 160
MOE (valor absoluto)

Figura 341. Estimativa da margem de exposigédo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em leite para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores do sexo masculino, de
7 a 17 anos, o valor de MOE foi de 7,66, o que indica um risco muito baixo (COT, 2016; COC, 2012;
ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa que o risco ndo é desprezivel.
Para os adultos (= 18 anos), de ambos 0s sexos e para consumidores do sexo feminino de 7 a 17 anos,
os resultados de MOE foram maiores que 10, o que indica que o risco foi considerado desprezivel para
estes cenarios.

Para os consumidores dos valores médios o risco pdde ser considerado desprezivel para todas as
faixas etarias e sexos avaliados para o efeito de nefrotoxicidade decorrente da ingestdo de chumbo,
uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10.

6.2.4.6.2 Titanio

A Figura 342 apresenta os resultados de MOE para o titanio para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.

Leite - Titéanio
Legenda MOE > 1.000 100 s MOE s 1.000
18+ anos | Altos 4 1.619,80
(masculine) | pedios A 541474
18+ anos | Altos 2.096 64
(feminino) | pedios - 6.518.70
7 -17 anos Altos o 463,71
(masculing) Médios - 1,489,22
7 -17 anos Altos o 811,98
(feminino) | pedios 4 2.626,29
1 -6 anos Altos = 238,20
(masculino) Médios - 631,92
1 -6 anos Altos 180,12
(feminino) Médios 384,48
T T L} L]
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
MOE (valar absoluto)

Figura 342. Estimativa da margem de exposigdo (MOE) para titanio em leite para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores do sexo masculino, de 1
a 6 anos e de 7 — 17 anos, os valores de MOE foram de 238,20 e 463,71, respectivamente. Para o0s
altos consumidores do sexo feminino, de 1 a 6 anos e de 7 — 17 anos os valores de MOE foram de
180,12 e 811,98 respectivamente. Para os consumidores dos valores médios de 1 a 6 anos dos sexos
masculino e feminino, os valores de MOE foram de 631,92 e 384,48, respectivamente. A equipe de
pericia informa que estes valores ficaram na faixa de 100 e 1000. Dessa forma, nenhuma acéo
adicional se faz necessaria, a luz dos conhecimentos atuais. Para pessoas do sexo masculino e
feminino = 18 anos, os valores de MOE foram maiores que 1.000 indicando baixa preocupacéo a
salde.

6.2.4.6.3 Arsénio inorgénico (lll + V)

A Figura 343 e a Figura 344 apresentam os resultados de MOE para o arsénio inorganico (lll + V) para
todas as faixas etérias, sexos e grupos de consumidores avaliados.
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Figura 343. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para arsénio inorgéanico (lll +V) em leite para os altos

consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos),de1-6,7-17e 2

18 anos, de ambos 0s sexos.
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Figura 344. Estimativa da margem de exposi¢ao (MOE) para arsénio inorgéanico (lll + V) em leite de vaca para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos), de1-6,7-17e
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Para os altos consumidores, meninos e meninas, de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 1,79 e
1,38, respectivamente; enquanto para a faixa etaria de 7 a 17 anos, de ambos 0s sexos, os valores de
MOE foram de 3,57 e 6,15, respectivamente. Estes valores indicam um risco muito baixo (COT, 2016;
COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa que o risco nao
é desprezivel (Figura 343).

Para os altos consumidores acima de 18 anos, de ambos 0s sexos, o0 risco do consumo de leite em
relacdo ao arsénio inorganico (Ill +V) pdde ser considerado desprezivel, uma vez que os valores de
MOE foram superiores a 10 (Figura 343).

Para os consumidores dos valores médios, meninos e meninas de 1 a 6 anos, os resultados de MOE
foram de 4,74 e 2,96, respectivamente, o que indica um risco muito baixo. Para as outras faixas etarias
e sexos avaliados, do mesmo grupo de consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10.
Dessa forma, o risco do péde ser considerado desprezivel (Figura 343).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10 para todas as faixas etarias
e sexos avaliados (Figura 343). Dessa forma, o risco péde ser considerado desprezivel para esse
grupo de consumidores.

O leite de vaca, alimento adotado como representante do grupo leite para a avaliacdo do arsénio Il +
V (vide item 4.5), apresentou um valor de MOE de 1,85 e 2,17, para o0s altos consumidores, meninos
e meninas de 1 a 6 anos. Para os altos consumidores da faixa etaria de 7 a 17 anos, do sexo masculino
e feminino, o valor de MOE foi de 5,86 e 7,33, respectivamente. Para os consumidores dos valores
médios, os valores de MOE obtidos para o leite de vaca para meninos e meninas, de 1 a 6 anos, foram
de 4,85 e 5,02, respectivamente. A equipe de pericia concluiu que, para todos esses cenarios citados,
existe um risco muito baixo em rela¢éo ao consumo do leite de vaca (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA)
(Figura 344).

6.2.4.6.4 Cromo inorgéanico (VI)

A Figura 345 apresenta os resultados de MOE para o cromo VI para efeitos ndo carcinogénicos, para
ambos os sexos, faixas etérias e grupos de consumidores avaliados.
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Figura 345. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito ndo carcinogénico) em leite

para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —-6,7 — 17 e 2 18 anos, de

Conforme apresentado nas figuras acima, para os efeitos ndo carcinogénicos e nao genotoxicos, 0s
valores de MOE foram superiores a 100, tanto para os altos consumidores quanto para 0s
consumidores dos valores médios, de todas as faixas etarias e sexos avaliados, o que indica baixa

ambos 0s sexos.

preocupacéo a saude.

Na Figura 346 e na Figura 347 estdo apresentados os resultados dos valores de MOE para os efeitos
carcinogénico e genotoxico, para ambos 0s sexos e todas as faixas etarias e grupos de consumidores

avaliados.
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Figura 346. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito carcinogénico) em leite para

os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos) de 1 — 6,

7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Figura 347. Estimativa da margem de exposi¢ao (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito carcinogénico) em leite de
vaca para os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos)

de1-6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Para o grupo de altos consumidores de leite, o valor de MOE foi menor do que 10.000 para todas as
faixas etarias e sexos avaliados, 0 que sugere que ha risco a salde em relacdo ao cromo VI presente

no leite.
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Para os altos consumidores, meninos e meninas, de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 499,67
e 386,41, respectivamente; enquanto para a faixa etéaria de 7 a 17 anos, dos sexos masculino e
feminino, os valores de MOE foram de 996,83 e 1.718,30, respectivamente. Por fim, para os adultos
(= 18 anos), dos sexos masculino e feminino, os valores de MOE foram de 3.390,49 e 4.388,14,
respectivamente (Figura 346).

Para os consumidores dos valores médios, os valores de MOE permaneceram inferiores a 10.000 para
meninos e meninas, de 1 a 6 anos, cujos valores foram de 1.324,58 e 827,51, respectivamente;
engquanto para a faixa etaria de 7 e 17 anos, dos sexos masculino e feminino, os valores foram de
3.189,81 e 5.570,77, respectivamente. Por fim, para os adultos (= 18 anos), dos sexos masculino e
feminino, os valores de MOE foram maiores que 10.000 (Figura 346).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10.000 para todas as faixas
etarias, de ambos os sexos, sugerindo baixa preocupacao a salde (Figura 346).

O leite de vaca, alimento adotado como representante do grupo leite para a avaliagdo do cromo VI
(vide item 4.5), apresentou resultados de MOE inferiores ao valor de 10.000. Os valores de MOE
observados para os altos consumidores, dos sexos masculino e feminino, para a faixa etaria = 18 anos,
foram de 3.397,18 e 4.390,30, respectivamente; enquanto os valores de MOE, para homens e
mulheres, de 7 a 17 anos, foram de 1.638,17 e 2.047,27. Por fim, para meninos e meninas de 1 a
6 anos, os valores de MOE foram de 517,02 e 604,97, respectivamente (Figura 347). Para todos os
cenarios citados, os valores de MOE observados sugerem que ha risco a saude.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo houve
guantificacdo de cromo VI nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados foram
calculados com base em dados que se encontram muito préoximos aos limites inferiores do intervalo de
operacao do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com os principios da incerteza
analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas associadas
as medicBes em niveis abaixo do limite de quantificacdo sugerem um tratamento especial e
consideracdo cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel que medicGes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia reitera que, as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicacdo dos métodos
delineados neste relatério, uma vez que conceitualmente, o limite de detec¢éo de um método analitico
€ definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a conclusédo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.4.7 Mel

Os resultados da avaliacdo da seguranga do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo mel, estdo apresentados a seguir.

6.2.4.7.1 Chumbo

A Figura 348 apresenta os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em crian¢a (1 a 6 anos),
de ambos os sexos. A Figura 349 e a Figura 350 apresentam os resultados de MOE para os efeitos
cardiovasculares e de nefrotoxicidade, respectivamente, para as faixas etarias de 7 a 17 anos e 2
18 anos, de ambos os sexos, em fun¢éo da exposi¢cdo ao chumbo.
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Mel - Chumbo

Legenda || MOE =10

Altos

1-6Ganos
(masculing)

Medios

Altos

1-6anos
(feminino)

Médios 598,15

0 200 400 600 800 1.000
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Figura 348. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em mel para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos os sexos.

Mel - Chumbo
Legenda || MOE>10
Altos 960,92
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(masculina)
Médios 4.096,61
Altos
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(feminino)
Médios 4.993,94
Altos
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Médios 2.382,42
Altos 579,09
7 - 17 anos
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Médios 3.953.61
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
MOE (valar absoluto)

Figura 349. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em mel para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Figura 350. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em mel para os altos

consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que os valores de MOE foram superiores a 10 para todas
as faixas etarias, sexos, grupos de consumidores e endpoints avaliados, indicando que o risco foi
considerado desprezivel para todos os cenarios e endpoints toxicol6gicos.

6.2.4.7.2 Titanio

A Figura 351 apresenta os resultados de MOE para o titAnio para todas as faixas etérias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.
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Mel - Titanio
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Figura 351. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para titanio em mel para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o titanio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados, o0 que indica baixa preocupac¢édo em relacdo ao consumo de mel para esta
substancia quimica.

6.2.4.8 Ovo

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicao (MOE), para o grupo ovo, estdo apresentados a sequir.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15 ndo foram encontrados
indicios da presenca de arsénio Ill + V e cromo VI em ovos, ou seja, ndo houve deteccéo dessas
substancias nas amostras de ovos analisadas. Portanto, ndo foram apresentados dados de exposicao
e avaliacdo de seguranca para o arsénio Ill + V e o cromo VI para 0 grupo ovo.

6.2.4.8.1 Chumbo
A Figura 352 apresenta os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em criancas (1 a 6

anos), de ambos os sexos, para os grupos de consumidores avaliados, em funcdo da exposicdo ao
chumbo.
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Figura 352. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em ovos para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos 0s sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores, meninos e meninas de
1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 7,63 e 7,44, respectivamente, 0 que indica um risco muito
baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo significa
gue o risco ndo é desprezivel.

Para os consumidores dos valores médios para 0 grupo ovo os valores de MOE para meninos e
meninas (1 a 6 anos) foram superiores a 10, indicando que o risco foi considerado desprezivel para
esse grupo de consumidores.

A Figura 353 e a Figura 354 apresentam os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares e para
os efeitos de nefrotoxicidade, respectivamente, para os grupos de consumidores avaliados, das faixas
etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Figura 353. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

18+ anos
(masculina)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculino)

7 - 17 anos
(feminino)

Altos

Medios

Altos

Meédios

Altos

Meédios

Altos

Meédios

Ovos - Chumbo

Legenda || MOE>10

78.36

56,68

40 B0
MOE (valor absoluto)

80

100

Figura 354. Estimativa da margem de exposigédo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em ovos para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que os valores de MOE foram superiores a 10 para as
faixas etarias (7 a 17 anos e = 18 anos), sexos, grupos de consumidores e endpoints avaliados,
indicando que o risco foi considerado desprezivel para todos os cendrios e endpoints toxicologicos.
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6.2.4.8.2 Titanio

A Figura 355 apresenta os resultados de MOE para o titanio para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.

Ovos - Titanio
Legenda MOE = 1.000
18+ anos | Altos 1 3.398,09
(masculine) | piadios - 288,48
18+ anos| Altos 4.34318
(feminino) Médios - .
7-17anos| AltosT 2.201,88
(masculine) | padios - 8.307.36
7-17 anos| Altos 2.8992.20
(feminino) | pmadios - 9.829.09
{-Banos| Altos 1.667,84
(masculino) | padios 4 4.462.95
{-Banos| Altos 1.626,29
(feminin) | Medios - 4.788,17
T T T .
0 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000
MOE (valor absoluto)

Figura 355. Estimativa da margem de exposi¢do (MOE) para titanio em ovos para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os valores de MOE para o titAnio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados, o que indica baixa preocupacdo em relacdo ao consumo de ovos para
esta substancia quimica.

6.2.4.9 Carnes

Os resultados da avaliacdo da seguranga do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo carnes, estdo apresentados a seguir.

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15 ndo foram encontrados
indicios da presenca de arsénio Il + V em carnes, ou seja, ndo houve detecc¢éo dessa substancia nas
amostras de carnes analisadas. Portanto, ndo foram apresentados dados de exposi¢éo e avaliagdo de
seguranca para o arsénio Il + V para esse grupo.

6.2.4.9.1 Chumbo

A Figura 356 apresenta os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em criancas, de ambos
0s sexos. A Figura 357 e a Figura 358 apresentam os resultados de MOE para os efeitos
cardiovasculares e de nefrotoxicidade, respectivamente, para as faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18
anos, de ambos 0s sexos, para 0os grupos de consumidores avaliados, em funcdo da exposi¢do ao
chumbo.
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Figura 356. Estimativa da margem de exposi¢ao (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em carnes para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos os sexos.
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Figura 357. Estimativa da margem de exposicédo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Figura 358. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em carnes para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que os valores de MOE foram superiores a 10 para todas
as faixas etarias, sexos, grupos de consumidores e endpoints avaliados, indicando que o risco foi
considerado desprezivel para todos os cenarios e endpoints toxicolégicos. Contudo, a equipe de
pericia ressalta que, para altos consumidores meninas, de 1 a 6 anos, o valor de MOE foi de 10,65
(Figura 356).

6.2.4.9.2 Titanio

A Figura 359 apresenta os resultados de MOE para o titanio para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.
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Figura 359. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para titanio em carnes para os altos consumidores (altos) e

consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores meninas de 1 a 6 anos,
o valor de MOE foi de 973,09. A equipe de pericia informa que este valor fica na faixa de 100 e 1.000.
Dessa forma, nenhuma acdo adicional se faz necesséria, a luz dos conhecimentos atuais. Para
pessoas do sexo masculino de todas as faixas etarias avaliadas e para mulheres de 7 a 17 anos e =

18 anos, os valores de MOE foram maiores que 1.000, indicando baixa preocupac¢éo a saude.

6.2.4.9.3 Cromo inorgéanico (VI)

A Figura 360 apresenta os resultados de MOE para o cromo VI para efeitos ndo carcinogénicos, para
ambos os sexos e todas as faixas etarias e grupos de consumidores avaliados.
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Figura 360. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito ndo carcinogénico) em

carnes para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 —-6,7 —17 e 2 18 anos,

Conforme apresentado nas figuras acima, para os efeitos ndo carcinogénicos e nao genotoxicos, 0s
valores de MOE foram superiores a 100, tanto para os altos consumidores quanto para 0s
consumidores dos valores médios, de todas as faixas etarias e sexos avaliados, o que indica baixa

preocupacéo a saude.

Na Figura 361 e na Figura 362 estdo apresentados os resultados dos valores de MOE para os efeitos
carcinogénico e genotoxico, para ambos 0s sexos e todas as faixas etarias e grupos de consumidores

avaliados.
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Figura 361. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para cromo inorganico (VI) (efeito carcinogénico) em carnes
para os altos consumidores (altos), consumidores dos valores médios (médios) e baixos consumidores (baixos), de 1
—6,7-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.
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Figura 362. Estimativa da margem de exposi¢cdo (MOE) para cromo inorgénico (VI) (efeito carcinogénico) em carne de
galinha para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios)de 1 - 6,7 —17 e 2 18 anos,
de ambos os sexos.

Para o grupo de altos consumidores de carnes, o valor de MOE foi menor do que 10.000 para todos
as faixas etarias e sexos avaliados (Figura 361), o que sugere que ha risco a saude.
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Para os altos consumidores, meninos e meninas, de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 2.935,17
e 3.000,33, respectivamente; enquanto para a faixa etaria de 7 a 17 anos, dos sexos masculino e
feminino, os valores de MOE foram de 4.029,15 e 6.499,03, respectivamente. Por fim, para os adultos
(= 18 anos), dos sexos masculino e feminino, os valores de MOE foram de 6.168,94 e 8.056,79,
respectivamente (Figura 361).

Para os consumidores dos valores médios, os valores de MOE permaneceram inferiores a 10.000 para
criancas de 1 a 6 anos e homens de 7 a 17 anos, o que sugere que ha risco a saiude também para
esses cenarios de consumo. Para a faixa etaria de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 5.712,70
e 6.106,33 para meninos e meninas, respectivamente, e para os homens de 7 a 17 anos, o valor de
MOE foi de 8.693,59. Para os demais cenarios dos consumidores dos valores médios os valores de
MOE foram maiores que 10.000, sugerindo baixa preocupacao a salde (Figura 361).

Para os baixos consumidores, os resultados de MOE foram superiores a 10.000 para todas as faixas
etarias, de ambos os sexos avaliados. Dessa forma, a equipe de pericia conclui que ha baixa
preocupacédo a saude para esse grupo de consumidores (Figura 361).

A equipe de pericia ressalta que a carne de galinha, individualmente, apresentou preocupacdo em
relagdo ao seu consumo. O valor de MOE observado para os altos consumidores desse alimento, de
7 a 17 anos do sexo masculino foi de 9.535,41. Para meninos e meninas, de 1 a 6 anos, os valores de
MOE foram de 7.222,70 e 7.042,75, respectivamente. Para os cenarios citados os valores de MOE
observados sugerem que ha risco a saude. Para as demais faixas etarias e sexos, o valor de MOE foi
maior que 10.000, o que sugere baixa preocupacao a salde (Figura 362).

A equipe de pericia ressalta que, conforme pode ser observado no Anexo 3.15, ndo houve
guantificacdo de cromo VI nas amostras analisadas, dessa forma, os resultados apresentados foram
calculados com base em dados que se encontram muito proximos aos limites inferiores do intervalo de
operacdo do método analitico (limite de deteccdo — LOD). De acordo com 0s principios da incerteza
analitica estabelecidos pela Eurachem/CITAC (EURACHEM/CITAC, 2012), as incertezas associadas
as medicBes em niveis abaixo do limite de quantificacdo sugerem um tratamento especial e
consideracdo cuidadosa. No entanto, os analitos avaliados neste trabalho de pericia sdo importantes
em niveis muito baixos o que torna inevitavel que medicGes sejam feitas e resultados relatados para a
guantidade de analito avaliada.

A equipe de pericia reitera que as dificuldades relatadas ndo impedem a aplicagdo dos métodos
delineados neste relatorio, uma vez que, conceitualmente, o limite de detec¢do de um método analitico
€ definido como a quantidade verdadeira do analito, o que leva, com alta probabilidade, a conclusédo
de que a substancia esta presente na amostra.

6.2.4.10 Visceras

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pela
Margem de Exposicdo (MOE), para o grupo visceras, estdo apresentados a seguir.

6.2.4.10.1 Chumbo
A Figura 363 e a Figura 364 apresentam os resultados de MOE para o efeito de neurotoxicidade em

criancas, de ambos o0s sexos, para os grupos de consumidores avaliados, em func¢éo da exposi¢éo ao
chumbo.
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Visceras - Chumbo
Legenda MOE =10 15 MOE <10
Altos 4 4,04
1-6anos
(masculino)
Médios + 14,88
Altos o 391
1-6anos
(feminino)
Meédios 11,85
T T T T
0 10 20 30 40 50
MOE (valar absoluto)

Figura 363. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em visceras para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos 0s sexos.

Figado de galinha - Chumbo
Legenda MOE =10 1< MOE =10
Altos 4,48
1-6anos
(masculino)
Médios 17,75
Altos 4 4,37
1-6anos
(feminino)
Meédios 4 14,19
0 10 20 30 40 50
MOE (valor absoluto)

Figura 364. Estimativa da margem de exposi¢édo (MOE) para o chumbo (efeito de neurotoxicidade) em figado de
galinha para os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6 anos, de ambos os
sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores, meninos e meninas, de
1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 4,04 e 3,91, respectivamente, o que indica um risco muito
baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia salienta que um risco muito baixo indica
gue o risco ndo é desprezivel (Figura 363).
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Para os consumidores dos valores médios para o grupo visceras os valores de MOE foram superiores
a 10 para a faixa etaria avaliada (1 a 6 anos), de ambos os sexos, indicando que o risco foi considerado
desprezivel para esse grupo de consumidores (Figura 363).

A equipe de pericia ressalta que o figado de galinha, quando avaliado individualmente, apresentou
preocupacdo em relacdo ao seu consumo para chumbo, considerando o efeito de neurotoxicidade.
Para altos consumidores meninos e meninas de 1 a 6 anos, os valores de MOE foram de 4,48 e 4,37,
respectivamente, indicando um risco muito baixo. Para os consumidores dos valores médios, 0s
valores de MOE obtidos para as visceras, para meninos e meninas de 1 a 6 anos, foi de 17,75 e 14,19,
respectivamente, indicando que o risco foi considerado desprezivel quando este alimento foi avaliado
individualmente (Figura 364).

A Figura 365 apresenta os resultados de MOE para os efeitos cardiovasculares, para os grupos de
consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.

Visceras - Chumbo
lLegenda MOE > 10
Altos 8193
18+ anos
(masculino)
Meédios = 113,50
Altos 31,56
18+ anos
(feminino)
Médios 4 124,15
Altos o 16,50
7-17 anos
(masculina)
Medios o 61,99
Altos 22,64
7-17 anos
(feminino)
Médios 77,28
T T L Ll
0 30 60 90 120 150
MOE (valor absoluto)

Figura 365. Estimativa da margem de exposi¢édo (MOE) para o chumbo (efeito cardiovascular) em visceras para os
altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 —17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que o risco pode ser considerado desprezivel para todas
as faixas etérias avaliadas para os efeitos cardiovasculares decorrentes da ingestdo de chumbo, de
ambos os sexos, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10.

A Figura 366 apresenta os resultados de MOE para os efeitos de nefrotoxicidade, para os grupos de
consumidores avaliados, das faixas etarias de 7 a 17 anos e = 18 anos, de ambos 0s sexos.
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Visceras - Chumbo
Legenda MOE > 10 15 MOE <10
Altos 4 34,41
18+ anos
(masculino)
Meédios 4?.6?
Altos 4 13,25
18+ anos
(feminino)
Médios 4 52,14
Altos = 6,93
7-17 ancs
(masculino)
Meédios 26,03
Altos 4 9.51
T-17 anos
(feminino)
Médios 4 32,46
T T T L]
0 20 40 60 80 100
MOE (valar absoluto)

Figura 366. Estimativa da margem de exposicdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em visceras para os altos
consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Figado de galinha - Chumbo
lLegenda MOE > 10 1< MOE £ 1D
Altos 16,48
18+ anos
(masculino)
Médios + 60,61
Altos 14,70
18+ anos
(feminino)
Médios 4 60.65
Altos 7.55
7-17 anos
(masculino)
Medios 4 30,24
Altos 4 9,93
7-17 anos
(feminino)
Meédios 37,11
T T T L]
0 20 40 60 80 100
MOE (valor absoluto)

Figura 367. Estimativa da margem de exposi¢gdo (MOE) para o chumbo (efeito nefrotéxico) em figado de galinha para
os altos consumidores (altos) e consumidores dos valores médios (médios) de 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados acima mostram que, para os altos consumidores de 7 a 17 anos do sexo
masculino e feminino, os valores de MOE foram de 6,93 e 9,51, respectivamente. Os valores
observados indicam um risco muito baixo (COT, 2016; COC, 2012; ANVISA). A equipe de pericia
salienta que um risco muito baixo significa que o risco ndo é desprezivel. Para altos consumidores
maiores de 18 anos, os valores de MOE foram superiores a 10, para ambos os sexos. Dessa forma, o
risco péde ser considerado desprezivel para essa faixa etaria (Figura 366).
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Para os consumidores dos valores médios o risco pdde ser considerado desprezivel para todas as
faixas etarias avaliadas para o efeito de nefrotoxicidade decorrente da ingestdo de chumbo, de ambos
0S sexos, uma vez que os valores de MOE foram superiores a 10 (Figura 366).

A equipe de pericia ressalta que o figado de galinha, quando avaliado individualmente, apresentou
preocupacgdo em relagdo ao seu consumo para chumbo, considerando o efeito de neurotoxicidade. Os
valores de MOE para os altos consumidores de 7 a 17 anos, dos sexos masculino e feminino, foram
de 7,55 e 9,93, respectivamente, o que indica um risco muito baixo mesmo quando este alimento é
avaliado individualmente (Figura 367).

6.2.4.10.2 Titanio

A Figura 368 apresenta os resultados de MOE para o titanio para todas as faixas etarias, sexos e
grupos de consumidores avaliados.

Visceras - Titanio
Legenda MOE = 1.000
18+ anos | Altos 7 6.710,97
(masculine) | piadios - 18.776.22
18+ anos Altos 8.331,74
(feminino) | p1adios 7’50757
7-17anos| Altos T 4.937,41
(masculine) | padios 4 14.332.24
7-17anos| Altes 8.734 45
(feminino) | pmadios 17.806.20
{-Ganos| Allos 3.208,74
(masculino) Médios - 8.878.90
{-Ganos| Ales 4.250,93
(feminine) f Medios - 7.855,19
T T . .
u 8.000 16.000 24.000 32.000 40.000
MOE (valor absoluto)

Figura 368. Estimativa da margem de exposigédo (MOE) para titanio em visceras para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos 0s sexos.

Os valores de MOE para o titnio foram superiores a 1.000 para todas as faixas etarias, sexos e grupos
de consumidores avaliados, o que indica baixa preocupacdo em relagdo ao consumo de visceras para
esta substancia quimica.

6.2.5 Quociente de perigo (HQ oral)

O quociente de perigo é a abordagem empregada pela EPA e ATSDR para avaliar se uma substancia
indica preocupagédo ou ndo, quando a dose de referéncia e o nivel de risco minimo para efeito crénico
por via oral séo empregados.

Esta abordagem foi empregada pela equipe de pericia porque os valores de orientagdo em salde para
prata e bifenilas policloradas ndo semelhantes a dioxinas nao foram encontrados nos bancos de dados
das agéncias de &rea de alimentos, nutricdo, 4gua e saude.
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O quociente de perigo foi obtido a partir da razdo entre a exposi¢do (Anexo 8) e o valor de orientagéo
em salde (RfD e MRL) (Tabela 19). Conforme apresentado na Tabela 21, quando o HQ for maior ou
igual a 1, significa que o valor da exposi¢cdo € maior do que o valor orientador, logo o consumo do
alimento indica preocupacédo em relagdo a substancia investigada. Para resultados de HQ menores do
que 1, a exposicdo é menor do que o valor orientador de saude e, portanto, o consumo do alimento
ndo indica preocupacéo em relacdo a substancia investigada.

As substancias quimicas avaliadas pela abordagem do Quociente de Perigo (HQ) foram: prata e
bifenilas policloradas (PCBs). A equipe de pericia ressalta que os PCBs foram detectados somente em
amostras de carnes. Portanto, a avaliagdo da seguranca em relacao as bifenilas policloradas (PCBs)
foi apresentada somente para esse grupo.

Os resultados do quociente de perigo estdo apresentados a seguir, por grupo de alimentos avaliados.

6.2.5.1 Frutas

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para a substancia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo frutas, estdo apresentados a seguir.

A Figura 369 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos
0S SEeX0S.

Frutas - Prata

Legenda Ha =1
18+ anos | Altesq 0,012
(masculine) | piadios - 0,008
18+ anos| Altos | 0,009

(feminino) | pedios 4 0,007

7-17anos| Altesq 0019
(masculing) Medios 4° 0.014
7-17anos| Altes) 0014
(feminino) Medios 41 0.010
1 - 6 anos Altos 0,040
(masculino) Médios - 0.027
Altos 0,035

| - 6 anos
(feminino) Médios - 0.020

T L} L]
0,0 02 04 0.6
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

o
=]
=

Figura 369. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em frutas para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 — 6, 7 — 17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 369 ndo indicam preocupacéo em relacéo a prata presente nas
frutas, pois a exposicao foi menor do que o valor de orientagdo em saude (HQ <1) para todos 0s grupos
de consumidores, faixas etarias e ambos os sexos avaliados.

6.2.5.2 Legumes

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para a substancia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo legumes, estéo apresentados a seguir.
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A Figura 370 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos
0S Sexos.

Legumes - Prata

Legenda HG =1
18+ anos| Allesq 0,007
(masculino) Médios 4 0,006
18+ anos| Allosq 0,005

(feminino) | padios 4 0,005

7 - 17 anos Altos 4 0,008
(masculing) Médios 4 0,008
7 -17 anos Altos 4 0,007

(feminino) Médios 4 0,007

| -6 anos Altos 0,072
(masculino) Médios 0,023

Altos 4 0,024
Meédios 0,023

| -6 anos
(feminino)

T L
0,0 02 04 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 370. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em legumes para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 370 ndo indicam preocupacdo em relacéo a prata presente nos
legumes, pois a exposicdo foi menor do que o valor de orientacdo em saude (HQ <1) para todos os
grupos de consumidores, faixas etarias e ambos 0s sexos avaliados.

6.2.5.3 Raizes e tubérculos

Os resultados da avaliacdo da seguranca do alimento para a substancia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo raizes e tubérculos, estdo apresentados a seguir.

A Figura 371 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos
0S SEXOS.
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Raizes e tubérculos - Prata

Legenda HGQ =1
18+ anos|  Altes 90,0007
(masculine) | pedios 40,0002
18+ anos Altos 40,0005

(feminino) | pisdios 40,0002

7 -17 anos Altos 40,0007
(masculine) Méedios 4 0,0002
7-17anos| Altes 4 0,0005

(feminino) | pedios 40,0002

1 -6 anos Altos 40,0017

(masculine) | piadios - 0.0006
{-Ganos| Altesq 00010

(feminin) | padios 40,0005

T L L]
0,0 02 0.4 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 371. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em raizes e tubérculos para os altos consumidores
(altos) e consumidores dos valores médios (médios) de1 -6, 7—-17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 371 ndo indicam preocupacdo em relacdo a prata presente nas
raizes e tubérculos, pois a exposi¢cado foi menor do que o valor de orientacdo em salde (HQ <1) para
todos os grupos de consumidores, faixas etarias e ambos o0s sexos avaliados.

6.2.5.4 Verduras

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para a substéncia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo verduras, estao apresentados a seguir.

A Figura 372 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos
0S SEXOS.
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Verduras - Prata

Legenda HGQ =1

18+ anos |  Altes 1 0,00010

(masculine) | pedios 4 0,00003

18+ anos| Altos 0,00010
(feminino) Médios 4 000003

7 -17 anos Altos 40,0001
(masculine) [ pmedios 4 0,00004
7_-17anos| Altes4 000008
(feminino) | pedios 4 0,00003

| -6 anos Altos 4 0,00016
(masculine) | padios - 0.00007
{-Ganos| Altesq 000018
(feminino) | psdios - 0.00007

T
0,0 02 0.4 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 372. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em verduras para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 372 ndo indicam preocupacdo em relacéo a prata presente nas
verduras, pois a exposicao foi menor do que o valor de orientagdo em saude (HQ <1) para todos os
grupos de consumidores, faixas etarias, e ambos os sexos avaliados.

6.2.5.5 Graos

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para a substéncia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo graos, estdo apresentados a seguir.

A Figura 373 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos
0S SEXOS.
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Graos - Prata

Legenda HG =1
18+ anos | Altes 4 0,004
(masculine) | piadios - 0.002
18+ anos| Altosq 0,004

(feminino) | pizdios 4 0,001

7 -17 anos Altos 4 0,005
(masculine) Medios 4 0,003
7 -17 anos Altos 4 0,005

(feminino) | pedios 4 0,002

1 -6 anos Altos 4 0,013
(masculino) Médios 4 0.005
Altos 4 0,014

I -6anos
(feminino) | pMadios 4 0,008

T L L]
0,0 02 0.4 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 373. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em grdos para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 373 ndo indicam preocupacdo em relacdo a prata presente nos
graos, pois a exposicao foi menor do que o valor de orientacdo em salde (HQ <1) para todos 0s grupos
de consumidores, faixas etarias, e ambos o0s sexos avaliados.

6.2.5.6 Leite

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para a substéncia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo leite, estdo apresentados a seguir.

A Figura 374 a seguir apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando
os altos consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de
ambos 0s sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

T-17 anos
(masculine)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| -6 anos
(feminino)

Leite - Prata
Legenda HG =1
Altos 4 0,0018
Meédios 40,0005
Altos 4 0,0014

Medios 4 0,0005

Altos 40,0043
Medios 4 0,0014
Altos 40,0031
Medios 4 0,0009

Altos 41 0,0120
Meédios 4 0,0046

Altos 40,0114
Medios 4 0,0051

0.0

T
0.4 0.6
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

08

Figura 374. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em leite para os altos consumidores (altos) e

consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 374 ndo indicam preocupacédo em relacdo a prata presente no
leite, pois a exposicao foi menor do que o valor de orientacdo em saude (HQ <1) para todos 0s grupos

de consumidores, faixas etarias e ambos os sexos avaliados.

6.2.5.7 Mel

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para a substéncia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo mel, estdo apresentados a seguir.

A Figura 375 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos

0S sexos.
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18+ anos
(masculing)

18+ anos
(feminino)

7-17 anos
(masculine)

7-17 anos
(feminino)

| -6 anos
(masculino)

| - 6 anos
(feminino)

Mel - Prata
Legenda HGQ =1
Altos 4 0,00008
Médios 4 0,00002
Altos 4 0,00009
Medios 4 0,00002
Altos 4 0,00013
Medios 4 0,00003
Altos 4 0,00013
Medios 4 0,00002
Altos 4 0,00035
Meédios 4 0,00010
Altos 4 0,00020
Medios 4 0,00004
T T L L]
0,0 02 0.4 0.6 08

Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 375. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em mel para os altos consumidores (altos) e

consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 375 ndo indicam preocupacéo em relacdo a prata presente no
mel, pois a exposicdo foi menor do que o valor de orientacdo em saude (HQ <1) para todos os grupos

de consumidores, faixas etarias e ambos os sexos avaliados.

6.2.5.8 Ovo

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para a substéncia quimica avaliada pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo ovo, estao apresentados a seguir.

A Figura 376 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos

0S sexos.
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Ovos - Prata
Legenda Ha s 1
18+ anos | Altes 1 0,00028
(masculine) | piadios 0.00008
18+ anos| Altos 0,00022

(feminino) | piedios 4 0,00007

7 -17 anos Altos 4 0,00043

(masculine) | pmedios 40,0001
7_-17anos| Altesq 0,00032

(feminino) | pedios 4 0,00010

1 -6 anos Altos 4 0,00057

(masculino) Medios 4 0.00021
{-Banog| Altes 0,00058

(feminino) | pedios 4 0,00020

T
0,0 02 0.4 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 376. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em ovos para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 376 ndo indicam preocupacdo em relacdo a prata presente nos
oVvos, pois a exposicdo foi menor do que o valor de orientagdo em saude (HQ <1) para todos 0s grupos
de consumidores, faixas etarias e ambos os sexos avaliados.

6.2.5.9 Carnes

Os resultados da avaliagdo da seguranca do alimento para as substancias quimicas avaliadas pelo
Quociente de Perigo (HQ), para o grupo carnes, estédo apresentados a seguir. As substancias quimicas
avaliadas pelo HQ para o grupo carnes foram a prata e as bifenilas policloradas (PCBS).

A Figura 377 apresenta a estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para a prata, considerando os altos
consumidores e consumidores dos valores médios, para todas as faixas etarias avaliadas, de ambos
0S SEXOS.
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Carnes - Prata

Legenda HG =1

18+ anos| Altes4 0,019
(masculine) | piadios - 0,006

18+ anos| Altesq 0,018
(feminino) | 1edios 4 0,005

7 -17 anos Altos 4 0,010
(masculine) Medios 4 0,010
7 -17 anos Altos 4 0,007

(feminino) | pedios 4 0,007

i -6 anos Altos 4 0,014
(masculino) Médios 4| 0.013

1 -6anos Altos 0,042

(feminino)

Médios 4 0,013

T
0,0 02 0.4 0.6 0,8 1,0
Coeficiente de perigo (valor absoluto)

Figura 377. Estimativa do Quociente de Perigo (HQ) para prata em carnes para os altos consumidores (altos) e
consumidores dos valores médios (médios) de 1 -6, 7—17 e 2 18 anos, de ambos os sexos.

Os resultados apresentados na Figura 377 ndo indicam preocupacdo em relacdo a prata presente nas
carnes, pois a exposi¢cao foi menor do que o valor de orientacdo em saude (HQ <1) para todos os
grupos de consumidores, faixas etarias e ambos 0s sexos avaliados.

Para as bifenilas policloradas (PCBs) ndo semelhantes a dioxina total, o MRL (nivel de risco minimo)
se aplica ao efeito ndo carcinogénico.

A Figura 378 contém os resultados do Quociente de Perigo (HQ) para bifenilas policloradas para os
altos consumidores e consumidores dos valores médios, de todas as faixas etarias avaliadas, de
ambos 0s sexos.
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Carnes - Bifenilas Policloradas Totais (PCB's)

Legenda Hos1 [l Ha =1

18+ Altos

anos | pedios
{masculino) ;

Baixos

Altos

Medios

Baixos

2,72

18+ anos
(femin